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NOTA DE LA EDITORA

El estudio de los procesos de cambio social ha sido una de las preocupaciones primordiales de
la arqueologia moderna. Indudablemente fue Vere Gordon Childe, hace medio siglo, en su obra
Los origenes de la civilizacion, quien por primera vez intent6 analizar las tendencias econémicas
y los cambios sociopoliticos principales de la "Prehistoria".

Como homenaje a este gran prehistoriador, uno de los més completos de su tiempo, legamos
este libro que surge del coloquio organizado por el Instituto de Investigaciones Antropolégicas
de la Universidad Nacional Autonoma de México, del 7 al 12 de julio de 1986. Quisimos
aprovechar dicha ocasion para reunir a investigadores que han trabajado en Europa, el Cercano
Oriente, Asia y América, con el fin de discutir el estado actual de los estudios sobre la
"Revolucién Neolitica” y la "Revolucion Urbana', a medio siglo de que Childe escribiera por
primera vez al respecto.

Esperamos que este esfuerzo sirva para fomentar la discusion sobre dos de los mas notables
procesos de la historia.

Agradecimientos: Agradecemos a Pilar Agilero por la traduccion de la mayor parte de los
articulos del inglés al castellano; a Teresa Marin, Nayeli Peraita y Miguel Mireles por el trabajo de
edicién en computadora y en impresora laser, y al Departamento de Dibujo del 1lA por el apoyo
gréfico.
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V. GORDON CHILDE: UN ARQUEOLOGO MARXISTA

Bruce G. Trigger'
Universidad McGill

La carrera arqueologica de Gordon Childe puede dividirse en tres etapas, cada una de las cuales
es mas o menos conocida por un publico diferente. La primera, como historiador de la cultura,
esta muy difundida entre los arquetdlogos europeos; la segunda, como estudioso de la evolucién
cultural, es bien conocida por ios antropélogos americanos, y la tercera, como uno de los
principales tedricos de las ciencias sociales, permanece relativamente desconocida aun para el
cerrado grupo de arquedlogos que dicen tener un especial interés en estos temas. Con
frecuencia se ha discutido hasta qué punto era Childe un marxista. En mi opinién, el grado de su
compromiso se fue acrecentando a lo largo de su vida y el impacto que tuvo sobre la labor en
los terrenos de la arqueologia se fue alterando de acuerdo a cada una de estas etapas.

Childe nace en North Sydney, Australia, en 1892; fue el hijo rebelde de un préspero y
conservador ministro de la Iglesia de inglaterra y se convierte al socialismo antes de graduarse
en Australia.

Childe y Raji Palme Dutt -quien después se convertirfa en una de las principales figuras del
Partido Comunista Britanico- a menudo se reunian para beber y discutir sobre Hegel, Marx y
politica hasta aitas horas de la noche, cuando ambos eran estudiantes en la Universidad de
Oxford, de 1914 a 1916. En 1916 Gordon Childe regresd a Australia para evitar ser reclutado y
pronto se vio involucrado en las actividades del Partido Laboral. Entre 1919y 1921 fue secretario
privado de John Storey, premier de Nueva Gales del Sur. A la caida del gobierno Laboral,
careciendo de empleo y desilusionado de la politica, retomé su antiguo interés en la arqueologfa.
En su primer y Unico libro sobre politica, How Labour Governs, publicado en 1936, revela una

1 Las ideas y el texto de esta ponencia se derivan de tres de mis anteriores escritos; Gordon Childe; Revolutions in
Archaeology (Londres, 1980); "Childe y la arqueologia soviética”, en Australian Archaeology no. 18 (1984), pp. 1-16; y
"Ei papel de la tecnologia de V. Gordon Chiide", en Norwegian Archaeological Review v. 19 (1), 1986, pp. 1-14. La
originalidad de esta ponencia radica en su brevedad y en la claridad dogmatica que la acomparia.
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gran desconfianza hacia el gobierno parlamentario, la cual se extendia tanto hacia la izquierda
como hacia la derecha del espectra politico de aquella época, aunque, a la vez, su libro
claramente rechaza las doctrinas autorilarias.

Aparte del breve testimonio dejado por Dutt, no hay nada en sus escritos polfticos ni informes
acerca de su actividad en esa época, que indique que su compromiso con el socialismo se
encontraba acompafado por un entendimiento detallado de la filosofia marxista.

~ Asimismo, no existe evidencia de una influencia especfficamente marxista en sus primeros
libros arqueolégicos: The Dawn of European Civilization (1925), The Aryans (1926) y The Danube
in Prehistory (1929). Estos libros jugaron papeles clave en el desarrollo de la arqueologia en Gran
Bretafia y en gran parte de Europa. El punto de vista que imperaba en el siglo XIX y que daba a la
arqueologla un enfoque evolutivo, fue sustituido por un concepto especificamente
histérico-cultural. Al igual que la maycria de los arquedlogos y cientificos sociales de su época,
Childe supuso que los seres humanos eran conservadores por naturaleza y que el cambio cultural
fue principalmente el resultado de la difusién y la migracién. Como otros arquedlogos, también
suponia que, debido a ello, el curso de la historia era impredecible y responsable de los logros de
las culturas individuales en términos de estereotipos étnicos y ailn raciales. Mientras que
asignaba a los indoeuropeos un "vigor y genio peculiares", los habitantes del Danubio, que se
suponia no eran indoeuropeos, eran descritos como una masa inerte, facil presa de los
conquistadores; y las "estancadas" culturas megalfticas de Europa Occidental eran consideradas
como "no europeas’.

E! logro mayor de los primeros trabajos de Childe fue combinar el concepto de cultura
arqueologica, definido por el arquebdlogo aleman Gustaf Kossinna como un medio para trazar la
historia de pueblos especfficos en el registro arqueoldgico, con el difusionismo del gran
arquedlogo suizo Oscar Montelius, especialmente respecto a la creencia de este Ultimo de que en
tiempos prehistéricos, las habilidades tecnoldgicas se habfan difundido hacia Europa desde su
lugar de origen en el Cercano Oriente. Las opiniones de Childe acerca de la difusién eran muy
similares a las de sus maestros de Oxford, Arthur Evans y John L. Myers, quienes enfatizaban
sobre la creatividad con la cual i0s eutopeos habian utilizado tales conocimientos. El hecho de
que Childe estuviese familiarizado con numerosas lenguas europeas, asi como una poderosa
memoria visual que le permitia recordar las similitudes entre artefactos que habia visto en museos
en toda Europa, hicieron posible el logro de una sintesis histérico-cultural de la arqueologia.
europea, que significd el punto de partida para posteriores investigaciones a través de toda
Europa.

A pesar de su creciente importancia para el desarrolio de la arqueologfa, Childe pronto liegd a
considerar que el enfoque histérico-cultural ya no permitfa mayor aportacion cultural. Dudaba que
la historia de grupos étnicos particulares pudiera trazarse de manera confiable hasta tiempos tan
antiguos como la prehistoria y que dichos estudios pudiesen tener un significado importante para
el registro arqueolégico en conjunto. Llegd a considerar el enfoque histérico-cuitural como un
simple duplicado de la ahora obsoleta historia politica, que estaba siendo abandonada por los
historiadores en favor de la historia econémica y social. Childe intenté emular a estos {itimos,
buscando amplias tendencias econémicas en la prehistoria. Los resuitados de esta blsqueda
fueron resumidos en tres libros: The Most Ancient East (1928), The Bronze Age (1930), y New
Light on the Most Ancient East (1934).

En el primero de ellos Childe enfatiz6 el desarrollo de la agricultura como un evento crucial en
la historia de la humanidad y el elemento clave que definié el inicio de la Era Neolitica.

Esta idea ya ha sido expuesta por el conocido etnélogo Grafton Elliot Smith desde 1915 y por
los arqueblogos Harold Peake y Herbert Fleure en el tercer volumen de su conocido libro
Corridors of Time (1927). Peake y Fleure habian también adoptado Ia hipotesis del oasis expuesta
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por Pumpelly y que proponia dque la desecacion masiva en el Cercano Oriente, hacia fines de la
gltima Era Glacial, tuvo como consecuencia que la gente domesticara a las plantas y a los
animales para poder alimentar a la creciente poblacion que se habia reunido alrededor de las
fuentes de agua que hablan sobrevivido. Childe enfatizaba, sin embargo, que las bandas
individuales podian haberse mudado a otro sitio o haber muerto, pero no habian desarrollado
técnicas agricolas. Asi, la formulacion de su argumento reflejaba la creencia entonces en boga en
la geograffa no marxista en Francia y Bretafa.

En su libro The Bronze Age, Childe estudiaba los origenes y difusi6én de la metalurgia y la
especializacion de las artesanias. Aunque es casi seguro que estuviese equivocado, él estaba
convencido de que la fundicion de metales requeria de especialistas de tiempo completo, aunque
inicialmente trashumantes, quienes -junto con los exploradores y mineros- fueron los primeros
seres humanos en funcionar de manera independiente a las afiliaciones tribales. Por lo tanto, la
adopcién de una tecnologia de herramientas de metal trajo consigo una doble pérdida de la
autosuficiencia neolitica, ya que forz6 a las comunidades a depender de artesanos, con quienes a
menudo no estaban relacionados, asl como del desarrollo de extensas rutas comerciales que no
eran interrumpidas por periddicos brotes de guerra entre las tribus, con objeto de asegurar la
regularidad en las entregas de cobre y estafio. En New Light on the Most Ancient East, Childe
argumenta que, en tiempos prehistéricos, habfan ocurrido dos revoluciones en el Cercano
Oriente, cuyo impacto era equivalente a la Revolucién Industrial. Estas eran: la transicién de
cazadores-recolectores a productores de alimentos y la de aldeas autosuficientes productoras a
sociedades urbanas. Cada una de estas revoluciones dio como resultado una tecnologia mas
productiva, asf como un aumento masivo de poblacién. Esta tecnologia fue difundida a Europa
por migraciones de excedentes de poblacién, asf como a través del intercambio de articulos
manufacturados por materias primas, y por el excedente de artesanos en busca de trabajo. El
resultado iba a producir en Europa el desarrolio de sociedades Neolfticas y de la Edad de Bronce
mucho muy diferentes a las que habian surgido en el Cercano Oriente.

El interés de Childe por el desarrollo econdmico en tiempos prehistéricos fue inspirado por la
arqueologia europea de aquella época. Pero fue mas alla de las interpretaciones de Smith, Peake
y Fleure debido a la consistencia con que aplicaba un enfoque econémico al estudio de la
prehistoria, asi como en el alcance de sus formulaciones. Asimismo, en lugar de ver el cambio
cultural como resultado de la innovacion tecnoldgica, presuponia que el progreso tecnolégico
ocurriria dentro de un contexto mas amplio de modelos econémicos y politicos. Ello le permitié
explicar cémo la misma innovacion de la tecnologia podfa producir muy diferentes tipos de
sociedades en Europa y en el Cercano Oriente. '

La estructura de una perspectiva evolutiva muitilineal se encontraba ya inherente en el enfoque
econémico de Childe. Sin embargo, en ese momento no estaba muy preocupado con la evolucién
cultural. Declar6 categdricamente que ‘'las revelaciones de la arqueologfa..no descubren
evolucién abstracta alguna, sino la interaccién de mdultiples grupos concretos y la fusion de
contribuciones de lejanas y apartadas regiones". Todavia consideraba que los seres humanos no
tenian inventiva y se apoyaba mucho en la difusién y la migracion para explicar el cambio cultural.
Se nos dice, al final del libro New Light on the Most Ancient East, que el objetivo principal del
mismo era justificar la "doctrina general de la difusién cultural". No obstante, al irse acercando a
una explicacién mas materialista del cambio cuitural, Childe pudo abandonar para slempre los
estereotipos étnicos que habian sobresalido en sus trabajos preliminares. Mas tarde equipararia el
desarrollo de la metalurgia con el principio de la separacion hecha por Engels entre las artesanias
y la agricuitura, viéndola por lo tanto, en términos marxistas como el principio de una importante
transicién, tanto social como tecnolégica y econémica.

No existe, sin embargo, mayor evidencia de una influencia especfficamente marxista en los
primeros estudios econémicos de Childe que la que hay en sus interpretaciones histérico-
culturales. Tampoco su perspectiva materialista se hallaba completa en esta época. Mientras que
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algin cambio econdmico se consideraba como una respuesta a los cambios ambientales, gran
parte de la innovacién era interpretada desde una perspectiva monteliana como resultante del
ejerciclo espontaneo de la inteligencia humana para lograr un mayor control sobre el medio
ambiente y hacer la vida humana mas facil y mas segura.

En 1935 Childe visitd la Uniébn Soviética por vez primera. Durante su estancia conoci6 a ar-
quedlogos rusos, visitdé museos y adcuirld nueva Informacion acerca de Ia historia de Europa
Oriental. Obtuvo también algunos “trabajos caracteristicos rusos sobre ia prehistoria®. Su arribo a
la Unibn Soviética ocurrié al término de cinco afos de un desarrollo sin precedente en la arqueo-
logfa rusa, con la intencién de alinearla dentro de los principios marxistas. La meta principal que
se habfa fijado la arqueologia era dar cuenta de los camblos ocurridos en la prehistoria desde la
perspectiva del materialismo histérico. El contexto principal en cuyos términos deberia entenderse
el cambio no era la tecnologia sino la organizacién sacial. El cambio era atribuido al surgimiento
de. contradicciones entre diferentes cliases y finaimente, entre las fuerzas y las relaciones de
produccién. Estas contradicciones eran consideradas, mas que como un cambio tecnolégico sui
generis, como fuerzas dindmicas que daban forma a la historia humana. Los arquedlogos tenfan,
por lo tanto, la obligacién no sélo de desctibir los restos arqueoldgicos, sino también de recons-
truir las sociedades que los habfan producido. Para ello era necesario definir el modo de
produccion y determinar cuanto fuese posible acerca de su tecnologia, organizacién social e
ideologfa a través de los datos arqueolégicos. Esto alentd a los arquedlogos a estudiar como vivia
la gente -especialmente la gente del pusblo- en la prehistoria, o cual condujo a la excavacion de
asentamientos, campamentos Yy talleres, que era el tipo de sitios que los arquedlogos tendian a
ignorar en el pasado.

Childe no aceptaba en su totalidad ef programa de la arqueologia soviética. A pesar de que
admiraba la manera como los arquedlogos soviéticos intentaban explicar el cambio cultural en
términos de procesos internos y, consciente del valor potencial de un enfoque marxista, se
negaba a adoptar su esquema unilineal de formaciones socioeconomicas, o cualquier otra teoria
de linea Unica de evolucion soclal. Asimismo, se negaba a dejar de considerar la difusion como
unc de los principales procesos que promovieron el cambio cultural y a dejar de poner tanto
énfasis en la tipologfa, que él consideraba esencial para construir cronologlas regionales y para
reconstruir las influencias culturales entre una regién y otra.

Sin embargo, en la década que siguié a su primera visita a la Unién Soviética, Childe publicé
tres libros sobre la evolucién cultural: Man Makes Himself (1936), What Happened in History
(1942), y Progress and Archaeology (1944), asl como el estudio de un caso: Scotland Before the
Scots (1946). Los dos primeros iban dirigidos tanto al piblico en general como a los arquedlogos
profesionales y siguen siendo leidos por los nedfitos. La evolucién cultural era un tema de interés
te6rico que segufa vigente en el pensamiento mamsta pero que anteriormente habia sido de
poca importancia en los escritos de Chilcle.

En Man Makes Himself interpreté el -registro arqueologico como evidencia de un pruceso
direccional mediante el cual el creciente conocimiento: cientifico: acumulado por los seres
humanos les daba un mayor control sobre la naturaleza, conduciendo a la formacion de nuevos y
més complejos sistemas sociopoliticos. Mas tarde, Childe consideraria que estos puntos de vista
no eran suficientemente diferentes del idealista concepto de Montelius acerca del cambio cultural.
En What Happened in History, Childe intenté formular -de una manera explicitamente mas
marxista- explicaciones sobre el cambio cultural, dirigidas no al conocimiento tecnolégico como
principal motivador, sino a las instituciones sociales, politicas y econémicas y al papel que
desempedaron en la realizacion del cambio. De acuerdo con los principios del materialismo
dialéctico, consideraba que cada sociecdlad contenfa en si misma tendencias tanto progresistas
como conservadoras ligadas por una unidad dindmica, asi como por un antagonismo persistente.
Este Uitimo proporciona la energla que, a la larga, trae consigo el cambio social irreversible. De
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ahf que cada sociedad contiene dentro de sf las semillas de la destruccion de su estado actual y
de la creacién de un nuevo orden social.

Childe no se adhiri6 al evolucionismo unilineal més en estos trabajos de lo que lo hizo en
cualquier otro momento. Document6 cuidadosamente las diferencias polfticas y sociales entre las
ciudades-estado que habian surgido en Mesopotamia, y la monarqufa divina que unfa al Egipto del
Reino Antiguo. Dichas diferenclas eran atribuidas a las divergencias técnicas, sociales y polfticas
para controlar el excedente agricola surgido en el curso de su transformacién de sociedades
tribales a sociedades de clases. Tampoco compartia la ingenua creencia en la inevitabilidad del
progreso que era caracteristica de varias versiones vulgarizadas del marxismo y del evolucionis mo
de linea Unica, aparecidas en el siglo XIX. Childe escribia bajo la creciente sombra del nazismo y
vislumbraba un triste futuro. Sin embargo, su pesimismo lo llevdé a hacer una importante
contribucién a la explicacién marxista del camblo, proporcionando un anélisis mas detallado de
las condiciones sociales que impiden las transformaciones sociales, mas que de aquellas que las
promueven.

Childe argiiia que, a cualquier nivel de desarrollo social, pero especialmente en las sociedades
tempranas, las jerarquias politicas establecidas y los sistemas inflexibles de creencias religlosas
pueden retardar y alin detener el cambio social y econdémico. Distinguia entre sociedades
progresistas, en las que las relaciones de produccién favorecen la expansion de las fuerzas
productivas y existe una armoniosa relacién entre los medios de produccion, las instituciones
sociales, y el sistema de creencias dominante, y las sociedades conservadoras, en las cuales los
factores politicos y sociales bloquean el cambio. Las clases gobernantes de las civilizaciones
tempranas trataban de impedir los cambios tecnolégicos que podrfan amenazar su control sobre
la sociedad. Esto lo conseguian acumulando la riqueza, ejercitando el contral burocratico en los
artesanos, inhibiendo la bysqueda de conocimiento técnico y fomentando la magla y la
supersticion a gran escala, asi como ejerciendo la fuerza. Sin embargo, solamente triunfaron a
costa de hacer mas difici que sus propias sociedades compitieran con sus vecinos mas
progresistas. Por lo tanto, Childe asigné tanto a la base como a la superestructura de las
sociedades un papel importante en la formacién de la historia. Tuvo cuidado, sin embargo, de
hacer notar que donde dominaba la superestructura, su influencia sélo podfa haber sido negativa.
A partir de entonces, los antrop6logos soviéticos han sostenido que esta opinion esta de acuerdo
con el marxismo ortodoxo.

La postura de Childe proporciona igualmente una respuesta definitiva a aquellos marxistas que,
como George Thomson, lo- acusaban de ignorar el conflicto de clases en las antiguas
civilizaciones. Childe argumentaba que la evolucion social, en caso de suceder, ocurre lentamente
en esas civilizaciones, precisamente porque las luchas se velan bloquéadas por técnicas religiosas
y politicas de control social altamente efectivas. El no ignoraba el concepto de lucha de clases en
las civilizaciones tempranas ni lo rechazaba, ya que lo consideraba inaplicable en estudios en los
que se utilizaran datos arqueologicos; por el contrario, no lo consideraba adecuado para explicar
las sociedades orientales, las cuales creia que hablan permanecido estaticas por largos periodos.
En sus andlisis de las sociedades clasicas, y del Imperio Romano en particular, dio mayor énfasis
a las luchas entre grupos dentro de las sociedades para controlar la riqueza y el poder, asi como
dio relevancia a los modelos cambiantes de control polftico. Posiblemente el tratamiento diferente
que dio a las civilizaciones del Cercano Oriente y a las civilizaciones clasicas se basaba en la
distincién que hacia Marx entre las sociedades orientales y esclavistas, aunque, al igual que otros
marxistas de la época stalinista, no hizo uso explicito de este concepto.

Después de la Segunda Guerra Mundial, Childe continud refinando y desarrollando un
entendimiento marxista del cambio social. Como resultado de la creciente desilusion con la
calidad del trabajo arqueoldgico que se estaba haciendo en la Unibn Soviética, la dejé de lado
como fuente principal de inspiracion y comenzé a investigar la base filosofica del marxismo
mismo. En las dos Ultimas décadas de su vida, tratdé de adquirir un conocimiento mas profundo y
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menos dogmatico del marxismo como herramienta analitica, y aplicarlo al estudio de los .datos
arqueoldgicos. Como parte de este esfuerzo, se dedico a leer filosofia intensamente, con objeto
de poder comprender mejor el marxismo. Esto le llevé a conclusiones que eran un reto para la
arqueologia, pero que eran tan avanzadas para el pensamiento de la mayorfa de los arquedlogos
que fueron ignoradas durante su vida e inclusive durante varias décadas después de su muerte.

Al igual que todos los marxistas, Childe consideraba que el enfoque histérico abarcaba todas
las ciencias sociales. Argumentaba que el significado de cualquier generalizacion sélo puede ser
establecido en relacién a contextos histaricos especificos. Esto se debe a que las reglas que rigen
el comportamiento humano, y la conducta humana en si, cambian a medida que se desarrollan
nuevas formas de sociedades. Debido a ello, la historia humana es genuinamente creativa. Es
capaz de crear nuevos e imprevisios oOrdenes sociales, asi como nuevas formas de
autoconocimiento humano, aunque segufa estando convencido de que dicho progreso no era
inevitable. Algunas sociedades permanecen estaticas, mientras que otras retroceden e incluso se
destruyen a si mismas. Desde su punto de vista, un analisis marxista implicaba la posibilidad de
cambio predeterminado. Las restricciones funcionales son responsabilidad de diversas
caracteristicas similares de organizacién social, las cuales son compartidas por culturas que no
estan relacionadas entre sf pero cuyos modos de produccién son analogos. Sin embargo, el
contenido especffico de las culturas, asf como las secuencias individuales de cambio, son a tal
grado determinados por los patrones culturales preexistentes, tanto como por contactos
accidentales con otras sociedades y por la naturaleza del amplio sistema global en el que ocurren,
gue es imposible predecir su naturalera exacta. Como Childe senald, la forma precisa de la
constitucion britanica en el siglo XIX nunca podria haber sido deducida tan sélo del modo de
produccion capitalista. Su rechazo al determinismo presagiaba ya los puntos de vista de marxistas
posteriores de la Europa Occidental, tales como Jean-Paul Sartre. Sin embargo, también esta de
acuerdo con el marxismo ortodoxo, el cual niega que las leyes generales puedan explicar las
diversas caracteristicas del desarrollo hurnano concreto.

Childe definié al conocimiento como aproximaciones mentales compartidas acerca del mundo
real que permitia a los seres humanos actuar sobre él, e insistia en que los arquedlogos deben
tratar los artefactos como expresiones concretas de pensamiento e ideas humanas. Opinaba,
asimismo, que los seres humanos se adaptan no al ambiente real, sino a la idea que se forjan
sobre él, aun cuando una adaptacion efectiva requiere que la percepcién se acerque
razonablemente a la realidad. Las herramientas satisfacen necesidades humanas, pero estas
necesidades no han sido fijadas. Es por ello que la eficiencia relativa de cualquier instrumento o
proceso tecnolégico no puede medirse por criterios absolutos sino (nicamente por sucesion
cronolégica. Las innovaciones y sus aplicaciones a las necesidades sociales requieren también de
nuevas formas de pensamiento cuyas ramificaciones se extienden a través de las sociedades en
conjunto. De esta manera, los avances en la tecnologia reflejan no solamente un aumento en la
informacién cientifica, sino también la evolucién del conocimiento total a disposicion de una
sociedad, incluyendo la forma como los seres humanos se perciben a si mismos,y su relacién con
la naturaleza. :

Childe no era un relativista cultural. Manifestaba que la comprension del mundo de las
sociedades progresistas habia seguido creciendo, tanto espacial como temporalmente. Las
comparaciones. con las sociedades modernas, a pequefa escala, sugerian que los
cazadores-recolectores prehistéricos poseian s6lo un conocimiento vago e inseguro del pasado y
MUy pocas veces sabian lo que estaba sucediendo a unos cuantos kilbmetros de distancia.

El conocimiento en estas sociedades diferfa, tanto en tipo como en alcance de comprension,
del de las modernas sociedades industriales; asimismo, el pensamiento seguia patrones que eran
sumamente diferentes a los nuestros. Childe aceptaba que los pueblos con tecnologia simple no
distinguen entre lo que es animado y lo que es inanimado como o hacemos nosotros. Por el
contrario, ellos consideran a la naturaleze y a la sociedad como algo similar (cotérmino) y utilizan
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las relaciones sociales como categorfas para organizar su experiencia del mundo natural. Las
nociones sobre causalidad se mantuvieron como algo personal hasta que el creciente uso del
poder inanimado para trabajar con maquinas engendrd la idea de una causalidad mecénica
imbuida en el pensamiento de Isaac Newton. Childe no tenla reservas para considerar a las
civilizaciones modernas como superiores a todas las que las precedieron, siempre y cuando
fuesen capaces de proporcionar una guia confiable para un mayor numero de actividades.

Childe elabord su concepto del conocimiento en términos de la dicotomia marxista entre la
conciencia verdadera vy la falsa. La verdadera se caracteriza por la correspondencia operacional
entre los visos de realidad y la realidad externa en si. Esto existe, en diversos grados, en tod as las
sociedades, en la forma de conocimiento tecnologico. Por contraste, una comprensién objetiva de
las relaciones sociales, o del significado social de las creencias y valores, es muy poco comun, ya
sea en una sociedad del pasado 0 en una sociedad moderna, aunque los analisis marxistas
sostienen que dicho entendimiento sera caracteristico de las sociedades no clasistas y
tecnologicamente avanzadas del futuro. La falsa conciencia ocurre cuando no existe
correspondencia operacional entre la creencia y la realidad externa. Abarca los mitos que todas
las sociedades crean para enmascarar y compensar su incompetencia tecnoldgica, y son los
mismos que las organizaciones clasistas utilizan para disfrazar la explotacibn como altruismo.
Gordon Childe no aseguraba gue los seres humanos fuesen capaces de distinguir entre estas dos
formas de conciencia dentro de sus propias sociedades. Ciertamente, la eficacia de la falsa
conciencia depende precisamente de que no sea reconocida como tal. Asimismo, enfatizaba que
un metalurgista de la Edad del Bronce puede haber considerado que el sacrificio de un pollo era
tan esencial para la fundicion de los metales como lo era la mezcla adecuada de estafio y cobre.
Sin embargo, sostenifa que, a la larga, los seres humanos son capaces de distinguir entre lo que
es técnicamente eficaz y lo que no lo es. La prueba final de la verdad es, por lo tanto, algo
operativo; tal como la Ultima y principal funcién del conocimiento verdadero es proporcionar
reglas para la accion. Por el contrario, la falsa conciencia fenece con el tipo de sociedad que la
haya creado; a medida que cambian las condiciones sociales, los conceptos religiosos en los que
antes se crefa fervientemente se van convirtiendo en supersticion y tonteria. Mientras que Childe
identificaba el verdadero conocimiento principalmente con la tecnologia, consideraba que, en el
futuro, una comprensidon mas objetiva del comportamiento humano y de la sociedad permitiria a
los seres humanos controlar su ambiente social de manera mas cientifica y humana. Childe
esperaba que la historia y la arqueologia, juntas, pudieran crear una "ciencia del progreso” que
ayudara a satisfacer esta necesidad, aun cuando nunca llegaran a ser ciencias exactas.

En afios recientes, un creciente nimero de arqueblogos marxistas con un estilo propio han
aparecido en Inglaterra y en los Estados Unidos. Muchos de ellos han estado influenciados por el
“marxismo estructural" francés y por la "teoria critica" de la Escuela de Frankfurt. Muchos de e stos
arquedlogos han atacado la distincién entre la conciencia verdadera y la falsa. Arguyen que todo
conocimiento esta predispuesto por las perspectivas sociales de aquelios que lo poseen y que
cualquier cosa que se acetque al conocimiento objetivo de la condicién humana no puede ser
alcanzado. Insisten en que la distincion entre la infaestructura y la superestructura es un reflejo de
los prejuicios de las sociedades capitalistas, que ignoran los intrincados eslabones de las
relaciones econdmicas y no econdmicas. Asi, no solamente ponen en duda las credenciales
cientificas del marxismo, sino que buscan reducir todo el conocimiento humano al nivel de
fantasfas de autosuficiencia. Childe tomd en cuenta similares argumentos nihilistas. Sin embargo,
decidié mantener su posicion como materialista y, mas especificamente, como marxista. Aceptaba
que el mundo al cual nos adaptamos es el que existe en nuestra propia mente. Asi, insistiendo en
que la seleccion natural opera en la entrecara material entre una sociedad y su desarrolio, y
manteniendo la diferencia entre la conciencia verdadera y la falsa conciencia, evité un descenso
hacia el idealismo y el hiperrelativismo. Asimismo, mantenia muy claras en su mente las realidades
del registro arqueoldgico y lo que se podia hacer con él. Se percaté de que las creencias
religiosas, la magia y la supersticién dejan una huella en dicho registro de manera no menos
conspicua que el conocimiento tecnoldgico. Sin embargo, debido a que las posibles variaciones
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en el detalle de las creencias magico-religiosas son infinitas, el arquedlogo no puede siquiera
inferir el contenido especffico de estas creencias de manera veraz en ausencia de un registro
escrito o tradicion oral. Por contraste, el namero de soluciones practicas a cualquier problema
tecnoldgico se ve limitado por restricciones materiales que pueden ser inferidas con bastante
exactitud y con mucho detalle, utilizando las leyes de la fisica y la quimica. Por lo tanto, la historia
del conocimiento prehistérico y su estudio debe quedar restringida a asuntos tecnolagicos y
enmarcada en términos de sus resultados practicos y no de las metas subjetivas de aquellos que
lo posefan.

No obstante lo anterior, é también crefa que la evolucién y funcionamiento de la tecnologia
sblo podrfa ser entendido si los arquedlogos eran capaces de reconstruir el contexto soclal dentro
del cual ocurrfa. En los dltimos afios de su vida Childe busco, aunque no con mucho éxito en su
opinién, distintas maneras de sobreponerse a las limitaciones del enfoque tipolégico que se daba
a los datos arqueolégicos. Los arquedlogos han pasado los Gltimos 30 afios desarrollando nuevas
técnicas para inferir la organizacién social a partir de los datos arqueolégicos.

En el curso de su carrera como arquiedlogo, Childe progres6 de una comprension simplista del
papel desempefiado por la tecnologfa al influenciar el comportamiento humano, a los sofisticad os
puntos de vista que sostuvo en la dltima década de su vida. Su introduccion al marxismo como
una herramienta Gtil para la interpretacion de datos arqueol6gicos resultd de su "iniciacion” a la
arqueologia soviética a principios de 1935. Lejos de rechazar al marxismo como base para
analizar datos arqueolégicos en las dos dltimas décadas de su vida, Childe inicié un didlogo
altamente productivo entre las teorfas marxistas y ios datos arqueoldgicos. Esta operaciéon hizo
que el enfoque marxista fuera mdas vital que nunca para su trabajo y convirti6 a Childe en un
importante pensador marxista.

Peter Gathercole y otros han sugerido que Childe quedé sumamente impresionado por la
revelacion que hizo Nikita Khrushchev acerca de los crimenes de Stalin y la invasién soviética a
Hungrfa, y que la desilusion que sufri6 bien pudo haber sido uno de los factores que
contribuyeron a su suicidio. Sin embargo, hay solida evidencia de que su desilusion acerca de los
movimientos polfticos se habfa iniciado bastante tiempo antes como resultado de su compromiso
con el partido laborista en Australla.” Asimismo, hacla tiempo que él estaba consciente de que la
Unién Soviética era gobernada por un régimen totalitario, dentro del cual incluso los arquedlogos
debian andar con mucho cuidado. De ahi que fuera inmune a sufrir una mayor desilusiéon por ello.
Mas aln, su aceptacién del principio rnarxista de la unidad de teoria y praxis no lo llevé a la
conclusion de que los defectos del régimen de Stalin fueran necesariamente una prueba de lo
erréneo del marxismo.

Al final de su vida Childe se sintié derrotado no por la desilusion hacia el marxismo como
estrategia de investigacién, sino por lo que considerd su propia incapacidad para desarrollar
nuevos procedimientos analfticos que le permitieran llevar adelante su andlisis marxista de ia
prehistoria. Estaba convencido de que la falla era resultado de sus poderes decadentes mas que
de la naturaleza intratable del problema. Le asaltaba el temor de que su vida creativa hubiese
terminado y le horrorizaba pensar en la soledad, el desamparo y la senilidad. Sin embargo, a
medida que su trabajo ha sido retcmado, a menudo inconscientemente, por una nueva
generacién de arquedlogos, se ha manifestado claramente que las perspectivas generales que
forj6 en los cincuenta constituyeron un significativo punto de partida para las investigaciones
originales que se efectuaron en los setenta y los ochenta. ;



PRESENCIA DE VERE GORDON CHILDE EN LA ARQUEOLOGIA MEXICANA
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Julio César Olivé Negrete .
instituto Nacional de Antropologia e Historia

Felicito al Instituto de Investigaciones Antropolédgicas de la Universidad Nacional Autbnoma de
México, a cargo de la doctora Mari Carmen Serra Puche, por la organizacioén de este Coloquio
en memoria de Vere Gordon Childe, y expreso mi reconocimiento al Comité presidido por Ia
doctora Linda Manzanilla, por haberme conferido el honor de participar en esta sesién inaugural,
10 que s6lo me explico por el interés manifestado por mf desde hace tiempo, en aplicar a Ia
arqueologia mexicana las teorias y los conceptos del ilustre prehistoriador australiano, ex director
del Instituto de Arqueologfa de Londres y de quien Glyn Daniel afirma haber iniciado la época de
madurez de la disciplina arqueolégica, haciéndola accesible al publico.

¢Como y cuando llegaron a la arqueologia mexicana las influencias de ese cientffico? ¢Como
se incorporaron a nuestra teorfa y practica y qué han significado? Las respuestas sélo pueden
darse insertando nuestra antropologia en el contexto de la mundial, para compararla y observar
las tendencias internas y externas que ha ténido.

Se considera que el punto de arranque de la obra de Childe es su estudio sobre el nacimiento
de la civilizacion europea, publicado en 1925 (Daniel 1976:247; 1973:76), desarrollado vy
perfeccionado entre esa fecha y la época de la Segunda Guerra Mundial, hacia 1939-1940. Para
entonces ya estaban elaborados los conceptos y principios que contribuyeron a enriquecer no
solo la arqueologia, sino también la antropologia y la historia: la idea de que la arqueologia es
parte de la historia (dentro de la consideracion previa de que ésta configura una auténtica ciencia
social, con todas sus implicaciones filoséficas, sociologicas y epistemolégicas); la relacion
conceptual entre arqueologia y antropologia, y, lo que creo mas importante, el desarrollo de Ia
filosofia dialéctica que acerca a Childe con Marx y Engels, y a través de éstos con Feuerbach y
Hegel.
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La falta de comprensién de este método filosdfico ha sido el principal factor limitante para
aplicar las tesis de Childe a la arqueologfa mexicana y a la norteamericana, motivando una ociosa.
polémica sobre el uso de la terminologla de Morgan y una discusién en torno a conceptos como
naturalismo, evolucionismo, neoevolucionismo, positivismo, neopaositivismo y humanismo, en que
se prescinde del caracter revolucionario proveniente de la dialéctica que permite superar los
antagonismos aparentes entre naturaleza y cultura, bajo el principio hegeliano que estipula que
todo lo real es racional y lo racional es real, "colocado sobre sus pies" por el materialismo de
Feuerbach, Marx y Engels.

Estrechamente vinculada con esa concepcion esta la idea, cara a Childe, del progreso en la
historia, que la arqueologia contribuye # observar, a través de la medicién, por la cultura material,
del éxito del dominio del hombre sobre el medio, reflejado par la acumulacion del conocimiento y
el enriquecimiento de la cliencia -herencia colectiva de la especie humana- que no se limita a un
grupo y ofrece a los individuos mejores alternativas para diversificar las potencialidades de la vida
humana (Childe 1973).

{Qué pasaba en México en esa época de madurez de la arqueologia europea? El doctor
Bernal (1979) escribe:

Mi generacién fue la primera en México que tuvo la oportunidad de hacer estudios
profesionales de arqueologia, pues aun entre 1900 y 1940, salvo algunas raras excepciones
que estudiaron en el extranjero, todos los dedicados a ella eran, en cierto modo, autodidactas.
No existia la carrera organizada, sino cursos mas o menos coherentes, como los que se
Impartian en el Museo Nacional, desde poco después de 1900, y posteriormente en la
Universidad. Esta restriccién explica por qué hombres tan eminentes como el propio Alfonso
Caso apenas si tuvieron maestros en la materia. La situacion que entorpecia el estudio también
permitia singular aptitud y variedad. Casi todos habfan cursado alguna otra profesion que les
daba, por tanto, un fondo cultural mas vasto.

Era l6gico que, como el mismo dactor Bernal declara (comunicacion verbal), casi no se
hablaba de teorla, ni en las cétedras ni en la practica de la arqueologia durante el tiempo en que
se formé esa primera generacidn de profesionales, egresados de la Escuela Nacional de
Antropologfa, que inicié sus labores en 1938.

Hasta entonces y quiza como parte del fendmeno que se ha llamado "monroismo cultural”
(Ontega y Medina 1953), nuestra arqueologia estaba dominada por las tendencias
norteamericanas, cuyo caracter académico se lleva todavia a cabo con el patrocinio de
instituciones privadas, museos, universiclades y fundaciones, y su objeto de estudio, la cultura
humana del pasado remoto, no forma parte de su propia tradicion cultural y es por ello ajena a los
valores de su propia sociedad.

Desde principios de siglo y a través de la Escuela Internacional de Arqueologia y Etnografia
Americanas, habian penetrado en nuestro pais los conceptos y las técnicas de la arqueologia
norteamericana: el difusionismo de las &reas culturales y las técnicas de excavacion para lograr
secuencias estratigraficas y fijar correlaciones y cronologfas, con base en la tipologia ceramica.
Gamio, quien fuera el enlace, tenia por otra parte, un definido interés en la antropologia social,
para promover el desarrollo integral y por regiones del pals, con un enfoque nacionalista distintivo
de la antropologla mexicana. Esta tenia, ademas, un antiguo fondo historicista del que no podia
escapar, por la riqueza de nuestras fuertes documentales, a la vez que se preocupaba por la
reconstruccién de fos grandes monumentos arquitectonicos, dado que la arqueologia en México
siempre ha sido-una actividad estatal y ha enfrentado el reto de defender el patrimonio legado por
las culturas indigenas, que se consideran una parte esencial del ser nacional (Lorenzo 1976, 1981;
Bernal 1979; Gandara 1977; Olivé 1980).
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La corriente norteamericana coincidid, por otra razén Jograr fondos privados y prestigio- con
el objetivo de restaurar los imponentes monumentos mayas, tarea que llev6 a cabo la Institucién
Carnegie. Otro objetivo, en la regi6n del centro de México, fue fijar el orden de sucesi6n de las
culturas prehispanicas, sobre la base de la estratigrafia y la tipologia ceramica, conforme a las
lineas establecidas por Boas, Gamio, Spinden y Vaillant.

Hacia la década de los cincuenta empezd a cambiar el panorama por las primeras
aportaciones de los antropélogos mexicanos, que ain bajo las orientaciones norteamericanas, se
preocuparon por profundizar en el conocimiento del desarrollo de las culturas agrarias
prehispanicas, manejando atin el criterio de horizontes. En estos afios destaca el trabajo de Pifia
Chan sobre las culturas que comenz6 a llamar preclasicas.

El desarrollo de las nuevas inquietudes descansa, por supuesto, en lo obtenido durante la
primera mitad del siglo: la fundaci6n de la Escuela de Antropologla, la definicion de Mesoamérica,
el conocimiento del los origenes de la escritura, el calendario y el contenido histérico de los
codices mixtecos, el avance para descifrar las inscripciones mayas, la identificacion de Tula como
el centro de la cultura tolteca y la aparicion de la enciclopedia sobre la arqueologia de estas
regiones, en la obra del arquitecto Marquina sobre la arquitectura prehispanica, quien con
Mendizabal, Caso, Noguera, Jiménez Moreno y otros sabios contribuyeron con sus aportaciones. .

Un factor importante para el cambio fue la llegada de antropdlogos europeos, victimas de la
persecucion fascista, principaimente de naclonalidad espafiola. Se Incorporaron a nuestros
centros de investigacion y docencia y plantearon nuevas perspectivas. Merecen especial mencién
don Pedro Bosch Gimpera y don Juan Comas Camps, fundadores de este Instituto de
Investigaciones Antropolégicas. El maestro Bosch pertenecia a la generaciéon de prehistoriadores
europeos a la que también correspondla Childe, con quien estuvo en contacto cientffico desde
1928 y con quien trabaj6 en Edimburgo. Sus ensefianzas en México, relacionadas con la
prehistoria universal y con la historia antigua de Oriente, nos familiarizaron con las escuelas
europeas.

Otro factor fue el progreso de las investigaciones prehistéricas de México, al lograrse los
primeros datos cientfficos sobre el horizonte que corresponde a esa etapa de la vida del hombre
(restos fosiles humanos de Tepexpan e instrumentos Ifticos asociados a osamentas de mamutes,
en Santa Isabel Iztapan). En 1952 se formé el Departamento de Prehistoria del Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, que quedd a cargo del notable prehistoriador mexicano, don Pablo
Martinez del Rio, director de la Escuela Nacional de Antropologia, donde impartia las catedras de
prehistoria y protohistoria generales. Poco antes de la fundacién de este departamento, habla
emigrado el maestro José Luis Lorenzo, para- realizar estudios de posgrado en el Instituto de
Arqueologfa de Londres, del que todavia era director Gordon Childe.

Otro catedratico de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia, igualmente de origen
espafiol, el arqueblogo Pedro Armillas, fue el primero en difundir en esa época, en sus cursos
sobre Mesoamérica, las teorias de Gordon Childe, llamando la atencién de sus alumnos hacla la
importancia de las revoluciones nedlitica y urbana. El maestro Armillas asimismo fue precursor en
el interés de estructurar un sistema cronoldgico y de periodificacion de {a historia precolombina,
que reflejara los cambios culturales. Sin embargo, influido por el evolucionismo de los
arquedlogos norteamericanos, derivd hacia las explicaciones ecologistas y tecnohidraulicas,
acabando por coincidir con las hip6tesis de Wittfogel, sobre la importancia del factor hidraulico,
para la formacion de las primeras civilizaciones.

E! maestro José Luis Lorenzo regres6 a México hacia 1953-1954 y se reincorpor6 a la
investigacion prehistérica, muy preocupado porque se aplicaran en nuestro medio las técnicas de
excavacion de la escuela inglesa, y en lo tedrico, los esquemas de Childe, principalmente en lo
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correspondiente a la revolucién neolitica. Difundié estas ideas en sus catedras de la Escuela
Nacional de Antropologfa e Historia y e el quehacer de la investigacién prehistérica.

E! mismo maestro Lorenzo (1961) y algunos otros arquedlogos mexicanos, como Eduardo
Matos (1982), han considerado que mi tesis sobre Mesoamérica (1958) constituyd en su época el
intento mas serio para manejar e integrar los conocimientos arqueolégicos de esta superarea
cultural, bajo los enfoques propuestos por Childe, a fin de ubicar el desarrollo del México antiguo
en un cuadro esquemadtico con valor universal y que funcionase dentro de la perspectiva
sociocultural. Matos opina que mis proposiciones demostraron lo limitado del concepto de
horizonte y plantearon en forma dinamica el proceso de desarrollo de Mesoamérica, a través de
etapas evolutivas y revolucionarias; pero estima que la terminologia y el contenido original-
propuestos por Morgan, cuya validez acepté siguiendo a Childe, estaban rebasados.

En 1975, el doctor Pifa Chan propuso diferenciar la época de apropiacion de alimentos, de la
etapa de produccion de ellos con una clivision de periodos que, segin observa Matos, plantea un
proceso de evoluclon constante, sin cambios cualitativos. Este esquema fue utilizado para la
organizacion del texto colectivo sobre arqueologlfa de México, editado en 1975 por el Instituto
Nacional de Antropologla e Historia, con el nombre de México: panorama histérico cultural.

Por otra parte, si se hace una revision de las monografias, proyectos arqueoldgicos, libros
cientificos y de difusion, asf como de las cédulas en las salas de los museos, se observa que
persiste el criterio de periodificar por horizontes, con base en la tipologfa ceramica y los
tradicionales términos de Preclasico, Clasico y Posclasico, con una gran variedad de
subdivisiones. En las equivalencias de los autores norteamericanos, el término Preclasico se
sustituye por e de Formativo, que conceptualmente remite otra vez al particularismo histérico,
con el supuesto de que cada cultura tiene sus propias etapas de formacion, florecimiento y
desintegracién. :

En lo que corresponde a la prehistoria, la periodificacion quedé establecida por el maestro
Lorenzo, en la obra del Instituto Nacional de Antropologia e Historia ya mencionada (1975). Ahl
sefiala la existencia de una gran etapa cultural que denomina Litica y a la que atribuye el conjunto
de caracteristicas culturales del salvajismo -patrén de vida que descansa en la cacerfa y en la
recoleccion-; divide esa etapa en horizontes que propone manejar con fluidez para evitar el error
de considerar que hubo un proceso continuo de evolucion, desestimando las diferencias
cualitativas ocurridas en el transcurso del proceso; tales subdivisiones son: arquealitico, cenolitico
y protoneolitico, con el que cierra la época de consolidacion de la agricultura y del inicio de la
alfareria. EI cambio sociopolitico que condujo a la produccién de alimentos y al estabiecimiento
de las aldeas constituy0d la base del desarrollo cultural posterior, por lo que Lorenzo sigue
considerando que es valido. el concepto de revolucion neolitica como un acontecimiento de
cambio cualitativo en la historia de los pueblos.

Aunque las investigaciones sobre ese proceso se iniciaron desde los cincuenta, fue sélo a
mediados de los sesenta, que las excaveciones arqueoldgicas del doctor MacNeish, en Tehuacan,
Puebla, proporcionaron los datos sobre las primeras secuencias que muestran la transformacion
desde la economia recolectora, hasta la agricola, dentro de un proceso de evolucién gradual,
segun dicho autor, quien sefala que los elementos caracteristicos de lo que un marxista llamarfa
la revolucion neolitica, no -aparecieron sdbitamente en Tehuacan con el caricter de un nuevo
complejo cultural o de un modo revolucionario de vida: los instrumentos de molienda aparecieron
hacia 6700 aC, los primeros cultivos no antes del 5000, las aldeas en 3000, la ceramica hacia 2300
y el crecimiento demogréfico hasta 500 (MacNeish 1964, 1973).

Esas dos tesis contradictorias, de Lorenzo y de MacNeish, permiten apreciar el fondo
ideolégico que subyace en todos los planteamientos y explica por qué, a lo largo del tiempo, las
lineas de Childe han sido seguidas sélo por un sector minoritario de los arquedlogos mexicanos
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como reflejo de lo que también ha ocurrido en la arqueologia norteamericana. Hablar de Childe y
de revoluciones es invocar los fantasmas de Morgan, Marx y Engels; rechazar el concepto de
revolucion para entender los fenémenos socioeconémicos del pasado remoto tranquiliza sobre el
presente y el futuro. No se trata, a mi manera de ver, de procesos mentales conscientes, sino de
una mentalidad prejuiciada culturalmente de la que no podemos emanciparnos.

Aqui, al igual que en otros campos de la ciencia, la objetividad es muy discutible. No escapo a
ello, pero me atrevo a sostener que la discusion en ese caso no debe versar sobre la duracion del
periodo transcurrido entre los inicios de la agricultura, su consolidacion, los fenémenos
tecnoldgicos y sociopoliticos posteriores y la aparicién de las urbes {(como el principio de la
civilizacion).

Como lo establece el doctor MacNeish y lo demuestra también el doctor Braidwood en sus
investigaciones sobre la aparicién de la agricultura en el Cercano y Medio Oriente, se trata en
ambos casos de una etapa que cubre milenios, por lo que el mismo Childe consideraba a la
revolucién neolitica como la culminacion de un largo proceso, aungue la presentaba como un
solo acontecimiento. En México, el doctor Bernal también mantuvo la tesis de que no podia
hablarse de revoluciones a propdsito de fendmenos que se desarrollan en el transcurso de
milenios.

A mi me parece que se trata de un criterio reduccionista del concepto de revolucion, que es
variable en los distintos campos de la realidad. Las revoluciones juridicas se producen de
inmediato, al cambiarse los textos constitucionales; las politicas se gestan por meses 0 anos,
aunque exploten en un momento determinado; las sociales llevan mucho mas tiempo; las
econdmicas todavia mas y si pasamos al orden natural, los cambios cualitativos en la biologia,
por los mecanismos sefialados por Darwin, la aparicibn de nuevas especies, es asunto de
generaciones -no quiero aqui referirme a las mutaciones-. Por otra parte, es correcto hablar de
revoluciones geoldgicas que comprendieron larguisimos periodos de transformaciones de la
corteza terrestre. En suma, el tiempo no es factor determinante para el concepto de revolucién
que se refiere a los saltos, a los cambios cualitativos, sea en el orden fisico, en el econdmico, en
el social, en el politico y en el jurldico.

Esa consideracion forma parte de la dialéctica a la que me he referido y conforme a la cual
deben evaluarse los esquemas de Childe: las grandes transformaciones ccurridas en la vida de la
humanidad, al pasarse de una economifa que la ataba a la naturaleza y limitaba su progreso, a
otra que la emancip6 gracias a la agricultura. Los siguientes desarrollos tecnoldgicos y sus
repercusiones en las relaciones de produccién dieron como resultado la revolucién urbana, en el
Viejo y en el Nuevo Mundo, sin que se trate de réplicas exactas.

Generalmente he escuchado que Childe fue evolucionista multilineal y & mismo refleja esa
posicion, contraria a la que le asigna Daniel, quien lo clasifica, igual que el doctor Bernal, como un
difusionista moderado porque se ocupd de (as irradiaciones tanto de la revolucion neolitica como
de la revolucion urbana. Es claro que Childe tuvo el mismo interés de Morgan, Engels y Marx por
establecer las grandes etapas de evolucion del conjunto de la humanidad, y en ese sentido fue
evolucionista, pero lo que no se entiende, es su concepcidn dialéctica que disuelve la antitesis
evolucion-difusion.

El enfoque dialéctico da respuesta a otra objecion con 1a que se ha excluido a Childe de la
arqueologla ameticanista: la acusacion de que descarta la existencia de antiguas civilizaciones en
este continente (Bernal 1979). E! dato no es totalmente exacto, porque Childe acepta
repetidamente la existencia de la civilizacion maya y si no habla en forma expresa de la andina ni
de las otras de Mesoamérica, no por ello las niega. Tampoco hay que conceder ia importancia
que se atribuye a sus elementos diagnosticos de la civilizacion, como el de la escritura, ya que
Childe insistié en que se considerara la totalidad social y no los rasgos aislados, hasta donde Io
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permite la arqueologfa. Su conclusion general fue que el desarrollo de las economias rurales de la
. barbarie, mostraba divergencias, que se explican por la adaptacién cultural a diferentes ambientes
fisicos, y convergencias, que distinguen a la revolucién social de la organica. Aun cuando
considera que el mecanismo de aquella es la difusion, 1o que le interesa es sefialar que el cambio
cultural puede ser descrito con férmulas generales e inteligibles (Childe 1966).

A fines de los sesenta se present6 en México, al igual que en otros paises, una rebelién de los
estudiantes e intelectuales contra las posiciones académicas. Aqui hubo un gran rechazo hacia fa
arqueologia oficial, por su nacionalismo y caracter monumentalista, y se pretendié sustituira
directamente por el marxismo, como corpus universal, dentro de una gran variedad de
manifestaciones: Bartra (1964) insisti6 en la validez de las ideas de Morgan, Engeils y Childe, pero
opiné que habfa que dar mayor importancia a las relaciones de produccion y contribuyé a formar
el concepto de modo de produccion asidtico, convirtiendolo en despotico tributario de acuerdo
con las proposiciones de Banu. Sus opiniones se cruzaron con las influencias del marxismo
estructuralista, que bajo la autoridad de Godeller propuso como tema central el de los modos de
produccion, en la transicion de la comuriidad primitiva a las formaciones estatales. Se continta asi
la corriente minoritaria que intenta desarrollar los planteamientos de Marx, Morgan y Childe, en la
que se ubican ademads de los autores ya mencionados, el propio Matos, Nalda y Bate.

A fines de los setenta llegaron las Influencias de la llamada “nueva arqueologia’, en sus
diversas corrientes, que no trataré de caracterizar, para lo que remito a Gandara (1982). Sélo
sefalaré que las teorfas de Childe pasarcn a un lugar secundario en la ensefianza y en la practica,
sin que dejaran de conocerse y divulgarse. Un ejemplo es el excelente libro de José Antonio
Pérez, que hizo llegar a los arquedlogos y estudiantes de arqueologia de nuestro pais los trabajo s
més importantes de Childe (Pérez 1980).

En el Instituto de Investigaciones Anfropolégicas de la UNAM se ha mantenido una linea de
investigacion orientada por las ideas de Childe. Interesan los procesos de formacion del Estado
en Mesoamérica, para lo cual la doctora Linda Manzanilla esta investigando sus analogias con las
de la civilizacién mesopotamica.

Donde encontraron mejor acogida las ideas de Childe, fue en la Sala de Introduccién a la
Antropologia, del Museo Nacional de Antropologla (Guion Barba-Olivé 1964) y en el Museo
Nacional de las Culturas, fundado en 1965, donde se aplican ampliamente los conceptos de
Childe, para expllcar la prehistoria y la civilizacién en el Viejo y en el Nuevo Mundo.

Podemos conclmr que la presencia de Chide en la arqueologia mexicana se manifestod
tardiamente, a partir de la década de lcs cincuenta, propiciada por la incorporacién a nuestro
-'medio ‘académico de antrop6logos europeos; sus teorfas se difundieron en las catedras de la
Escuela Nacional de Antropologia e Historia; se aplicé su método en el campo de la investiga-
cién premstérica y-se extendi6 a la teorfa arqueoldgica sobre Mesoamérica, desde 1958, bajo una
-linea que 'se ha continuado, con modificaciones, por una minoria de arquetlogos de orientacion
‘mandsta;: por _itimo, los esquemas de Childe han sido utilizados en el Museo Nacional de
' Antropdogla y con toda amplltud en el Museo Nacional de las Culturas.

Para comprender mejor lo anterior debe tenerse presente que para entonces, hacia la década
" de los:cincuenta, ya se habian producido los aportes mas significativos de la arqueologia
'mexlcana sobre cuyas bases aln se contintia trabajando.
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EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS ORIGENES DE LA AGRICULTURA

Roger Byrne '
Universidad de California

Introduccién

La version de Gordon Childe de la flamada "hipltesis de la desecacion' fue publicada
inicialmente a fines de la década de los afos veinte, en un momento en el que se conocia muy
poco acerca de la agricultura temprana o su contexto ambiental (Childe 1928). Veinte afios méas
tarde, Braidwood y sus asociados iniciaron su trabajo en lraq y, por primera vez, se obtuvo
evidencia en relacion al problema de los origenes de la agricultura. Como es bien sabido, la
evidencia descubierta no apoyaba el modelo de Childe, y Braidwoad sac6 en conclusiéon que los
cambios en la cultura -y no el clima- habian sido los responsables de los origenes de la
agricuitura (Braidwood y Howe 1960). Mas recientemente, las propias ideas de Braidwood sobre
el tema han sido puestas en duda muy serlamente. Aln asi, la mayorfa de los estudiosos
contemporaneos abocados a este problema parecen estar de acuerdo con él en cuanto a que el
cambio en el clima no fue uno de los factores causales importantes en la transicién hacia la
agricultura. El rechazo del clima como factor de importancia se ha basado en varios argumentos,
tres de los cuales son principalmente importantes:

1. No hubo un cambio significativo en el clima en el momento de la transicién hacia la
agricultura. A esto se le ha llamado algunas veces la "teoria de la continuidad", y ha sido
propuesta tanto para el Cercano Oriente como para Mesoamérica (Hole 1966; MacNeish 1964).

2. Hubo un cambio en el clima aproximadamente en el momento del inicio del cuitivo de las
plantas y la domesticacion de los animales, pero también ocurrieron cambios similares en el
clima anteriormente, durante el Pleistoceno, sin que hubiese respuesta cultural alguna
(Cohen 1977).

3. La agricultura temprana se desarrollé de manera independiente en diferentes épocas y en
diversas areas con climas distintos, asf que ningin cambio climatico pudo haber sido, por si
solo, responsable (Higgs y Jarman 1972; Bender 1975).
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El propésito principal de esta ponencia es mostrar que estas objeciones han sido invalidadas
en mayor o menor grado, y que el cambio climatico efectivamente desempefia un papel
importante en la transicién de la caza-recoleccién a la agricultura.

En principio debo, sin embargo, enfatizar que no estoy proponiendo un modelo determinista.
E! cambio climatico, por sf solo, no forzd a la gente a domesticar animales y cultivar plantas. Lo
que estoy proponiendo es que los cambios en el clima durante el Pleistoceno Tardio y el
Holoceno Temprano ocasionaron importantes cambios en la poblacion de plantas y animales
silvestres y que, en ciertas dreas clave, esto propicié considerables transformaciones en las
actividades para la subsistencia humana. Asimismo, sugiero que fueron estas nuevas actividades
las que, eventualmente, condujeron a la domesticacién y a la agricultura. Este Ultimo topico esta,
sin embargo, mds alla del alcance de esta ponencia. Aquf considero tUnicamente los camblos en el
clima, los cuales indujeron a los origenes de la agricultura.

Denominaciones comunes

En nuestros dfas, el hecho de que la agricultura se desarrollara de manera independiente en
varias areas del globo, muy distantes entre sf, es algo comlnmente aceptado. También se ha
reconocido que estos centros temprands eran diferentes de muchas maneras, tanto ambiental
como culturalmente. Todo ello llevé a la mayorfa de los estudiosos del problema de los origenes
de la agricultura a rechazar la posibilidad de cualquier modelo o teorfa generaimente aplicabies. El
punto que deseo enfatizar agui es que aun cuando los centros tempranos eran, en muchos
aspectos diferentes, eran también similares en otros. La importancia de estas similitudes, aquf
llamadas denominadores comunes, es que nos proporcionan pistas acerca de por qué fueron
domesticados inicialmente los animales y las plantas. Tres en particular son las que merecen
nuestra atencién: la cronologia de la domesticaciéon; la autecologia de los cultigenos mas
tempranos y el clima actual de los centros tempranos.

Cronologla

Antes de finales de la década de los cuarenta no se sabia virtualmente nada acerca de la
cronologia de la domesticacion y toda discusién acerca del tema era, por necesidad, meramente
tedrica. Desde entonces, numercsos proyectos arqueoldgicos han enfocado su atencion hacia
los sitios agricolas tempranos, tanto en el Cercano Oriente como en otras partes, y se ha
recuperado una considerable cantidad de evidencias importantes. La figura 1 muestra un resumen
sobre fechas relativas al cuitivo temprano de plantas en diversas areas del mundo y aunque su
confiabilidad es poco uniforme, el modelc general es razonablemente correcto.

La caracteristica mas obvia e importante del mapa es que durante un periodo relativamente
corto (12000 a 8000 aP), varios tipos diferentes de plantas fueron cultivadas en distintas areas del
globo. Estos cultives tempranos no eran literalmente sincrénicos, pero cuando los comparamos
con la larga perspectiva de la prehistoria humana, los tiempos en que tuvieron lugar fueron, en
realidad, momentos muy cercanos entre si.

La cercania de la relacién cronolégice. se ha hecho cada vez méas evidente en arnos recientes,
debido principalmente a dos razones. El trabajo arqueolégico llevado a cabo en Sudamérica y en
Asia ha mostrado que las plantas fueron cultivadas en dichos lugares mucho antes de lo que se
pensaba. Asimismo, la reciente investigacion botanica acerca de la historia evolutiva de ciertos
cultives, como por ejemplo el maiz (Zea), ha demostrado que los célculos anteriores acerca de
cuando se iniciaron la domesticacién y el cultive habian sido, en algunos casos, demasiado
conservadores (Beadle 1980; litis 1983).

La importancia fundamental de la correlacion cronoldgica es que requiere de una explicacién.
Si uno excluye la remota posibilidad de gue representa una mera casualidad, nos vemos forza-
dos a concluir que algun factor causal comun estuve involucrado. Este punto ha sido sumamente
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enfatizado por Cohen (1977), en cuya opinion dicho factor era la presion demogréafica. En el
presente trabajo propondré como factor causal comin al cambio climético y a la presién
demogréfica solamente como factor secundario.

Autecologfa del cultivo temprano de plantas

Una de las caracteristicas mas sobresalientes de la agricultura temprana es el hecho de que
un gran nimero de los cultivos tempranos eran anuales. Las plantas anuales, o teréfitas, como
fueron llamadas por Raunkaier, completan su ciclo de vida en menos de un afo, evidenciando asf
las condiciones desfavorables para el crecimiento; son particularmente comunes en habitats
alterados, donde la superficie del suelo estad expuesta, con mayor o menor regularidad, a las
alteraciones, ya sean de tipo cultural o natural. La mayoria de las yerbas son anuales y, por
definicién, se han adaptado a las alteraciones culturales. Son también comunes en areas
desérticas donde comunmente germinan después de un periodo de lluvias y completan su ciclo
de vida de semilla a semilla en cuestibn de semanas. A estas Ultimas a menudo se les conoce
como efimeras del desierto. Un tercer tipo de ambiente en el cual las anuales forman
componentes localmente importantes de la vegetacion sllvestre son aquellas areas donde hay un
clima seco de temporal. En términos de K&ppen, tales dreas incluirian los climas de tipo
mediterraneo (Cs), de tipo sabana o pradera (Aw) y de tipo monzén (Am). Parece ser que la
mayorfa de los cultivos tempranos evolucion6é de ancestros silvestres que se adaptaron a estos
climas secos de temporal.

Aunque la mayoria de los cultivos de plantas mas tempranos eran anuales de semilla, también
se cultivaron, en épocas relativamente tempranas, varias plantas con 6rganos de almacenamiento
bajo la superficie. Estas plantas se caracterizan por tener raices gruesas, tubérculos o bulbos vy,
en la mayorfa de los casos, son gedfitas en el sistema de Raunker. Desafortunadamente, las
gedfitas casi nunca se conservan en contextos arqueologicos y, como resultado de ello, la hist oria
de su cuitivo temprano no es tan conocida como la de los cultivos de semilla. La escasa evidencia
existente indica que, cuando menos algunas de ellas fueron cultivadas mas o menos en la misma
época que los cultivos tempranos de semilla.

Varios autores han llamado nuestra atencidon hacia las formas en que los cultivos de raiz
difieren de los de semilla (Sauer 1952; Harris 1977). Los primeros, por ejemplo, son de
reproduccion asexuada y son plantados en cortes o introduciéndolos en la tierra, mientras que los
segundos se reproducen de manera sexual y se plantan como semillas. Lo importante dentro del
contexto de esta ponencia es que las plantas anuales y las gedfitas cultivadas son similares entre
si en cuanto a que sus ciclos de vida se adaptan a climas de temporal. La anual evita los periodo s
de sequia como semilla latente, mientras la geofita almacena energia en el 6rgano de
almacenamiento bajo la superficie, de manera que puede crecer rapidamente durante la corta
temporada de crecimiento.

El clima actual de los centros tempranos de domesticacion

La primera pregunta aqui es muy obvia: ¢éComo puede una discusiéon acerca del clima actual
ayudarnos a entender lo que sucedié hace 10000 afios? Mi respuesta es que, aun cuando el clima
actual de los centros tempranos no es exactamente el mismo que el de hace 10000 afios, si
proporciona una clave parcial acerca del pasado. Es importante hacer notar que todos los centros
tempranos estan situados en areas que actualmente tienen regimenes bien marcados de lluvia de
temporal. ‘

El centro del Cercano Oriente se distingue por el hecho de poseer un clima de tipo
mediterraneo, caracterizado por lluvia en invierno y sequia en verano. Todos los demas centros
tienen lluvia durante el verano y sequia durante el invierno. Son climas de tipo monzén (Am) o
sabana (Aw) en el sentido de Koppen. En los Andes y en la parte norte de China, hay también una
marcada diferencia en la temperatura de las estaciones. Sin embargo, como . sugeriré
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posteriormente, la estacionalidad de la lluvia es probablemente de mayor relevancia en lo
referente al cultivo inicial de plantas.

En resumen, se pueden obtener tres. importantes conclusiones de esta discusion preliminar:

1. Durante el periodo de 12000 a 8000 aP, diversas especies de plantas fueron cultivadas en
distintas areas del globo ampliamente separadas entre sf.

2. La mayoria de estos cultivos tempranos eran anuales o gedfitos y fueron adaptados a los
regimenes de lluvia de temporal.

3. Todos los centros agricolas tempranos estaban localizados en &reas que, en la actualidad,
se caracterizan por regimenes de lluvia de temporal muy marcados.

Ninguna de estas conclusiones es riueva o controversial. Lo que yo sugerirfa, sin embargo, es
que hemos pasado por alto su importancia en cuanto al problema de los origenes de la
agricultura. Y ha sido asf debido a varios conceptos erréneos respecto a la naturaleza del cambio
climético del Pleistoceno Tardio al Holozeno Temprano.

Uno de los mas sobresalientes conceptos erréneos es que los climas de temporal secos y
humedos siempre han sido parte del patrén global.

La localizacion de estos "tipos clirndticos" se supone que ha cambiado durante los ciclos
glaciales/interglaciales, pero su continuada existencia no ha sido puesta en duda jamas. El punto
de vista alternativo que presento aquf es que los regimenes de lluvia de temporal, como los que
actualmente caracterizan a los climas tipo mediterraneo y tipo monzén, se desarroliaron hasta el
Pleistoceno Tardio y el Holoceno Temprano. Efectivamente, pudieron haber existido condiciones
climéticas similares durante interglaciales anteriores, como por ejemplo 130000 aP a 120000 aP,
pero no existieron durante los episodios glaciales intermedios.

Sobre la naturaleza del cambio climdtico en el Pleistoceno Tardfo/Holoceno Temprano

La mayoria de la investigacién concerniente a la historia del clima de los centros agricolas
tempranos ha sido enfocada en registros de los centros mismos. Este enfoque regional ha
despertado gran interés pero no ha proporcionado respuestas convincentes a la pregunta acerca
de por qué las plantas y los animales fueron domesticados en primer lugar. Yo sugiero que,
tomando en cuenta que el problema de los origenes de la agricultura es un problema global,
cualquier modelo que lo explique debe tener alcance global.

Hace diez afos el patrén global del cambio climético durante el Pleistoceno Tardio/Holoceno
Temprano no habfa sido bien comprendido. Ahora, gracias al trabajo del grupo CLIMAP y otros,
contamos con un registro bastante detallado (CLIMAP 1976). Asimismo, hemos logrado una
mejor comprensién de por qué y cémo ocurrieron estos cambios. Por ejemplo, es un hecho
generalmente aceptado en la actualidad que el control climatico principal, responsable de los
ciclos glaciales-interglaciales, es la transformacion en la insolacién que resuita de los cambios en
la relacién tierra/sol. En otras palabras, la teorfa astronémica de Milankovich sobre el cambio
climético ha sido confirmada (Hays et al. 1976).

Milankovich confirmado

Milankovich postulé que los ciclos glaciales/interglaciales del Cuaternarlo eran el resultado de
cambios efectuados en la relacién tierra/sol. Aqui se hallaban involucradas tres condiciones
variables: la inclinacion del eje terrestre, la excentricidad de la 6rbita de la tierra alrededor del sol
y el efecto de precedencla (0 precesién), que cambia la medida del tiempo del afelio y el perihelio.
Debido'a que dichas condiciones variables se modifican a un ritmo conocido, Milankovich pudo



ROGER BYRNE , 31

calcular su efecto combinado en términos de cambios en la insolacién recibida en diferentes
latitudes durante el ditimo millon de arios.

Brevemente, la teorfa establece que las capas continentales de hielo solamente pueden
empezar a formarse en altas latitudes, cuando los veranos son mas frescos en promedio y los
Inviernos mas célidos también en promedio; aqui la suposicibn consiste en gque se necesitan
veranos mas frescos si ha de acumularse la nieve en el suelo y formar hielo y, a su vez, los
inviernos célidos significaran un mayor nimero de tormentas y mayor precipitacion en forma de
nieve en altas latitudes. A la inversa, se postula que las capas de hielo empezaran a derretirse
cuando los veranos sean mas célidos y los inviernos mas frescos, debido a que la nevada invernal
no sobrevivira al verano para formar hielo y un invierno mas frio significard menos tormentas vy,
por consecuencia, una menor precipitacion. El punto importante en el contexto de esta ponencia
es que la mayor temporalidad de la radiacion lleva al derretimiento de las capas continentales de
hielo.

La sorprendente correlacién entre el volumen de hielo y la radiacion solar se muestra en la
figura 2, la cual pertenece a un trabajo realizado por Ruddiman y Maclntyre (1981). Los deshielos
estan asociados con veranos calidos e inviernos frios, mientras que los episodios de acumulacion
de hielo estan vinculados con veranos frios e inviernos calidos.

Pongamos especial atencién al registro de los ultimos 20000 afos. Aproximadamente en el
20000 aP los valores de insolacidn cambian de un patrén verano frio/invierno célido a un patrén
verano cdlido/invierno frfo. Ello marca la iniciacion de la dltima glaciaciéon. Durante los siguientes
10000 afios, el contraste estacional en la insolacion aumenta hasta alcanzar un maximo; alrede dor
del 10000 aP, después de lo cual declina hasta llegar al actual.

El maximo de estacionalidad alcanzado alrededor de 10000 aP es sospechosamente cercano a
las fechas que tenemos para la primera aparicién de los cultigenos, pero queda lc duda acerca de
cémo los cambios de radiacion en distintas zonas podrfan crear condiciones favorables para la
domesticaci6n en areas localizadas.

Tal como enfatizabamos anteriormente, los centros agricolas tempranos se caracterizan
actualmente por regimenes de lluvia estacional muy marcados. Entonces, la pregunta mas
apropiada en este contexto es: (Como fue que una mayor estacionalidad de radiacion condujo a
una mayor estacionalidad en la precipitacioén pluvial? Esta es una pregunta complicada y es mejor
ocuparse de ella en dos partes. Primero consideraré la situacién en el Cercano Oriente y, en
segundo lugar, la de otros centros tempranos.

Mayor estacionalidad en el Cercano Oriente

Segln la "hipdtesis de la desecacién", el derretimiento de la capa de hielo Fennoscadiana
resuité en un movimiento hacia el norte de la Corriente de Chorro y una reducciéon en el niimero
de tormentas invernales en el Cercano Oriente. La evidencia de fésiles en el Atlantico Norte indica
ahora que o que realmente sucedi6 fue muy diferente.

De acuerdo con Ruddiman y Macintyre (1981), ocurrié un importante proceso en el Atlantico
Norte durante el periodo de 16000 a 13000 afios aP, que consistié en la formacion de una gran
capa de agua salobre en la superficie, la cual provenia del derretimiento de las capas de hielo. A
pesar del hecho de que la capa no era muy gruesa afect6 al clima de manera importante. Debido
a su densidad mas baja, el agua del deshielo form6 una capa en la superficie, en la cual habia
una mezcla que, a su vez, producia poca penetracion de calor durante el verano. A la inversa, ese
mismo calor se perdia rapidamente durante el otofic y el invierno. Las bajas temperaturas
invernales, debidas tambnén en parte, a la menor insolacion, permitian la formacion de extensos
hielos marinos hasta 45° norte. Esto habfa reducido de manera significativa la actividad de las
tormentas y la preclpitacibn sobre las capas de hielo pero, al mismo tiempo, debié haber
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incrementado la precipitacion hacia el sur. En el mapa de Ruddiman y Maclntyre acerca de la fase
de deglaciacion, se indica la ruta de tormenta como si estuviese dirigiéndose al Mediterraneo.
Contrastando con ello, en su mapa sobie la fase de formacion de hielo, ésta sigue a lo largo de la
costa oriente de América del Norte.

Las condiciones hidrolégicas en el Mediterraneo oriental eran asimismo sumamente diferentes
durante el Pleistoceno Tardio y el Holcceno Temprano. De acuerdo con Rossignol-Strick et al.
(1982) el aumento en los escurrimientos del Nilo durante el periodo del 12500 al 8000 aP condujo
también al desarrollo de una capa de aglia salobre en la superficie.

¢Cudles son las implicaciones de todo esto para el cambio de clima durante el Pleistoceno
Tardio/Holoceno Temprano en el Cercano Otiente? Una suposicion razonable parece ser el inicio
de una tendencia hacia veranos mas célidos cerca del 20000 aP, prolongdndose hasta el
Holoceno Temprano, durante el cual los veranos pueden haber sido mas cdlidos que los actuales.
Asimismo, podriamos suponer que esta estacién hubiera sido seca, debido al abatimiento de la
célula de alta presion subtropical. También, las temperaturas mds altas del verano significarian un
aumento.en la tasa de evaporacion. Es mas dificil calcular las condiciones invernales en lo que
respecta a la temperatura debido a que, aunque la insolacidén disminuyé durante dicho periodo, la
mayor frecuencia de ciclos pudo haber mantenido las temperaturas relativamente altas. E! cambio
més importante durante el invierno pudo haber sido la mayor frecuencia de tormentas y un
correspondiente incremento en la precipitacion.

En general, el periodo pudo haber estado caracterizado por la estacionalidad de la
temperatura, una sequfa mas intensa en el verano y una mayor precipitacién pluvial en invierno.

Una mayor estacionalidad en los trépicos

A diferencia del Cercano Oriente, 1odos los demds centros agricolas tempranos estaban
situados en areas que, en la actualidad, se caracterizan por tener lluvia en el verano y sequia en
invierno. La pregunta clave aqui es si la formacion de un régimen de precipitacion pluvial de
verano fue también un fendémeno del Pleistoceno Tardio/Holoceno Temprano, o no. A primera
vista, parecetfa poco probable que los mismos tipos de cambios postulados en parrafos
anteriores para el Cercano Oriente pudieran también ocurrido en los tropicos y los subtrépicos.
De hecho, sin embargo, hay suficientes pruebas de que efectivamente dichos cambios ocurrieron
y, méas aln, de que se suscitaron mas o menos al mismo tiempo.

El aumento en la estacionalidad de la precipitacién pluvial de verano es, de hecho, una
extension del "efecto de Milankovich" discutido anteriormente. El mismo aumento en la radiacion
de verano, que trajo consigo el derretimiento de las capas de hielo Escandinava y Lauréntida, fue
el causante de un fuerte monzén de verano. Kutzbach y Otto-Bliesner (1982) aportaron un modelo
general de circulacion que incorporaba el aumento de la radiacién y conclufa que la circulacion
fortalecida de los monzones hubiera significado aumentos de entre 15 y 26% en la precipitacién
sobre Asia y Africa del Norte. Desafortunadamente, América del Norte no estaba incluida en su
reconstruccion y, por lo tanto, los calculos para Mesoamérica referentes al aumento en la
precipitaci6n no estan disponibles. Sin embargo, parece razonable suponer que ocurrieron
cambios similares ahi, aunque quiza hayan sido a menor escala. Otra limitacion del modelo es que
no toma en cuenta las temperaturas de la superficie marina, suponiendo con ello que no sufririan
modificaciones ocasionadas por los cambios estacionales de la captacion de radiacion que no
incluyera un aumento o disminucién anual neto.

Sobre este Ultimo punto, es interesante sefialar que Jones y Ruddiman (1982) han postulado
que el aumento de la precipitacién pluvial durante el Holoceno Temprano pudo haber llevado al
desarrollo de grandes &reas de aguas superficlales salobres en las 4areas de los océanos
tropicales influenciadas por grandes sistemas pluviales. Al igual que en el caso del Atlantico Norte,
estas capas salobres hubieran acentuado la estacionalidad provocando su existencia
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desarrollo de grandes areas de aguas superficiales salobres en las areas de los océanos
tropicales influenciadas por grandes sistemas pluviales. Al igual que en el caso del Atlantico Norte,
estas capas salobres hubieran acentuado la estacionalidad provocando su existencia
originalmente. Todo elio no invalida el modelo de Kutzbach y Otto-Bliesner, pero sugiere que los
calculos de precipitacion pluvial en verano probablemente son conservadores, al menos para las
areas del continente que reciben los vientos provenientes de las supertficies salobres.

Climas estacionales sin agricultura temprana

Una caracteristica interesante de la geograffa de la agricultura temprana es que el Cercano
Oriente era la Unica area de clima tipo Mediterraneo en la cual las plantas fueron cultivadas en
fechas tempranas. Las otras areas de clima con lluvia de invierno como, por ejemplo, la parte
-sudoccidental de Australia, la parte mas meridional de Africa, la parte central de Chile, California y
el Mediterraneo occidental, no han proporcionado evidencia alguna de agricultura temprana.
Siempre se ha mencionado a estas areas como evidencia de que el cambio climéatico no pudo
haber sido un importante factor causal en la transicién hacia la agricultura (Carter 1977). Sin
embargo, este argumento no es valido, ya que subestima la caracteristica que distingue al clima
del Cercano Oriente y ia historia climatica.

Como ya mencionamos, la estacionalidad pudo haber sido intensificada en el Cercano Oriente
durante el Pleistoceno Tardio y el Holoceno Temprano debido a la estratificacién térmica que se
produjo tanto en el Atlantico Norte como en el Méditerraneo. La estacionalidad pudo haber sido
menos marcada en otras areas con lluvia invernal, las cuales se localizan cerca de grandes
océanos preservadores del clima, en los que los efectos de derretimiento no fueron importantes.
Aln hoy en dfa, la estacionalidad de la precipitacion pluvial y la temperatura es mas extrema en el
Cercano Oriente que en otras areas de clima mediterraneo. En él, la mayor parte de la
precipitacién pluvial ocurre en un periodo de sé6lo tres meses. Asimismo, los veranos se
caracterizan por altas temperaturas y humedades bajas, las cuales se combinan para producir una
extrema presion de humedad. La severidad de la sequia de verano es en parte atribuible a la
persistencia de la célula subtropical de alta presién, asi como a la gran extension de areas
desérticas adyacentes.

En las areas con lluvia estival, es evidente que existe un patrén similar de centros tempranos y
centros no estacionales, pero, en este caso, el contraste es hemisférico. Casi todos los centros
con lluvia estival se localizan en el hemisferio norte: Mesoamérica, el norte de la India, el sureste
de Asia, y el norte y sur de China. Sélo dos se localizan al sur del Ecuador: los Andes orientales y
Nueva Guinea.

Existen extensas areas de clima con liuvia estival en Australia, el sur de Africa y el oriente de
Sudamérica, pero, hasta ahora, no ha surgido ahi evidencia alguna de la agricultura temprana.

Un importante punto a sefnalar es, que el efecto de Milankovich opera de manera diferente en
ambos hemisferios. Durante el Pleistoceno Tardio y el Holoceno Temprano, la estacionalidad de la
radiacion se encontraba al maximo en el hemisterio norte, mientras que en el hemisferio sur se
hallaba al minimo. Eilo se debia principalmente al efecto de precesion, esto es, la fecha cam-
biante del perihelio. En 9000 aP Ia tierra se encontraba en el punto mas cercano al sol en el mes
de julio; actualmente la fecha del perihelio es en enero. Un perihelio de verano aumenta la
temporalidad de la radiaciéon, mientras que el de invierno la reduce.

igualmente relevante dentro de este contexto es el hecho de que la temporalidad de la
temperatura en el hemisferio sur se reduce de manera relativa a aquella del hemisferio norte
debido a la influencia moderadora de los océanos. En lo referente a la precipitacion, la migraciéon
temporal de la circulacion general efectivamente da como resultado 4reas con verano lluvioso y
sequfa en invierno, pero no hay circulacibn monzénica. La Unica excepcion seria las Indias
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Mayor variabilidad del clima

Probablemente el aumento en la temporalidad del clima no era el Unico aspecto del cambio
climético ocurrido durante el Pleistoceno Tardio/Holoceno Temprano involucrado en los origenes
de la agricultura. Una mayor variabilidad a corto plazo pudo haber sido también uno de los
factores, especiaimente en cuanto a las escalas de tiempo intra e interestacionales. Y utilizo el
“pudo haber sido" debido a que la evidencia que existe acerca del aumento en la variabilidad no
es tan fuerte como la evidencia sobre el aumento en la estacionalidad. En terreno teérico, sin
embargo, es petfectamente razonabie suponer que dicho cambio efectivamente ocurrié,
especialmente en relacion con el hemisferio norte.

El punto basico aqui es que, durante el climax de las glaciaciones, las capas de hielo
Escandinava y Lauréntida hablan tenido una importante influencia estabilizadora sobre Ila
circulacién occidental en las latitudes medias del hemisferio norte y quiza también influyeron
sobre la circulacion Hadley. El contraste térmico entre las capas de hielo y las 4reas donde no
habia glaciaciones, hacia el sur, habrian ocasionado que la corriente de latitud media y su
perturbacion ciclénica asociada siguieran un rumbo mas o menos predecible. Asimismo, habrfa
habido relativamente poca variacion en la posicién longitudinal de las depresiones y elevaciones
atmosféricas superiores.

A medida que se derretian las capas de hielo en el hemisferio norte, su influencia conserva-
dora sobre la circulacién general habrfa disminuido de manera progresiva, y ello, a su vez, habrfa
reducido la variabilidad del tiempo y el clima en la superficie. Por ejemplo, en la actualidad, existe
una considerable variabilidad en el clima de latitud media, tanto en las escalas intraestacionales
como en las interestacionales. Gran parte de dicha variabilidad refleja cambios en la disposicién
del vértice circumpolar, lo cual, a su vez, puede ser ocasionado, a corto plazo, por cambios en la
temperatura de la superficie de los océanos.

La discusion sobre el aumento en la variabilidad se ha visto restringida a hemisferio norte,
debido a la inexistencia de un efecto equivalente en el hemisferio sur. La capa de hielo del
Antértico efectivamente se dertitio hasta cierto punto durante la Ultima glaciacién, pero el cambio
fue minimo comparado con lo sucedido en el hemisferio norte.

Algunas consecuencias biolégicas del cambio climético en el Pleistoceno Tardio/Holoceno
Temprano ‘

En 1977 Wright reviso la evidencia acerca de una posible conexion entre el cambio climatico y
los origenes de la agricultura y concluyé que, aun cuando el cambio climatico pudo haber sido
importante en.el Cercano Oriente, no existfa evidencia de desarrollos similares en los demas
centros tempranos de domesticacién (Wright 1977). Sin embargo, deberia enfatizarse que Wright
suponia el desarrollo de la agricultura més tardio en el Nuevo Mundo en relacién al Viejo y, por lo
tanto, no debe sorprendernos que no haya podido identificar algin factor causal comin. Sin
embargo, si sacod en conclusion que los cambios en el clima y en la vegetacion ocurridos hacia
finales de! Pleistoceno eran tan pronunciados en e Nuevo Mundo como en el Viejo Mundo.

Lo que desearia revisar brevemente en el resto de esta ponencia son alqunas de las posibles
consecuencias biolégicas que traeria consigo el aumento en la estacionalidad durante la
transicion Pleistoceno/Holoceno.

Cambios en poblaciones de plantas silvestres

En general, la falta de evidencia fésil acerca de los cambios morfolgicos en las plantas
durante el Pleistoceno Tardio y e Holoceno Temprano ha llevado a los estudiosos de la
paleobotanica y otros campos a concluir que la estrategia predominante fue la migracién, mas
que la evolucién. Admitamos que posiblemente éste fue el caso de las plantas lefiosas; sin
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embargo, para la taxa herbacea, los cambios evolutivos pueden haber sido importantes. Dos
adaptaciones que pudieron haber sucedido son las siguientes:

1) Un aumento en las plantas anuales
2) Un aumento en las gedfitas.

Whyte (1977) fue el primero en proponer la idea de que los cambios climaticos al final del
Pleistoceno provocaron la evolucion de las anuales. Su tesis es basicamente simiiar a la que aqui
presentamos. Difiere, sin embargo, en el énfasis de un aumento de la aridez mas que en la
estacionalidad, asf como en el hecho de tratar solamente de Asia.

Un incremento en la temporalidad de la precipitacion pluvial aumentarfa la importancia de las
plantas anuales de dos maneras: las perennes estarian en desventaja en el nuevo clima estacional
y habria seleccion para adoptar el habito anual.

Asimismo, cualquier planta anual, presente antes del cambio en el clima, tendrfa ahora una
ventaja competitiva y, por lo tanto, ganarfa en importancia.

Una respuesta mas compleja pero relacionada con el aumento en la temporalidad puede haber
sido un aumento en el tamaino de la semilla de las anuales:.Obviamente, el clima no es el Unico
factor determinante del tamafo de la semilla y es probable que otros factores estén involucrados,
como, por ejemplo, la depredacion, la competencia, la estrategia de dispersion, condiciones
edéficas, etc. Aun asf, hay clerta evidencia de que el aumento en la tensién de la sequia esta
positivamente asociado con el tamaio de la semilla (Baker 1972) y, parece razonable concluir, por
lo tanto, que un cambio en el clima que traiga consigo veranos -o inviernos- mas secos, podria
provocar una evolucion en el tamaio de las semillas.

Un segundo desarrollo evolutivo en areas que se estaban volviendo mas estacionales pudo
haber sido un aumento en la importancia de las gedfitas. Estas a menudo han sido descritas
como plantas que almacenan carbohidratos con objeto de sobrevivir a la estacion de secas. Sin
embargo, esto no es totalmente correcto, ya que-la funcion primordial del carbohidrato
almacenado es permitir un rapido crecimiento en cuanto las condiciones favorables estén de
nuevo presentes. Ello da a las getfitas una ventaja competitiva sabre las plantas que tienen que
germinar una semilla e introducir su rafz.

Cambios en las poblaciones de animales salvajes

La idea de que el aumento en la estacionalidad del clima fue responsable de la extincion de la
megafauna pleistocénica ha ganado popularidad en afos recientes (Axelrod 1967; Slaughter 1967;
Guthrie 1984). Huelga decir que yo también encuentro convincente esta teoria.

También estoy consciente, sin embargo, de que los cambios en la fauna en los centros
agricolas tempranos no eran lo suficientemente importantes como para significar un argumento de
peso a favor del efecto climatico. Sugeriria, sin embargo, que esta interpretacion pasara por alto
ciertos aspectos del registro de ia fauna.

Las limitaciones de tiempo y espacio nos impiden entrar en una detallada discusiéon por ahora,
pero me gustarfa lamar su atenciébn hacia un aspecto del probiema: las consecuencias del
aumento de estacionalidad en cuanto a animales de pastoreo. Como Guthrie (1984) ha senaiado,
algunos animales de pastoreo, por ejemplo algunos equinos y gonfoteros, sufrieron de manera
especial con los cambios ambientales ocurridos durante el Pleistoceno Tardio/Holoceno
Temprano. Esto era cierto respecto a varios centros agricolas tempranos.
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Los caecdlidos, a diferencia de los rumiantes, tienen sistemas digestivos diseiiados para
procesar grandes volimenes de forraje de baja calidad. Por lo tanto, parece razonable deducir
que evolucionaron en ambientes donde Ios pastos perennes siempre abundaban.

Dichos animales serfan especialmente vulnerables a cualquier cambio de clima que redujera la
importancia de los perennes e incrementara la importancia de los anuales. En algunas &reas
como, por ejemplo, Africa oriental, el problema de la estacionalidad podia ser evitado gracias a la
migracién latitudinal.. En otras areas, tales como @ Cercano Oriente, la migracion altitudinal seria
la Unica opcién; y, en este caso, la disponibilidad de pastura en el verano serfa una restriccién
importante.

Por lo tanto, es tentador conciuir cue la desaparicién de los caecalidos de pastoreo, tales
como los caballos y los mamutes, condujo a la disminucién de la presion de pastoreo en los
anuales recientemente evolucionados. Mas aun, de ser éste el caso, pudo haber llevado al
desarrollo de etapas monoespecificas e cereales silvestres, como las que caracterizan ciertas
areas del actual Cercano Oriente donde no hay pastoreo (Zohary 1969). Como es bien sabido en
ecologfa, una disminucién en la depredacion lleva a una reduccion en la diversidad de especies
(Krebs 1972). Debo reconocer que mi-conciencia acerca de la importancia potencial de este punto
ha surgido de discusiones con M.A. Biumler, del Departamento de Geografia de la Universidad de
California, Berkeley.

Para concluir, permitaseme recalcar el punto que mencioné en un principio: no es mi intencién
tratar con los origenes de la agricultural per se. Lo que he intentado hacer es mostrar cémo el
cambio climético ocurrido durante el Fleistoceno Tardio y el Holoceno Temprano pudo haber
resultado en un aumento en la dependencia de la alimentacion a base de plantas silvestres.

Mas especificamente, he argumentado que, en ciertas &reas clave, el aumento en la
estacionalidad de ia precipitacién pluvial hubiera provocado la evolucion de anuales y gedfitas.
Mas aln, la evolucion de dichas plantas hubiera hecho posible el desarrollo de estrategias de
subsistencia esencialmente nuevas.

Finalmente, quiero referirme nuevamente a las ideas de Gordon Childe acerca de los origenes
de la agricultura. Es cierto que la hipdtesis de desecacién no ha sido respaldada por alguna
evidencia mas reciente y, en este sentido, Childe estaba equivocado. Por otro lado, sin embargo,
yo argumentaria que él estaba en lo correcto en cuanto a que reconocia una conexion causal
entre las glaciaciones y, utilizando sus propias palabras, ‘la...revolucion que transformé la
economia humana y proporciond al hombre el control sobre su propio abastecimiento de
alimentos" (Childe 1951). A



OCAMPO
(9000 B.P.)
Cucurbita
Lagenatria
Phaseoius

-« JARMO
(8700.8.P)
Hordeum

Lens

CAYONU

(800U B.P.)
Lens
Pisum
Triticum o

-

m
ALI KOSH
(9500 B.P.}

Hordeum

Lens

L

Pisum
Triticum

TEL ASWAD

OAXACA
{10000 B.P.}
Cucurbita
Lagenaria
Fhaseolus

(8700 B.P.)
Hordeum

Pisum

Triticum

INIAL YFD0d

Triticum

Zea

GUITARRERO
{10000 B.P.)
Capsicum
Phaseolus

AYACUCHO
(8000 B.P.)

!

MAHAGARA
(8500 B.P)

NORTH CHINA

0,

MEHRGARH
(> 8000 B.P.)
Hurdeum

Triticum

Figura 1. El patrdn global de la domesticacion temprana de plantas. Véase Harlan (1976) y texto.

N

SOUTH CHINA

ég?ﬁqau

SPIRIT CAVE]

LE




Sefiales de Isotopos de Oxigeno lnsola::r'%dn del Hemisferio Norte

(~ de Hielo) (Acal/cniMia de valores de 1950)
Verano Invierno
Edod 50 40 30 40°N  60°N  8O°N 40°N  60°N  B8O°N
oq '_ IAIALAVIA_A A A o A A A
Terminacion 1}-* ;
25,0007
k
50,000
§_2
L 73 4
75,000
a
b)
100,000 5 ©
ld
125,000 3 127 ¢
Terminacion ;]
Vig=-29

E. Eq. Pacifico
Figura 2- Volumen de hielo del Cuaternario Tardio y radiacion solar
Tomada de: Ruddiman y Mcintyre (198!)

AATIHD NO@IOD "A OINOO 10D



ROGER BYRNE 39

REFERENCIAS

AXELROD, D.I.

1967 "Quaternary Extinctions of Large Mammals", University of California Publications in
Geological Science v. 74: 1-42,

BAKER, H.G.

1972 “Seed Weight in Relation to Environmental Conditions in California®, Ecology v. 53:
997-1010.

BEADLE, G.W.

1980 "The Ancestry of Corn*, Scientific American v. 242: 112-119.

BENDER, B.

1975 Farming in Prehistory. From Hunter-Gatherer to Food-Producer, St. Martin's Press,
New York.

BLUMLER, M.A.

1984 Climate and the Annual Habit, Unpublished M.A. thesis, Geograhy Department,

University of California, Berkeley.

BRAIDWOOD, R.J. y B. HOWE
1960 Prehistoric Investigations in Iraqi Kurdistan, University of Chicago, Oriental Institute,
Studies in Ancient Oriental Civilization n, 31.

CARTER, G.F.

1977 "A Hypothesis Suggesting a Single Origin of Agriculture’, en Origins of Agriculture,
C.A. Reed (ed.), Mouton, The Hague: 83-133.

CLIMAP PROJECT MEMBERS

1976 '"The Surface of the lce-Age Earth", Science v. 191: 1131-1137.

COHEN, M.N.

1977 The Food Crisis in Prehistory, Yale University Press, New Haven.

CHILDE, V.G.

1928 The Most Ancient East; Kegan, Paul, Trench and Trubner, London.

1951 Man Makes Himself, New American Library, New York.

GUTHRIE, R.D.

1984 "Mosaics, Allelochemicals and Nutrients: An Ecological Theory of Late-Pleistocene

Megafaunal Extinctions', en Quaternary Extinctions: A Prehistoric Revolution, P.S.
Martin y R.G. Klein (eds.), University of Arizona Press, Tucson: 259-298.

HARLAN, J.R. y D. ZOHARY

1966 “Distribution of Wild Wheats and Barley", Science v. 1563: 1074-1080.
HARRIS, D.
1977 "Alternative Pathways Toward Agriculture’, en Origins of Agricuiture, C.A. Reed (ed.),

Mouton, The Hague: 179-243.



40 COLOQUIO V. GORDON CHILDE

HAYS, J.D., J. IMBRIE y N.J. SHACKLETON a
1976 "Variations in the Earth’s Orbit: Pacemaker of the Ice Ages", Science v. 194: 1121.

HIGGS, E.S. y JARMAN, M.R. _ ,
1972 “The Origins of Animal and Plant Husbandry", en Papers in Economic Prehistory, E.S.
Higgs (ed.), Cambridge University Press, Cambridge: 3-13. ,

HOLE, F. ,

1966 “Investigating the Origins of Mesopotamian Civilization", Science v. 153: 605-611.

ILTIS, H.H.

1983 ‘From Teosinte to Maize: The Catastrophic Sexual Transmutation”, Science v. 222:

886-894.

JONES, G.A. y W.F. RUDDIMAN
1982 - “"Assessing the Global Meltwater Spike", Quaternary Research v. 17: 148-172

KUTZBACH, J.E. y B.L. OTTO-BLIESNEF:

1982 ‘The Sensitivity of the African-Asian Monsoonal Climate to Orbital Parameter Changes
for 9000 B.P. in a Low-Resolution General Circulation Model", Journal of Atmospheric
Sciences, v. 39: 1177-1188.

MACNEISH, R.S.
1964 "Ancient Mesoamerican Civilization", Science v. 143: 531-537.

ROSSIGNOL-STRICK, M. et al.
1982 "After the Deluge: Mediterranean Stagnation and Sapropel Formation”, Nature v. 295:
105-110.

RUDDIMAN, W.F. y A. MACINTYRE
1981 "Oceanic Mechanisms for Amplification of the 23000-Year Ice-Volumen Cycle",
Science v. 212: 617-627.

SAUER, C.O.
1952 Agricultural Origins and Dispersals, American Geographical Society, New York.

SLAUGHTER, B.H. ‘

1967 “"Animal Ranges as a Clue to Late-Pleistocene Extinction", en Pleistocene Extinctions:
The Search for a Cause, P.S. Martin y H.E. Wright Jr. (eds.), Yale University Press,
New Haven: 155-168.

WHYTE, R.O.
1977 "The Botanical Neolithic Revclution', Human Ecology v. 5. 209-222.

WRIGHT, H.E. (Jr.)
1977 “Environmental Change and the Origin of Agiculture in the Old and New Worlds", en
Origins of Agriculture, C.A. Reed (ed.), Mouton, The Hague: 281-318.

ZOHARY, D.

1969 ‘The' Progenitors of Wheat and Barley in Relation to Domestication and Agricultural
Dispersal in the Old World", en The Domestication and Exploitation of Plants and
Animals, P.J. Ucko y G.W. Dimbleby (eds.), Duckworth, London: 47-66.



LA REVOLUCION NEOLITICA A TRAVES DE UN ANALISIS CASUISTA, JOMON,
JAPON: LA REEVALUACION DEL CONCEPTO DE CHILDE

Yoko Sugiura Y.
IIA-UNAM

Hace precisamente cincuenta afios apareci6 el libro titulado Man Makes Himself, que, junto con
Social Evolution (1944) y What Happened in History, constituyé la trilogia considerada por G.
Daniel (1965) como una de las obras mas importantes y trascendentales de la sintesis histérica
en este siglo. En el citado libro, Childe, por primera vez, estructura y define su modelo histérico,
y en él se advierte una influencia irrefutable del materialismo histérico o, como lo llama el propio
autor, "la concepcion realista de la historia® (Childe 1951:9). Childe defiende la capacidad de la
arqueologfa para dilucidar cambios radicales en la economia y en el sistema social de
produccion. Estos cambios que se dieron en la prehistoria son andlogos a aquéllos que la
concepcion realista de la historia enfatlza como factores causantes de cambios histéricos (/bid.),
como la revolucién industrial del siglo XVIIl. El planteamiento de Childe marcé un punto de
partida revolucionario, puesto que hasta entonces y por mucho tiempo ha sido el Gnico modelo
establecido en la arqueologia que explica el devenir histérico. Childe sigue a Marx, quien "insistié
en la importancia preponderante de las condiciones econémicas, de las fuerzas sociales de
produccion y de la aplicacion de la ciencia como factores causantes de cambios histdricos”
(Childe op. cit.:6). Si bien estas revoluciones no son "cambios catastréficos”, como suelen ser
calificadas, sino mas bien un proceso (Childe 1952: 99), si podemos, en cambio, inferir que éstas
provocaron un reordenamiento masivo en diversos niveles de la vida humana.

Definicién de la Revolucién Neolltica segun Childe
La primera de estas revoluciones tuvo lugar en el Neolitico, cuando el hombre adquiri6 la

capacidad de producir y controlar su propio alimento con el cultivo de las plantas y la crfa de
animales domesticados, capacidad que, a su vez, trasformé la economia de apropiacion en una
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economia de produccién. Esto trajo cambios trascendentales, cuya repercusion alcanzé todos los
niveles de la vida humana. Childe destaca los siguientes aspectos:

a) El tamaro de las poblaciones de los grupos cazadores y recolectores esta en funcion del
nimero de recursos alimenticios naturales y la eficiencia tecnolégica. La intensificaciéon de la
adquisicién de alimentos sobre la capacidad biética puede inducir a un decremento paulatinc de
los recursos, y en algunos casos a su exterminio. Esto, a su vez, se traduce en un decremento
demografico. En cambio, la nueva economia de agricultura permite el crecimiento marcado de
poblacién (Childe 1951: 69-83).

b) La economia productora de alimentos tiene capacidad de acumular excedentes sustanciales
de alimentos que facilitan a la comunidad la supervivencia durante el tiempo de escasez. Childe
reitera explicitamente que la adopcion del modo de subsistencia mixta no debe ser confundido
con el modo de vida sedentaria, puesto que es ficticio y errébneo correlacionar de manera directa
estas dos variables. A pesar de ello, dado que en la perspectiva childeana el hombre, con la
"revolucion neolftica’, era capaz de producir y manejar los recursos alimenticios, se deduce, de
manera implicita, la tendencia general al sedentarismo entre las comunidades neoliticas. Por otro
lado, esta nueva capacidad econdmica servirla de base para el intercambio rudimentario, que
impulsara posteriormente la segunda revolucion, la urbana.

¢) La base de subsistencia mixta induce al hombre a formar comunidades autarquicas, puesto
que en esta etapa de la economia productora no necesita de los materiales foraneos obtenidos a
través de intercambios intercomunitarios. Aunque Childe expresa que la autosuficiencia
econdmica no ha sido alcanzada cabalmente, el concepto de autarquia constituye uno de los
argumentos medulares de la revolucion neolitica y tiene una gran trascendencia. Primero, debido
al caracter autosuficiente, cada comunidad se sostiene de manera independiente y permanece
relativamente aislada del resto de las comunidades contemporaneas. De ahi se explica una gran
diversidad cultural entre las comunidades neoliticas. También se deduce la importancia secund aria
del intercambio dentro de la economia nedlitica. Los arquedlogos han identificado objetos de
intercambio en las poblaciones neoliticas; sin embargo, ios productos que circulaban fueron los
suntuarios, 0 por lo menos los no considerados bésicos. Los intercambios, a su vez, podrian
haber ejercido una funcién vital como mecanismo de difusion de ideas, y a la larga, de progreso
humano. No obstante, entre las comunidades neoliticas, esto ha sido poco frecuente, y como
consecuencia, la filtracién y difusién de ideas fueron extremadamente lentas, sobre todo donde
existlan las condiciones poco favorables del medio. Por ello Childe enfatiza que el intercambio no
constitula una parte integral de la economia neolitica. S6lo en casos excepcionales puede
alcanzar la regularidad y una especializeicién intercomunitaria.

d) Los excedentes alimenticios hacen posible el mantenimiento de una fraccion de la poblacion
no directamente dedicada a la produccién de su propio alimento y, como consecuencia, surgen
diferencias sociales. Las actividades cooperativas, por otro lado, se reflejan en las instituciones
sociopolfticas, las que, a su vez, fueron consolidadas y reforzadas por sanciones magico-religio-
sas o por ideolégicas (Childe 1962:69).

La concepcién childeana de la economia neolitica y su refacién con el crecimiento demogrdfico
y el sedentarismo: un balance retrospectivo

Childe define la economia como la manera en que los hombres adquieren sus elementos de
subsistencia, y la considera como el factor primordial que determina la muitiplicacion de nuestra
especie y, por ende, su éxito bioldgico (1951:34). Partiendo de este supuesto, asienta la idea de
que la revolucién neolftica o el inicio de una nueva economia productora dio como resultado e
marcado crecimiento demografico, que, desde el punto de vista biolégico, ha sido un éxito.
permitiendo la multiplicaciébn de nuestra especie (Chide op. cit.:35). Asf, en la exposicion
childeana, existe una correlacion directa entre estas dos variables. En cambio, la subsistencia
basada en una economia de extraccién no tiene la misma capacidad expansiva que la productora.
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En otras palabras, Childe concibi6 el crecimiento demografico como un efecto correlativo o una
variable dependiente de cambios tecnolégicos; en el caso del Neolftico, la incorporacion de la
tecnologlfa de producclén de alimentos y de los avances en el conocimiento cientffico.

El crecimiento demogréfico y su relacion con una economia productora de alimentos ha
constituido un punto medular en las discusiones sobre la evolucibn soclal (Cohen 1977;
Sanders 1977, 1985; Smith y Young 1972; Spooner 1972; Boserup 1966, etc.). Todos coinciden en
que éstas dos variables tienen una correlacion estrecha. Algunos autores la conciben como una
relacion retroalimentadora y mutuamente condicionada (Dumond 1972a:286). Ahora bien, el
problema central es la diferente conceptualizacion de dicha relacion, suscitada por dos
perspectivas tedricas opuestas: la primera, encabezada por Childe, ve el crecimiento demografico
como un resultado l6gico de un modo de subsistenia mixta. El factor demogréafico queda
entonces como una variable dependiente. La segunda asevera precisamente lo contrario; es decir,
que el crecimiento poblacional es el factor causal de cambios, mientras que la tecnologia es una
funcién de la presion demogréfica.

Tradicionalmente, el crecimiento poblacional ha sido considerado como una variable
dependiente en el sentido de que queda supeditado a la capacidad bidtica y a las tecnologias
poco flexibles. Esta conceptualizacion, estructurada por Malthus y Ricardo en el siglo XIX, sigue
latente hasta hoy en dia. La tesis contra este planteamiento fue abanderada por Boserup (1965).
En 1965 publict el libro, ya convertido en un clésico, titulado Las condiciones del crecimiento
agricola, cuyo argumento principal es el crecimiento demografico concebido como la variable
independiente, capaz de precipitar, y en ciertos casos, determinar los cambios en la tecnologfa
agricola y la organizacion social: Es decir, la presion demografica no sélo encuentra la solucion
en los mecanismos reguladores tradicionales como infanticidio, baja fertilidad, migracién o fisién,
sino que puede conducir a otra alternativa: la adopcion de sistemas mas intensivos det uso del
suelo. La tesis de Boserup esta 'sustentada, a su vez, en dos principios: la elasticidad de la
capacidad productiva del suelo yila ley del minimo esfuerzo (Spooner 1972:xvi). Otros autores,
como Adams (1966) y Cowgill (1975 a, b), advierten que la concepcion del comportamiento y la
presién demografica como varidble independiente, es decir, como factor autogenerador 'y
extracultural, puede conducir a un camino erroneo.

Otros autores sugieren que para explicar los procesos historicos es mas efectivo concebir
factores tales como crecimiento pbblacional, estabilidad politica, modo de subsistencia, a lo sumo
como variable independiente a cbrto plazo, cuya alteracion puede causar variaciones en otros
factores, puesto que no existe una relacion independiente-dependiente entre la poblacion y otras
variables en un sentido permanente (Hassan 1975; Dumond 1965). El planteamiento de Faris
(1975) sobre este punto es atin mas contundente. El concibe la dindmica poblacional como sujeta
a las relaciones sociales particulares, y por ello el comportamiento demografico cambia de
acuerdo a cada época, de tal manera que para entender esta dindmica, tenemos que conocer
primero las potencialidades inherentes del sistema social determinado que condiciona tal dinamica.

Por su parte, los datos etnograficos nos han revelado que el umbral de despegue del
crecimiento demografico esté intrinsecamente ralacionado con el sedentarismo (Lee 1972). Este
tltimo, a su vez, se ha visto frecuentemente como uno de los requisitos hacia la direccién de una
economia productora. Y en este sentido, las dos variables estan interrelacionadas y forman parte
de procesos mutuamente condicionantes (Kabo 1985), mas no en una relacion determinada. La
analogia etnografica también nos patentiza que el sedentarismo puede existir en la sociedad
preneolitica, si se presentan las condiciones requeridas tales como la abundancia, riqueza y
concentracion de los recursos alimenticios y tecnologicos, de proceso y almacenamiento de
alimentos, asi como la restriccién o prohibicidn de movilizacién por causa de los grupos vecinos o
la atraccion de individuos a los puntos de intercambio (Hodder 1982; Sanders 1985).
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La cultura de Jomon, Japdn, como un ejemplo casuista

Hacia 12000 aP aparecen los primeros indicios de una cultura que ya manejaba el
conocimiento de una alfareria bastante elaborada, anunciando asi una nueva etapa histérica en
Japén (mapa 1). Esta, la llamada "Cultura de Jomon", define los patrones basicos de su vida ya
desde hace unos 10000 aP y perdura durante un lapso extraordinariamente prolongado, dividido
en cinco fases: Incipiente (11000-7500 aC), Inicial (7500-5300 aC), Temprana (5300-3600 aC),
Media (3600-2500 aC), Tardia (2500-1000 aC) y Terminal (1000-300 aC) (Akazawa 1982). A lo largo
de estos diez milenios, la cultura Jomon patentizé un proceso intrincado y alcanzé un elevado
nivel de complejidad socioecondmica, sin experimentar cambios radicales en su patron de
subsistencia fundamentalmente extractiva.

Proceso de sedentarizacién y tendencia demogréfica a través de patrones de asentamiento

Cuando aparecid la primera evidencia de la ceramica ain predominaba en Japén un clima mas
frio que el presente. En esta fase Incipiente, el hombre todavia no se hacia sedentario. Con
frecuencia segufa habitando en los abrigos rocosos, aunque en la siguiente fase ya se inicia la
ocupaciéon de las zonas nuevas, como las terrazas aluviales angostas, laderas y cimas de las
lomas en forma peninsular y algunas islas. Los asentamientos son de tamafo reducido, como en
los casos de Ikenoki (Shizuoka), Akamidoo (Aomori), Hanawadai (Ibaragi) y Nishinozyoo (Chiba),
donde se han localizado casas-habitacion semisubterraneas de planta circular o rectangular y de
construccién fragil. La mayorfa de los sitios habitacionales asociados con o sin concheros esta
formada por unas cinco casas, de las que se utilizaban alrededor de unas tres en un momento
determinado (Okamoto 1974)."

La tendencla al sedentarismo se vusive cada vez mas marcada durante e Jomon Temprano
(6300-3600 aC), cuando se desarrollan diferencias regionales en la tradicion alfarera. El centro y el
noroeste de Honshu surgen como region focal en todos los aspectos de las manifestaciones
culturales. A diferencia de la fase anterior, los asentamientos se localizan principalmente en la
cima de mesas o en las puntas de lomas extendidas no lejos de fuentes de agua y de un medio
favorable. Se incrementa considerablemente la complejidad y magnitud de los asentamientos, asi
como la duracién de ocupacién en los sitios determinados. Aparece al mismo tiempo una
variabilidad marcada en el tamario del asentamiento. Por regla general, unas 10 casas-habitacién
se encuentran ocupadas simultdneamente, aunque ya existen sitios de mayor complejidad vy.
escala que abarcan una extension de unos 50000 m%, como en el caso de Aku (Nagano). En
dicho sitio se han localizado 29 casas semisubterraneas en torno al espacio central demarcado
por piedras. Otro caso de similar magnitud es el conchero Minamibori (Yokohama), localizado al
margen de la cima de la loma, donde 48 casas se encuentran rodeando una plaza central de unos
200 m*“ y asociadas con un gran nimero de fosas de almacenamiento. Tamgién ha aumentado el
tamano de las casas, siendo el promedio_de la superficie de piso unos 22 m*~, aunque el rango de
variabilidad de piso abarca de 52 a 60 mZ. Asimismo, la calidad de construccion mejora y aparece
por primera vez el hogar en el interior de la casa.

En la siguiente fase, la cultura Jomon (3,600-2,500 aC) alcanza su apogeo en todo el sentido
de la palabra. El centro y el noroeste de Honshu siguieron ejerciendo un papel rector. Las
caracteristicas intrinsecas de los sitios indican ya un sedentarismo pleno, localizado en las
terrazas aluviales, laderas y cimas a poca distancia de los manantiales. Se observa el crecimiento
explosivo del nimero de sitios en la region litoral marina, asi como en el interior montanoso. Se
acentia la variabilidad en el tamafno ce los asentamientos. Los sitios de mayor categoria se
caracterizan por un gran nimero de casas, asociadas a una serie de fosas de almacenamiento,
con entierros y con alta densidad de materiales locales y foraneos. La distribucién de casas sigue
el patrén que se comenzé a definir en la fase anterior, ordenada alrededor del espacio central en
forma de herradura, como se puede observar en los casos de Miharada (Gunma),
Okinohara (Niigata) y Takanekido (Chiba). En Miharada, se encuentran distribuidas unas 350
casas en torno a un espacio circular. Durante Jomon Medio, se observa una tendencia creciente
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del nimero de asentamientos grandes. En la region de Tama (Tokyo) por ejemplo, se distribuyen
alo largo del rio Ookuri los sitios grandes a una distancia de 2 a 3 km (Kani 1982).

Junto con estos asentamientos de magnitud, se encuentran los sitios de mediana categoria
con unas diez casas ordenadas alrededor de la plaza central y asociadas con un reducido niimero
de almacenes, entierros y escasos objetos funcionales. Aparentemente los sitios de esta categoria
tienen una ocupacion mas restringida.

Otro aspecto ideosincréatico es el ngtable incremento en el nimero de estructuras grandes,
cuyo tamano varia de 40 a 207 m®, con varios hogares en el interior. Se distribuyen
principalmente en la region noreste de Honshu, donde caen fuertes nevadas durante el invierno
(Togashi 1982). Algunos autores se Inclinan a pensar que dichas estructuras fueron utilizadas para
la preparacion de alimentos (Watanabe 1977), aunque también existen opiniones que dan una
expiicacion sociopolitica.

Aparecen, por otro lado, estructuras circulares demarcadas por una setie de cantos rodados
grandes y otras también de planta circular tapizadas de piedras y provistas de un hogar, sin
evidencia de uso cotidiano. Su asociacion con los objetos ceramicos y liticos suntuarios, y la
ausencia de indicadores de caracter utilitario nos hacen pensar que su funcién era principalmente
de culto religioso o de altar.

El extraordinario incremento del nimero de sitios durante Jomon Medio refleja, a su vez, un
crecimiento demografico marcado. Con base en los datos de mediados del sigio Vill, Koyama
calcuié la poblacion de Jomon Medio en unas 26000 personas y la densidad de 0.9 por kmZ, lo
que indica que la poblacién aumenté mas del doble en relacion a la fase anterior. Se hace patente
la diferencia en la densidad demografica entre el este y oeste de Japon. Segin el célculo
mencionado un 96% de la totalidad de la poblacidén se encuentra concentrado en el este, sobre

é) en la region central de Honshu, donde se registra una densidad de dos a tres personas por

(Koyama 1984:30-35). Aun tomando en consideracién que este calculo, basado en los datos
de 1974, representa una cifra mas baja, puede estimarse valido para indicar la tendencia general
en el comportamiento demogréfico de Jomon. Esto nos senala que la region focal de Japon
atestigud una densidad extraordinariamente alta durante Jomon Medio para una sociedad con una
economia basicamente de apropiacion (Koyama 1978, 1984). Después de Jomon Medio, se
registré una tendencia demogréfica decreciente y se localizan las comunidades en las zonas de
pequefas elevaciones al origen de las cahadas (Ezaka 1974).

Patrones de subsistencia, base tecnolégica e intercambio

Al finalizar el Pleistoceno mejord el clima, lo que provocd cambios en las condiciones
ambientales. El deshielo glacial elevo el nivel del mar unos 3 0 5 m mas que el presente y causo
la transgresion marina. Consecuentemente el agua salada penetrd hacia el interior de la pianicie
de la region costera y alter6 la fisonomia litoral, expandiendo la extension litoral marina, bahfas y
estuarios. Por otro lado, el cambio climatico y sus concomitantes efectos causaron la
desaparicion de algunas especies de fauna y flora caracteristicas del periodo glaciar, que afectd
los mecanismos de adaptacion del hombre Jomon.

Los habitantes de aquel tiempo aseguraban sus alimentos con la caza, pesca y recoleccion, en
una economia comUnmente denominada como de extraccion. En la literatura antropolégica, se ha
cuestionado seriamente su capacidad para soportar el crecimiento demografico mas alta de la
potencialidad de la biomasa existente. Si la regién central de Honshu registrd durante su apogeo
una densidad alta, de dos a tres personas por km“ aun en forma conservadora, y mostré una
estructura interna compleja sustentada en la caza, pesca y recoleccion, debemos inquirir a fondo
sobre la verdadera capacidad de esta economia y elucidar sus microprocesos de desarrolio, que
permitieron elevar las comunidades de Jomon a un nivel de complejidad considerable.
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La caza es una actividad que ha tenido una importancia econémica preponderante desde
mucho antes del inicio de Jomon. No obstante, las técnhicas de caza y de manufactura
instrumental se desarrollaron tanto cuantitativa como cualitativamente en comparacion con el
tiempo anterior.

La primera innovacion relevante en Jomon es el uso de arco y flecha, que permitié incrementar
notablemente la capacidad de caza. El uso de estos instrumentos era fundamental en las fases
tempranas, aunque posteriormente disminuyd marcadamente su presencia en contextos
arqueolégicos. No obstante, esto no significa la disminucién de su importancia, sino mas bien se
debe probablemente a que los métoclos de caza cambiaron de una actividad individual a una
colectiva, utilizando nuevas técnicas como instalaciones de trampas y uso de perros ya
domesticados hacia fines de la fase Inicial, cuya importancia sigui6 creciendo hasta Jomon Medio.
Las trampas son fosas, cuya dimension varfa de uno a dos metros en su eje longitudinal, de 0.5 a
1 m de ancho, y un metro aproximadamente de profundidad. Como se puede ver en los sitios de
Kirigaoka (Tokyo), Kamiyamoto (Kanagawa), Bandooyama (Saitama) y Shyoonodaira (Nagano), se
localizan a cierta distancia del asentamiento propiamente dicho y se encuentran formando un
namero considerable de fosas.

La introduccién e incorporacion de nuevos métodos y tecnologia de caza, asi como el avance
en el sedentarismo han estimulado una mayor concentracion de asentamientos en areas
determinadas y una mayor intensificacion en el aprovechamiento de recursos (Goto 1979).

El contenido de los concheros nos sefiala que, en un principio, el hombre cazaba lo que
encontraba a su alcance, aunque con preferencia los animales de talla pequefa, como las liebres,
zorros, ratas, etcétera. Posteriormente, se intensifica la caza de venados y jabalies, con la ayuda
de perros. Aparentemente el hombre ya tenia el conocimiento y la capacidad de manipular y
programar las actividades de caza; por ejemplo, en el conchero de Kikuna (Kanagawa), los restos
6seos indican que se cazaba los venados machos, evitando la captura de las hembras y.
cachorros, de manera que podian asegurar los alimentos futuros. Por medio de andlisis éseo, se
han identificado alrededor de 70 especies de mamiferos a lo largo de Jomon, aunque de acuerdo
con su tiempo y espacio divergen de los patrones de caza. Cabe mencionar, por ejemplo, que las
hachas utilizadas para la caza de 0so se encuentran concentradas en la zona de fuertes nevadas.
En cuanto a las aves, se tiende a seleccionar algunas especies determinadas como faisan, pato y
pichon, mientras que la caza de los mamiferos se centra en venado y jabali. Estos dos Ultimos
constituyen las especies mads comurmente cazadas en las zonas boscosas y montafiosas
(Kaneko 1973), sabre todo en la fase Tardia, cuando el venado y el jabali ocupan mas de un 90%
de los restos faunisticos.

La caza es una actividad economica que el hombre ha venido practicando desde tiempos muy
remotos; en cambio, la evidencia de pesca aparece a partir de la fase Inicial y se desarrolla en
forma sin paralelo durante Jomon Medio y Tardio. Este proceso acelerado se atribuye
principaimente al cambio climatico, y a sus efectos en el medio geografico y ecoldgico del
Postpleistoceno. El hombre de Jomon, sobre todo del este de Japon, aprovechaba de manera
intensa esta nueva circunstancia. Esto se refleja en la marcada tendencia de asentarse en las
zonas litorales, como también en mas de 1110 concheros que dejaron en el transcurso de Jomon,
en mas de 300 especies marinas identificadas y en un aito nivel de tecnologia instrumental de
pesca casi inigualable en la prehistoria del mundo. Ha habido varias culturas en el mundo que se
sustentaban de la pesca; sin embargc, la cultura Jomon ha sido probablemente la Unica que
desarrolld un complejo sistema de explotacion de los recursos acuaticos no sélo en su nivel
tecnoldgico, sino también en sus mecanismos de apropiacion especificos. Por otro lado el
sedentarismo en las zonas litorales marinas se desarrollo paralelo a esta nueva forma de
subsistencia.

Las actividades pesqueras se dividen en tres categorias: la pesca con red, con anzuelo y con
arpén. La primera se practicaba en el centro y el este de Japén, de donde proviene una gran
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cantidad de pesas de barro, de piedra y de tiestos reutilizados; de boyas de piedras pomez, y una
aguja para tejer redes. También se encontré en los concheros una enorme cantidad de huesos de
peces pequefics como sardinas y jureles, lo que apoya el uso de redes en la pesca. Este método
de pesca, que en las fases tempranas todavia no se habia difundido ampliamente, se desarrolld
subitamente durante Jomon Medio. Y al mismo tiempo, se definen las especies pescadas con
redes, constituidas principalmente de las de bahla como Lateolobrax japonicus, Platycephalus
indicus, Mugil cephalus, Mylio macrocephalus; en cambio, la pesca con redes en alta mar todavia
no se practicaba en Jomon. Se pescaban también especies de agua dulce, como carpas, truchas,
anguilas, etcétera.

La pesca con anzuelo también comenz6 a practicarse en forma simultanea. Desde el principio
no solo se pescaban las especies marinas, sino también las de agua dulce. Las formas de anzuelo
varian tanto espacial como temporalmente, aunque alrededor de 90% pertenece a la categoria del
anzuelo de una sola pieza. Por regla general, se utilizaba el asta de venado para manufacturar el
anzuelo; pero también los huesos y colmillos de jabali. La distribucion de anzuelos se concentrd
en el centro y el noreste de Japdn, y sobre todo en la region litoral Pacffica, coincidiendo con la
técnica de pesca con redes. Esta y la pesca con anzuelo se desarrollan en forma acelerada a
partir de la segunda mitad de la fase Jomon Medio, cuando se definen las especies a pescar,
preferentemente los peces de alta mar como Thannus orientalis, Seriola quinqueradiata,
Katsuwonus pelamis, etcétera. Al haber establecido el mecanismo determinado de explotacién, la
pesca con anzuelo se intensificd notablemente.

La pesca con arpdn, entre las actividades pesqueras, es menos difundida, ‘aunque comenzé
su practica al mismo tiempo que las otras dos. Su distribucion se restringe principalmente a
Hokkaido y el noroeste de Honshu, debido a que este método se utilizaba para capturar los
grandes peces, como el tiburén, asl como los mamfferos marinos como la ballena, la foca y el
delfin, que abundan en el norte del Pacffico.

En resumen, el nuevo patron de subsistencia basado en la pesca se define durante Jomon
Medio. En esta fase, en la pesca se demuestra un alto grado de conocimientos sobre el
comportamiento de recursos matinas especificos, gran capacidad de trabajos coordinados y de
manufactura de artefactos necesarios, incluso barcos. Con el tiempo se deja de pescar
indiscriminadamente y se intensifica la captura de especies determinadas. La tendencia hacia la
pesca especializada se desarrolla ain mas hacia fines de Jomon, apoyada por una tecnologia
especifica.

Oftra especializacion relacionada con la explotacion de recursos marinos es la produccion de
sal, que comienza hacia las fases finales de Jomon. Asi, tanto la pesca como la produccion de sal
nos hacen inferir una intensificacion cada vez mayor de la manufactura de objetos idoneos para el
intercambio (Watanabe 197 ; Goto 1979; Koyama 198 ; Kusumoto 1981).

Junto con la pesca, la recoleccion de moluscos ha jugado un papel preponderante en la
economia de Jomon. Un gran nimero de concheros indica una explotacién intensa de los
recursos marinos y lacustres (Akazawa 1980). Mas de la mitad de éstos se encuentra concentrada
en la region Pacifica del centro de Honshu, sobre todo a lo largo de la bahia de Tokio. Se dividen
por su tamafio en dos tipos. Los pequeiios son de caracter domeéstico, cuya dimensiéon varfa de
dos a tres metros de diametro y se encuentran principalmente en las laderas, asociados con las
casas habitacion o aprovechando las que fueron abandonadas. Los concheros gigantescos son
mucho menos comunes que los primeros y presentan una forma circular o de herradura, cuyo
diametro varia de 100 a 200 m, con un espesor de dos a tres metros. El primer tipo aparece
desde la fase Inicial de Jomon y se caracteriza por su gran variedad de restos, no solo de
conchas, sino también de huesos y artefactos desechados.

El segundo tipo aparece a finales de Jomon Temprano y se incrementa durante el Medio y el
Tardio. Su desarrollo concuerda con el crecimiento demografico y el de la comunidad, vy
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posteriormente desaparece en forma repentina. Los concheros de esta magnitud no se han
registrado ni antes ni después en la histcria de Japén.

Los dos tipos de concheros representan dos sistemas economicos diferentes. Los concheros
domeésticos (Koike 1981) indican que la recoleccion de moluscos es una actividad que abarca
desde finales de la primavera al verano. En cambio, los de segundo tipo nos revelan dos
aspectos de importancia primordial: el posible inicio del acuacultivo y la especializacién, asi como
la produccion de alimentos para reserva e Intercambio. Un posible cultivo primitivo de ostién
comienza desde Jomon Temprano, utilizando palos delgados, cantos rodados, fragmentos de
antefactos de molienda y en ciertos casos, hasta tiestos grandes de ceramica (Ezaka 1973). A
diferencia de los concheros pequefios, contiene, por regla general, un solo tipo de concha, oalo
sumo un reducido numero de especies. Su localizacién se restringe a las cimas de lomas o
terrazas, donde se encuentran las condiciones necesarias para la desecacion de mariscos, como
la insolacién y la ventilacion suficientes. l.a distancia al mar, en cambio, no es un factor primordial,
puesto que algunos concheros de esta categoria se encuentran a varios kilometros de distancia
de la costa. En la mayoria de los casos, ésta no esta asociada directamente con las casas sino
mas bien queda a cierta distancia de ellas. Se ha encontrado un volumen considerable de cenizas,
restos de hogar y anforas de almacenamiento, denotando con esto que los concheros
funcionaban como areas de produccion especializada en alimentos secos para el tiempo de
escasez Yy para el intercambio.

En forma sucinta podemos enfatizar que los patrones de subsistencia y la intensificacion en la
explotacion de los recursos acuaticos y terrestres se han desarrollado paralelos al crecimiento
demografico, al sedentarismo y al surgimiento de comunidades de mayor complejidad. En el
transcurso de Jomon, el hombre adquirié un sistema completo de produccion de alimentos secos,
en especial de mariscos, que abarcaria desde el conocimiento y manejo del medio 6ptimo,
comportamiento de los moluscos para incrementar la reproduccion, asf como para intensificar las
técnicas de recoleccion, toda una serie de conocimientos técnicos para obtener los productos y
para su almacenamiento (Goto 1973, 1679; Deritter 1981, 1982; Sakatsume 1970). Este sistema
era eficiente para producir un excedente de alimentos no solo para el tiempo de dificultad. sino
también para adquirir a cambio otros productos necesarios.

A diferencia de los asentamientos en litorales, los sitios localizados en el interior y en las zonas
montanosas y boscosas representan el tipo de adaptacion de montafa. Los dos sistemas de
asentamiento forman parte del macrosistema regional.

Desde el punto de vista nutricional, los recursos de caza, pesca y recoleccion de moluscos
tienen una importancia sustancial. No obstante, para elevar el nivel calérico, el hombre de Jomon
debe haber buscado otra fuente de alimentacion en la recoleccién de nueces, frutas y vegetales
comestibles. De las evidencias botanicas, se han identificado hasta 1977 unas 39 especies
(Watanabe 1977), aunque en la dltima década, deben haber aumentado considerablemente. Estas
reflejan una marcada regionalizacion, debido a la posicion de los archipiélagos japoneses que se
extienden del noroeste al suroeste. Se diferencian cuatro zonas bidticas que, a su vez,
concuerdan con las seis esferas culturales desarrolladas durante Jomon Medio (mapa 1). Si
consideramos que los alimentos vegetales tuvieron un peso mayor dentro de la dieta calérica del
hombre, las actividades relativas deberian constituir la base de subsistencia. Y, por ello, es l6gico
que las esferas culturales presenten, en cierta medida, coincidencia con las regiones bidticas.

De las 39 especies, las mas comunmente consumidas son las beliotas, las castafas, las
nueces y una que pertenece al género Aesculus. Estas cuatro, junto con los bulbos y tubérculos
de taro, yam y maranta, constituian la base de la fuente calérica del hombre de Jomon. La
distribucion de nueces se carga hacia el este y norte de Japon, mientras que en & sur disminuye
drasticamente. Las bellotas provienen principalmente del sur y van decreciendo hacia el norte. Las
castafas presentan una distribucién parecida a la de las bellotas. Los Aesculus presentan mayor
frecuencia entre las cuatro mencionadas y se encuentran en forma dispersa en Honshu (mapa 2).
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Todo ello indica que la diversidad en la dieta es acorde fundamentalmente con el tipo de
vegetacién predominante. El hecho de que el hombre de Jomon hiciera depender su alimento
basico de los recursos vegetales no es, de ninguna manera, ideosincratico de esta cultura, ya que
es plenamente conocido que los grupos actuales de cazadores y recolectores se sostienen
principalmente de los alimentos vegetales de recoleccion.

Lo que merece la pena de analizar es el sistema de preparacion de bellotas y Aesculus. A
diferencia de la nuez y la castafia, los Aesculus y algunas especies de bellotas requieren de un
procedimiento complejo, que consiste de cinco etapas: recoleccién, transporte, almacenamiento,
eliminacién de la toxicidad y coccion. Los primeros tres pasos son procesos cominmente
requeridos en la recoleccién de nueces en general. El almacenamiento, sea en canastas, en fosas
cavadas en el suelo o en ollas de barro, comienza a aparecer asociado con casas-habitacién
desde la fase Temprana, frecuentemente aln llenas de nueces. El alto contenido de tanino en las
nueces de Quercus acutissima Carr, Quercus serrata Thumb y de Quercus mongolica var.
grossesserrata Rehd-et Wils, y el de saponin y aloina que se encuentran en las nueces de
Aesculus, requieren de un proceso complejo para eliminar los elementos toxicos antes de ser
utilizadas como alimento. Debido a que estos acidos no son solubles, antes de disolverse en agua
se tienen que someter primero al proceso de calor y luego mezclar en una solucion de ceniza.
Finalmente, se hacen reposar en agua corriente, limpia y frfa.

Cada etapa del proceso requiere a su vez, de un complejo instrumental especffico. Por lo
menos, en Jomon Medio, se tenia el conocimiento de preparar adecuadamente las bellotas, y
posteriormente en la fase Tardia se comenzd el consumo de Aesculus. Por la gran cantidad
consumida y por el complejo sistema de preparacion, se cree que las actividades en torno a la
economia de las bellotas y otras nueces estaba organizada a nivel comunal, en espacios
determinados (Watanabe 1977). :

Frecuentemente se ha discutido sobre el posible inicio de una economia agricola durante
Jomon Medio (Ezaka 1967; Fujimori 1970). El planteamiento esta sustentado en una perspectiva
childeana: una economia productora es la condicién sine qua non para que una cultura soporte el
crecimiento demografico acelerado y el desarrollo de asentamientos sedentarios como el caso de
Jomon, cuya poblacién facilmente puede superar las 200 personas en algunos sitios y con
indicios de practica religiosa compleja. Refuerza esta hipétesis la gran cantidad de artefactos
ltticos en forma vagamente rectangular plana, provenientes de la zona montanosa del centro de
Honshu. Algunos autores suponen que es una herramienta agricola. No obstante, hasta la fecha
no se ha liegado a un consenso sobre el inicio de la agricultura antes de Jomon Tardfo.

Por otro lado, se ha propuesto el cuasi-cultivo como una posible base de subsistencia o, en
otras palabras, el sistema de cosecha o el cultivo definido por Bronson (1975:58) como un héabito
de hacer crecer deliberadamente las plantas Utiles (Nakao 1966). Esto se situarfa en una etapa de
transicién entre la economia de extraccion y de produccion. Para practicar el cuasi-cultivo basta
conocer el manejo de un reducido nimero de tubérculos y bulbos, apoyado en un complejo
instrumental parecido al de la agricultura. Precisamente esta similitud instrumental que comparten
ambas actividades ha sido una de las causas de confusion acerca del inicio de la agricultura en
Jomon Medio. Cabe sefalar también que algunos de estos cultivos de tubérculos deben pasar por
un proceso similar al descrito para eliminar el contenido téxico de las nueces.

Todo ello explica que la cultura Jomon se sustentd en un sistema econdémico fundamentalmen-
te de extraccion, combinado con la apropiacion de recursos acuéticos y terrestres. Este no sélo
tenia la capacidad de alimentar a uha poblacion de considerable tamafo, sino también de
producir excedentes necesarios para el tiempo de escasez de alimentos, y para el intercambio. En
el caso de Jomon, el excedente de productos fue canalizado para estos dos fines, mas que para
mantener ciertos sectores de la poblacion no productiva, como Childe propone. Cabe destacar,
sin embargo, que dicho sistema econdtmico ya habfa alcanzado un nivel alto de complejidad,
donde se practicaban el manejo eficaz de los recursos bibticos vitales para optimizar su
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reproduccion, el uso mas intensivo de 15s recursos especfficos y limitados (Harris 1977); activida-
des coordinadas y ordenadas a nivel comunal y familiar con base en los conocimientos técnicos
de los mecanismos de expiotacion y de comportamiento de aquelios recursos.

Dentro de las &reas de la cerarnica, las redes de intercambio fijas y estrechamente
estructuradas conectaban las comunidades litorales con las de la regién interior montafiosa. La
importancia primordial del intercambio dentro de la economia de Jomon se manifiesta
evidentemente en el andlisis de los coricheros gigantes que proliferaron en el litoral Pacifico del
este de Japoén durante la fase Media y la primera parte de la Tardia. Estos se especializaban en la
recoleccién de una o de un ndimero muy limitado de especies de moluscos para producir los
mariscos secos; en algunos casos, como el de Kasori, se calcula haber producido casi el doble
del volumen necesario para el consumc doméstico de su poblacion (Deritter 1982). Esta enorme
cantidad de alimentos secos estaba destinada primordiaimente a los intercambios de otros
productos necesarios, que no se obtenian localmente, como la obsidiana, la arenisca, el basalto,
la piedra pdmez, el asfalto, asi como los productos basicamente del monte.

La intensificacion del intercambio, por otra parte, acelerd la tendencia a la especializacion
comunal de los productos de intercambio, como la sal, y como hemos mencionado
anteriormente, también se desarrolld la pesca especializada.

Consideraciones finales

En los dltimos veinte afios ha sido refutada la idea persistente de que los cazadores y
recolectores subsisten apenas con un esfuerzo desgarrador. No obstante, en el marco
evolucionista sigue latente, desde Childe hasta hoy en dia, la supuesta limitacion de una economia
de apropiacion. En un intento de explica’ los macroprocesos histéricos, la forma de subsistencia y
la complejidad social han sido vinculadas en una relacién de causa-efecto. Partiendo de esta
perspectiva, se sostiene que el sistems econémico basado en actividades extractivas como la
caza, pesca y recoleccion, ejerce un mecanismo regulador y restrictivo con respecto al
crecimiento demogréfico, al sedentarismo y a la complejidad sociopolitica, puesto que la
intensificacion y la mayor eficacia en la apropiacion de los recursos vitales, a la larga, cond ucirian
al deterioro de la biomasa, y finalmente a su virtual destruccion. El concepto de revolucion
neolitica, planteado por Childe y seguido por otros autores, parte precisamente del proceso de
cambio en el nivel basico econdmico-tecnolégico, proceso que transforma a una sociedad de
cazadores y recolectores en una mas compleja, ya que sélo una economia de produccién es
capaz de controlar el proceso reproductivo e incrementar tanto la calidad como la cantidad de

- sus alimentos (Kabo 1985).

Hasta hace poco eran considerados como casos excepcionales los grupos de cazadores y
recolectores que habfan alcanzado una complejidad social comparable a la neolitica, y como tal,
no tenian importancia para explicar 10s procesos historicos. Sin embargo, en los afos recientes,
se han aportado datos que contradicen cada vez mas la idea clasica y generalizada de que los
cazadores y recolectores son grupos 'p2quefnos y en constante movimiento", por o menos para
los casos pertenecientes al final del Fleistoceno e inmediatamente después de la glaciacion
(Price 1981).

Sin embargo, dada la gran trascendencia teérica que representa el concepto original de
Childe, la presencia y ausencia de unz economia productora han sido entendidas como una
condicion sine qua non del proceso neolitizante. El planteamiento ha sido adn fortalecido por la
corroboracion de los datos provenientes del oeste de Asia y de Europa. Desafortunadamente,
esto, a suU vez, ha acarreado cierta confusion y problemas para explicar los procesos culturales
gue han denotado una complejidad comparable a una sociedad neolitica, por lo menos en su fase
inicial, sin una economia de produccién. Aun existen fuertes debates a favor o en contra del inicio
de la agricultura durante Jomon Medio. Los datos arqueoldgicos, apoyados por otras disciplinas
cientfficas, nos hacen patente que el momento culminante de Jomon, con toda la implicacion que
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esto significa, no coincide con la introduccién de la nueva forma de subsistencia. Al contrario,
podemos sefalar que una sociedad suficientemente compleja ha surgido con base en una
economia fundamental de extraccién, coadyuvada por otros factores, como la especializacion a
nivel comunal, redes de intercambio definidas, ademas de métodos y técnicas de procesamiento y
almacenamiento de alimentos que aceleraron cambios en las relaciones de produccién. Y solo
hacia la segunda mitad de la fase Tardia es cuando aparece el umbral de decaimiento cultural, y
comienza, aunque un tanto dudoso, el cultivo del mijo.

Posteriormente, en la fase Terminal y, coincidiendo con el marcado decremento de la
poblacion y cierta tendencia de empobrecimiento de la vida, fue traido desde el Continente
Asiatico el cultivo del arroz que se difundi6 rapidamente. Esta subita propagacion es atribuida
principalmente al hecho de haberse establecido una formacién social adecuada y necesaria. La
ausencia de evidencias contundentes que afirmen la existencia de una economia productora
basada en la agricultura y cria de animales domésticos durante el apogeo de Jomon Medio,
descarté la idea de que la cultura Jomon pudiera ser considerada eomo incorporada a una
sociedad neolitica. Esta ha sido probablemente una de las razones principales por las cuales
Jomon ha sido encasillado en una etapa contempordnea a la Mesolitica europea o, a io sumo, a
una etapa preneolitica dentro del esquema tradicional evolucionista (Rowley-Conwy 198 ;
Price 1981).

A través de una descripcién sucinta, hemos tratado de patentizar que la cultura Jomon
experimentd un largo proceso evolutivo: un alto indice en la densidad demografica, un sistema
complejo de asentamientos, sedentarismo pleno, complejidad en la tecnologia instrumental
especfifica abarcando no solo las herramientas de trabajo, sino también los conocimientos y
técnicas de procesamiento de alimentos; produccién de éstos, almacenamiento y conservacién
asi como conocimientos Y métodos cada vez mas especfficos que permitieron una mayor
intensificacion en la apropiacién de los recursos vitales; especializacion de actividades productivas
a nivel comunal; produccién de excedentes; redes de intercambio mutuamente dependientes y
practicas elaboradas de cultos magicorreligiosos.

Asi, en el transcurso de sus cinco fases, las fuerzas inherentes a aquellas comunidades han
provocado cambios y han conducido a una mayor complejidad en el nivel de relaciones sociales
de produccién. No obstante que las condiciones postpleistocénicas fueron los factores
necesarios, estos elementos externos nunca han tenido fuerza suficiente para inducir los cambios.
Lo fundamental es dilucidar los mecanismos de articulacion que provocan efectos
retroalimentadores en las condiciones externas particulares y las potencialidades inherentes de un
sistema social dado, puesto que dichos factores externos no son variables independientes que
determinan los procesos de cambio (Faris 1975).

Otro punto medular que merece discusién es el concepto de autarquia, que constituye uno de
los argumentos centrales de la revolucion neolitica. Childe enfatiza el caracter autarquico de las
comunidades neoliticas, que frend el desarrollo de intercambios intercomunitarios. Se ha supuesto
que éstos no tuvieron una importancia vital en el proceso neolitico y que, por regla general,
estaban restringidos a la esfera de materiales funcionales, mas no basicos. Aun en el caso de la
sociedad preneolitica, sobre todo sustentada por una economia marina, Bronson (1975) enfatiza
gue la atraccién de los recursos acuéticos es mas fuerte y ventajosa, por lo que compensa la
desventaja por la carencia de carbohidratos, cultivando las plantas en el lugar mismo del
asentamiento, en lugar de ir cambiando de medio en busca de ellas. En otras palabras la
potencialidad de los recursos marinos induce a la comunidad a adoptar una economia agricola
para seguir explotando sus riquezas bidticas. Al contrario de este planteamiento, se ha vuelto
cada dia mas irrefutable que algunos grupos cazadores y recolectores optan por otro mecanismo;
es decir establecen redes de intercambio para obtener productos necesarios sin adoptar la
economia agricola. Asi el intercambio, aun en el nivel de bienes basicos, ya se practicaba
regularmente entre los grupos cazadores, pescadores y recolectores avanzados, como fue el caso
de Jomon. Aun mas, los datos arqueologicos nos sefalan que funcionaba el intercambio a través
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de mecanismos mutuamente dependientes y regulados, lo que aceleraba el proceso de
especializacion a nivel comunal, aunque probablemente no de tiempo completo, pero capaz de
producir excedentes necesarios tanto para destinarlos a la época de escasez de alimentos, asf
como para intercambios. De esta manera se establece cierta relacion simbibtica entre las
comunidades.

A simple vista, la cultura Jomon parece formar parte de una sociedad tradicional definida como
neolitica. Sin embargo, entre ambas existe una diferencia radical. La cultura Jomon no encaja en
el esquema childeano, puesto que la formacioén del nuevo orden social no fue concomitante con la
nueva forma de subsistencia basada en una economia productora. Tampoco se ajusta al esquema
del crecimiento demografico, la mayor complejidad social y la mayor intensificacion del sistema
agricola planteado por Boserup y seguiclo por otros autores.

Hay quienes califican el concepto de revolucion neolitica planteado por Childe como
extemporaneo (Forni 1985). En ningn rnomento estamos discutiendo la validez de este concepto,
no obstante cabe indicar que esto ya se ha convertido en una definicion polisemantica
(Shrirelman 1985). Tampoco cuestionamos el papel rector que ha ejercido una economia
productora dentro del macroproceso historico. Lo que estamos discutiendo es el hecho de que el
concepto definido por Childe, a partir de los procesos revolucionarios de cambio, en el nivel
técnico de subsistencia, debe ser evaluado nuevamente, ya que no da cabida a casos especificos
como el de Jomon, en el que una economia predominantemente matina -que segun
Dumond (1972) suele tener una mayor flexibilidad y expansibilidad, combinada con una de tipo
montanoso- desarrolld una sociedad de mucha mayor complejidad que la supuesta tradicional-
mente en el marco evolucionista.

El caso Jomon, como muchos otros (la costa noroccidental y la planicie de los Estados
Unidos), enriqueceria el concepto de la revolucion neglitica con nuevos datos casuistas, que no
concuerdan con los sucesos ocutridos en el Cercano Oriente ni en Europa, originalmente
utilizados para corroborar el planteamiento de Childe.

Shrirelman (1985) expone con lucidez que:

el vinculo entre los tipos de economia y niveles de organizacién social no estd rigidamente
determinado, puesto que esta dltima no tiene una correlacion tan estrecha con las formas de
economia-.como con sus efectos, es decir, con el nivel de desarrollo en las fuerzas productivas
y las relaciones de produccién. Estc nos explica la razén por la cual una y otra formas de
economia pueden sustentar sociedades de diferentes niveles de complejidad.

Por otro lado, si es vdlida la hipotesis de que los cambios cuantitativos pueden concretarse en
cambios cualitativos, las variables que caracterizan la cultura Jomon, aunque en el esquema
childeano no ‘son consideradas como requisitos, actian en forma acumulativa, de tal suerte que
en un momento determinado son capaces de provocar cambios cualitativos. Asi, los cambios
progresivos -aun dentro del modo de subsistencia fundamentalmente extractiva son capaces de
transformar hacia otro nivel de organizacion social.
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Mapa 1:

Bosque de coniferas
Bosque de hoja ancha caducifolio

Bosque frio-templado de hoja ancha
caducifolio

D Bosque calido-templado

{Basado en Kira, T. 1971)

Ulitne.s U
O\

Esferas ceramicas:

I: Hokuto - shiki; II: Entozyoso - shiki; II: Daigi -

shiki; 1V: Katsusaka - Atamadai - shiki; V: Funainoto-

shiki; VI: Adaka - shiki.

(Basado en Kamaki, H. 1965)
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Hokkaido
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Mapa 2:

1: Presencia de semillas de Juglans spp. (o) 2: Presencia de semillas de Custunca sp. (@) y Qucrcus spp. (8
y Aesculus sp. (%)

(Bisado en Watanabe, 1977)
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EL CULTIVO DEL ARROZ Y SU SITIO EN LA PREHISTORIA
DEL SURESTE ASIATICO: PRIMEROS INDICIOS

Charles Higham
Universidad de Otago

Un coloquio dedicado a la memoria de Vere Gordon Childe producira en cada participante cierta
reflexion sobre la deuda intelectual que tiene con él. Cuando yo empecé a estudiar arqueologia
en el Instituto de Arqueologia de Londres, Childe estaba a punto de retirarse como su director.
En ese momento, é! era uno de los de mayor influencia, si no es que el mayor contribuyente de
la explicacién del cambio cultural. En su obra Piecing Together the Past, establecié con magistrai
claridad su enfoque integrativo tedrico de datos, y en sus textos sobre Europa y el Cercano
Oriente prehistéricos, puso en practica su enfoque (Childe 1925, 1934, 1956). Las Ultimas tres
décadas han visto una transformacién en la disciplina en lo que se reflere a la distribucién
geogréfica de la investigacién y la identificacién de variables apropiadas para la interpretacién de
los ejemplos de cambio cultural que particularmente interesaron a Childe.

El presente trabajo ha tomado como su tema la Revolucion Neolitica en el valle de un rio en
el Sureste de Asia, pero podria igualmente haber considerado la Revolucion Urbana en la misma
area. Se vera que algunas de las variables citadas no fueron consideradas por Childe, pero es
como él hubiera predicho y deseado. Una persona que hizo tal contribucion estarfa mejor situada
para apreciar la profusion de resultados generados.

La indagacion sobre los pasos iniciales que llevaron al cultivo del arroz en el Sureste de Asia
ha conciuido con el fracaso. En 1972-1973, las excavaciones en la Cueva del Valle Banyan, en
las escabrosas colinas de Tailandia del Norte, revelaron cascarillas de arroz en asociacién con
hachas de piedra pulida y alfareria junto con caracterlsticas herramientas Hoabinhianas de piedra
lasqueada. En ese momento, se anticipaba que este descubrimiento colocarfa el cultivo temprano
del arroz en un contexto de bosque himedo perenne de ftierras altas. Las fechas de
radiocarbono, sin embargo, demostraron una ocupacion muy tardia, ain en el primer milenio dC,
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mientras que las consideraciones de Yen sobre las cascarillas de arroz indicaban una especie
siivestre mas bien que una doméstica (Yen 1977). Penny (1982) buscé entonces evidencia de
domesticacién temprana del arroz en la falda de la sierra, entre las Montaftias Petchabun y la
Meseta Khorat, pero inGtiimente. Esta falta de evidencia es irritante, porque la plataforma en sf es
una de una serie de areas de tierras bajas, llena con asentamientos prehistéricos excavados, en
los cuales se demuestra la explotacién del arroz, la cria de ganado vacuno y cerdos domésticos,
asf como la pesca, el forrajeo y la recoleccién en hdbitats acuéticos y sus margenes arboladas
(Higham y Kijngam 1985).

Estos asentamientos abarcan tres hectireas aproximadamente, y los ocupantes claramente
participaban en una serie de redes de intercambio que incorporaban objetos exéticos de valor. En
el Valle del Rio Rojo, los sitios estdn adscritos a las fases Phung Nguyen y Dong Dau, y en
Tailandia del Noreste, Ban Chiang y Ban Na Di son quiz4 los mejor documentados. Se encuentran
sitios similares en el Valle del Mekong rnedio y bajo, y en el Valle del Rio Chao Phraya; tendian a
agruparse en los cursos medios de los arroyos subsidiarios donde el riesgo de inundacion habria
sido minimo y las condiciones adecuadas para el cultivo del arroz, aseguradas (White 1982).
Mientras estemos inseguros de la cronologla de la expansion inicial, se considera razonable
ubicarla en fechas del tercer milenio &C. Los habitantes eran, a juzgar por sus restos fisicos,
saludables y robustos (Houghton y Wiriyaromp 1985). Los datos de los entierros reflejan la
existencia de grupos jerarquizados cuyo estatus relativo era sefialado por la presencia de
brazaletes de piedra, joyerfa de conchas marinas y, a su debido tiempo, ornamentos de bronce y
ropas de seda.

Se ha atribuido la proliferacion de estos asentamientos, en lo que parece haber sido hasta hoy
un paisaje deshabitado, a la fisibn de asentamientos posteriormente a que la poblacién local
creciera hasta umbrales que sugieren presiones crecientes, y mas alla de ellos (Johnson 1982;
Higham y Kijngam 1985). Las fases formativas de la adopcién de una base de subsistencia que
incluyera el arroz permanecen desconocidas, pero requieren mayor investigacion.

Asentamientos prehistéricos en la costa alrededor del Golfo de Siam

El Bang Pakong es uno de los rios principales que desembocan en la parte alta del Golfo de
Slam. Su estuario esta locallzado cerca e 80 km al oriente de Bangkok y nace en las colinas que
flanquean la brecha estratégica entre las tierras bajas de Chao Phraya y la Cuenca Cambodiana.
Es un valle del que se puede razonablemente esperar que proporcione una amplia secuencia
prehistorica e histérica temprana, situacion confirmada por un intensivo examen del sitio
emprendido a principios de 1984. Como parte del programa de investigacién del Bang Pakong, se
excavo el sitio Khok Phanom Di en el transcurso de una temporada de siete meses en 1985, con
hallazgos que claramente son aun de naturaleza preliminar y tentativa y, parecen proporcionar la
base para un modelo que podria aclarar nuestros juicios sobre como el arroz se afadio a la dieta,
y por qué tal crecimiento de poblacién se difundi6 a partir de ese momento. Proyectando nuestros
resultados en un lienzo mas amplio, es también posible revisar el efecto subsecuente del cultivo
del arroz en tierra firme en el conjunto del Sureste Asiatico.

El terreno que se extiende bajo el actual Golfo de Siam estd cubierto por un mar de poca
profundidad. Esto significa que cualquier cambio en el nivel medio del mar se traducia en una
inundacién extensa y, al contrario, en la exposicién de sedimentos marinos. Las transgresiones
marinas que cubrieron gran parte de Sundaland estan ahora siendo analizadas, particularmente en
el Estrecho de Malaca. Se ha descubier:o que hasta hace cerca de 10000 afios, el nivel del mar
estaba entre 40-60 m mas bajo que el actual y que ascendié de un nivel de -13 m a +5 m entre
8000 y 4000 aP. En consecuencia, en una fecha de aproximadamente 4000-5000 aP, surgié una
situacién donde se formaron playas sobre el nivel del mar moderno, y existe la posibilidad de
recoger evidencia de una adaptacién marina (Geyh, Kudrass y Streif 1979). Tales cambios hicieron
imperativo seguir las transformaciones ambiéntales asociadas con el establecimiento de
asentamientos humanos.
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Khok Phanom Di es un sitio grande (c 5 ha) ubicado ahora a aproximadamente 22 km de la
actual orilla del Golfo de Siam. Mientras se llevaban a cabo las excavaciones, Maloney tomaba
muestras para el andlisis de los sedimentos y restos de polen de la vecindad del sitio
(Maloney 1985), y ha confirmado que los suelos de ia lianura de Bangkok comprenden, en
esencla, arcillas marinas mas antiguas, arcillas marinas més reclentes y los actuales planos de la
marea. Los dos primeros no han sido aun fechados en detalle, e indudablemente hubo numerosos
cambios locales que reflejan ajustes isostaticos y regimenes de sedimentacion, asf como cambios
del nivel del mar. Un examen preliminar de Maloney en una muestra tomada a 200 m al suroeste
de Khok Phanom Di ha revelado la presencia de arcilla marina a una profundidad de 2 a 3.5 m por
debajo de la superficie actual del terreno. Maloney ha igualado tentativamente esto con series mas
antiguas de suelos Acidos de la llanura de Bangkok. Estos sustentan arcillas depositadas bajo
regimenes de agua desde salobre hasta dulce; el polen tomado de ahf indica la presencia de una
laguna de agua salada. La transicion a las arcillas de agua salada se equipara probablemente con
la ocupacion deil sitio cercano.

Posteriormente hubo un breve episodio de nivel mas alto, indicado por una delgada (2.5 cm)
banda de arcilla marina. En este punto, Khok Phanom Di puede haber estado situado en una isla
0 en una barra de boca de rio, mar afuera. A este breve episodio sigui6 el depdsito de mas suelos
de sulfato acido colocados bajo agua salobre y que se alternaban con condiciones de agua
fresca. Maloney también ha identificado posibles depésitos de un rio, 1o que sugiere que el curso
del ancestral Rio Bang Pakong pudo haber estado muy a la mano. El espectro de polen de
Maloney, tomado de esta misma muestra, estd casi completo. Destaca la proximidad dei sitio,
durante casi todas sus fases de asentamiento, con un habitat de manglares.

Hylleberg y Anuwat se han sumado a nuestra valoracién preliminar del palecambiente, al
identificar algunos de los gasterépodos microscopicos como especies dulceacuicolas. Esto indica
la presencia local de estanques, probablemente efimeros, de agua dulce. En una palabra, Khok
Phanom Di estuvo, con toda seguridad, ubicado en una barrera costera que daba acceso a una
playa bordeada de manglares, un estuario y estanques estacionales de agua dulce por detras de
la barrera. Las fluctuaciones de este hdbitat se hardn més claras solamente con investigacion
adicional.

Es importante destacar las caracteristicas de semejante ecosistema estuario-costero. La lianura
de Bangkok es subtropical y fuertemente influenciada por el monzén del suroeste. Esto produce
lluvia entre mayo y noviembre. El resto del afo se caracteriza por condiciones de sequia, al
cambiar el patron del viento, y éste trae aire seco y frio del noreste de Asia.

Esta reaccion a la estacionalidad tan marcada coloca a los sistemas de almacenamiento de
alimentos en primer lugar. El arroz es facimente almacenado en graneros, y los peces se
convierten en alimento fermentado y almacenado en vasijas de alfarerfa. Este proceso explica la
profunda importancia de la sal hasta nuestros dfas. Ef abundante alimento para ganado
perteneciente a la temporada humeda se almacena verde. Aunque €l pescado y los mariscos
estan menos disponibles durante la estacion de sequia, se pueden obtener muchas especies a
través de un incremento en el gasto de esfuerzos. Los gasterépodos de agua dulce, tales como la
pila, por ejemplo, pueden ser recolectados de las margenes del lago o de los campos de arroz
durante la temporada de lluvias, pero se tiene que excavar para encontrarlos durante los meses
$ecos, porque estivan en madrigueras subterraneas.

La proximidad del mar compensa considerablemente los efectos del monzén. La extensa zona
de intermareas, que refleja el terreno plano caracteristico del Golfo de Siam, produce grandes
cantidades de mariscos y crustaceos sedentarios independientemente de la estacion. Asimismo,
los recursos del pantano de mandlares no se afectan por la estacionalidad, mientras que la
presencia de un rio principal cercano es significativamente importante para el abasto de agua
dulce, asi como facilita el transporte y el alimento. Un hébitat subtropical costero no es, sin
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embargo, necesariamente el 6ptimo y @s importante examinar las caracteristicas generales de un
ecosistema en los margenes de rios o lagos en més detalle, antes de revisar lo que se encontrd
durante la excavacién de Khok Phanom Di.

Esencialmente, hay tres. situaciones diferentes a las que estaban expuestos los habitantes
prehistéricos del lugar. Estas son: la pausa posterior a un periodo de regresién, una situacién
durante o Inmediatamente después de una regresién, y los efectos de una transgresion.
Recordemos que Maioney ha identificado evidencia, en una muestra tomada a 200 m del sitio, de
que hubo desde luego una transgresién de duracién limitada durante el periodo de ocupacién.

Chappel y Thom (1977) han descrito el posible curso de los acontecimientos bajo tales
condiciones. Durante la pausa, ellos imaginan un margen predominantemente de manglares, que
da lugar a una playa elevada rodeada por-arroyos de marea y una llanura de marea alta. Durante
una regresion, la llanura de marea alta e transformaba en un 4rea bajo estanques temporales de
agua dulce, mientras que el terreno expuesto comprendia cuencas producidas por la evaporacion,
que dieron lugar a la franja de manglares en la marca de marea alta, y que estaban esparcidas
por las dunas. La mayor parte de los recursos alimenticlos se encontraban a lo largo del borde
activo de la playa. Una transgresién involucraba la formacion de un lomo de playa detras del cual
habla una laguna de poca profundidad que favorecia el crecimiento de los manglares. Hasta qué
grado este cuadro es idealizado, en ¢l caso de Khok Phanom Di, sera determinado por los
estudios de polen y sedimentos, ahora en proceso.

Para los propésitos del presente trabajo, es importante hacer notar que bajo las condiciones
de regresion, los arroyos y llanuras de marea, formados anteriormente, se convertfan en
estanques estacionales de agua dulce, adecuados para mantener pastos silvestres anuales tales
como el arroz. Ademas, la falta de agua dulce predecible debido a la ausencia de un rfo imponfa
limitaciones severas a los asentamientos humanos a lo largo de una costa de esta naturaleza.
Debe sefialarse, por lo tanto, que el habitat costero probablemente incorporaba unos cuantos
oasis de estuario, muy ricos, esparcidm. en grandes extensiones de inhéspitas dunas o bosques
de manglares.

Volvamos a la excavacion de Khok Phanom Di. Esta situado actualmente a cerca de 22 km de
playa; los sedimentos circundantes comprenden arcillas marinas. Cubre cerca de 5 ha y se eleva
a 12 m por encima de la llanura que le rodea. Es, por lo tanto, un asentamiento extremadamente
grande dada su antigliedad supuesta, ¥ no se han identificado aun sitios comparables en lo que
se refiere a dimensiones y ubicacién, alrededor de los margenes del Golfo. Los encargados de las
excavaciones decidieron alejarse del fcrmato tradicional de excavacion, largo y estrecho, que
habfa sido determinado en excavaciones anteriores por el alcance méaximo de un techo de
bambu. En este caso, abrimos un cuadrado de 10 x 10 m, con ia esperanza de que permitiera la
recuperacion de entierros completos, su distribucién espacial, y el reconocimiento de estructuras
y areas de actividad. Después de siete meses de excavacion, se alcanzé el suelo natural a una
profundidad de 6.8 m y para los plopésltos presentes, es posible reconocer tres zonas
estratigraficas principales, llamadas zonas A, By C.

La zona A, la mas temprana, comprende una complicada serie de lenticulas. Principalimente
estan formadas ya sea por ceniza, material de ocupacion que incluye una serie de vasijas y restos
biol6gicos, concheros discretos y pequefios lentes de tlerra roja. Hay numerosos hogares
pequerios llenos de ceniza y carbén, asi como huecos para postes, algunos de los cuales todavia
tienen la misma madera de ias estructuras prehistéricas. La zona A era de aproximadamente 3 m
de espesor y dentro de ella habia alrededor de 100 entierros. Los seis mas antiguos se
encontraban aislados unos de otros y, con la excepcion de una cuenta de concha, estaban
desprovistos de articulos mortuorios. Los 98 entierros restantes estaban colocados en hileras y
sobrepuestos; la distribucién mostraba varios: agrupamientos alrededor de un nucleo, separados
por areas en los que no habia entierros en lo absoluto.
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La zona B ofrece un marcado contraste. El cuadrante nororiental estaba dominado por una
plataforma elevada rectangular, sobre la que se elevaban muros de arcilia. La plataforma inclufa
43 pisos sucesivos hechos de relleno cubierto de superficies lisas enyesadas. Las configuraciones
de los huecos para postes indican varias fases de reconstruccién. No se encontré6 materiai de
ocupacion en ninguna de las superficies y probablemente la plataforma era parte de una
estructura mayor, porque los pisos recubiertos de yeso iban méas aild de los cimientos mas
elevados del muro de arcilia y mas alla de fas orillas del cuadrado. La distribucién de los entierros
era todavia nucleada, y uno de esos grupos comprendia entierros cortados a través de la
plataforma mas reciente. Enfrente del monticulo de la plataforma y colocada con la misma
orientacion que tenfan sus muros, habia sin embargo una hilera de entierros rodeada por un
conjunto de huecos de postes que indicaban que habia una estructura mortuoria por encima dei
nivel del terreno.

La zona C, que ocupa el metro superior del dep6sito, es una tierra mucho mas oscura que en
la zona B. Mientras que la zona B comprende una matriz arenosa con unos pocos concheros y
lenticulas de cenizas diseminados en ella; es rica en alfarerfa, huesos de animales e implementos
usados en la manufactura de la alfarerfa. No contenia entierros.

Empecemos con una revisién de los restos biolégicos. Las zonas A y B son ricas en material
animal. Con excepclén de unos pocos huesos de cerdo, hay escasa evidencia de la explotacion
de mamfferos, ya sea domésticos o salvajes. La abrumadora mayorfa de los restos son acuéticos,
particularmente pescado, mariscos, cangrejo y tortuga. Las principales especies de mariscos
estan adaptadas al habitat de manglares aunque algunas también se encuentran en planos
arenosos de marea. Se procesé una muestra de todos los estratos arqueolégicos por medio de
una camara de flotacion. El residuo contiene gran cantidad de huesos pequefios de pescado. En
la zona C, la presencia de especies marinas se suspendi6 repentinamente, dando paso a restos
de mamfferos asociados con bosque pantanoso, incluso cerdo, mono y un gran bifalo de agua,
probabiemente salvaje.

Se plane6 el procedimiento de flotacion con el fin de recuperar los restos de arroz y otras
plantas. Ademas de estas muestras se hallaron cascarillas de arroz, y se trasladaron bloques de
depésitos culturales para excavarlos en laboratorio. También se encontraron las improntas de las
cascarillas del arroz en la arcilla adherida a las superficies externas de los tiestos, y en las zonas A
y B, se uso la cascarilla como agente aglutinante cuando preparaban arcilla para la elaboracién
de vasijas. Un vistazo a los restos fecales también revela la presencia de restos de arroz. No
sabemos aln si este arroz proviene de una planta silvestre o domesticada o quiza de ambas. Jill
Thompson esta trabajando sobre este problema.

Durante la formacion de ias zonas A y B, entonces, las actividades de subsistéencia estaban
relaclonadas con la pesca, recoleccion de mariscos, Y obtencién de tortugas, cangrejos y otros
recursos marinos. La cosecha del arroz se hizo cada vez mas presente, pero debemos aplazar la
interrogante de si era cultivado como una planta silvestre o propagado deliberadamente, esto,
hasta que los restos se hayan considerado con mayor detalle. Tan ricos recursos, de los cuales
sblo el arroz era de temporada y podfa ser facilmente almacenado, deben haber asegurado ya sea
una estrategia de subsistencia completamente sedentaria, © por io menos logisticamente mévil.

Hay muy pocos estuarios con playas suavemente inclinadas alrededor del Golfo de Siam, y es
razonable suponer que la posicion de Khok Phanom Di no era usual. Ciertamente, las condicic!ies
de estuario habrian presentado problemas con el agua dulce, particularmente durante la estacion
seca. Cuando volvemos a la cultura material, encontramos que el sitio estaba ubicado de manera
tal que permitiera dominar dos principales fuentes de materia prima: arcilla y conchas marinas.
Mientras el 4rea carecia de piedra de alta calidad, su situacién costera de estuario le concedia
considerables ventajas como un punto crucial para el intercambio. Desde la ocupacion inicial,
hasta el abandono final, los ocupantes hacfan vasijas de barro. Hemos encontrado numerosos
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yungques d'e arcilla para modelar vasijas y piedras de pulir con las facetas gastadas. Se han
hallado cilindros de arcilla que representan las etapas formativas mas tempranas en el modelado
de vasijas individuales, desde los niveles mas bajos hasta los recientes.

La alfareria mas temprana se desgrasaba con granulos de cuarzo y se han encontrado
depé6sitos de ellos en los estratos apropiados, asf como numerosos sitios superpuestos cubiertos
de cenizas, que se interpretan como Ics restos de fogatas abiertas para cocer las vasijas. Como
veremos, algunos entierros inclufan yunques, guijarros para pulir y ollas. En contraste con el
predominio de los tiestos con impresiones de cordon en los estratos de ocupacién de la zona A,
la mayorfa de la loza de las tumbas era negra lustrosa pulida, con decoracién de incisiones
rellenas con pigmento rojo. No hay inclicaciones de etapas de desarrollo en la tradicion alfarera.
Esta era completamente funcional desde el momento en que el sitio fue ocupado por primera vez.

Se aplica la misma situacion a la tecnologia de la pesca. Pesas de arcilla y algunos anzuelos
de encontraron desde los primeros contextos. Ademas hay un ejemplar de un arpén de hueso.
También era importante el acceso a las conchas marinas: confirma la manufactura de joyeria de
concha y el descubrimiento de conchas; de las que se han perforado trozos con el fin de modelar
cuentas en forma de disco. La joyerla de concha es también un componente de los articulos
funerarios, tanto en la zona A como en la B.

Es evidente, también, la participacion de estos grupos en una red de intercambio regional,
confirmada por la presencia de azuelas de piedra. Estas se presentan desde el periodo de
ocupacién mas temprana. Se encontr6 un depésito de diez azuelas de piedra pulida, en el nivel
mas temprano, y estan presentes, aunque escasamente, en entierros. Muchas de las azuelas
estaban tan afiladas que se gastaron hasta tener un tamafio muy pequefio. Hay una variedad tal
de rocas que sugiere origenes multiples. La cantidad de huecos para postes encontrados, y el
volumen de cenizas y carb6n en los hogares y fogatas, suglere un uso considerable de esas
azuelas en la modificacién de la vegetacion local.

Solamente se pueden hacer las declaraciones mas generales sobre los restos mortuorios,
porque la importante tarea de determinar sexo y edad de los esqueletos apenas ha comenzado.
Los seis esqueletos mas bajos comprendfan tres adultos, un nifio y dos infantes. Estaban
enterrados en tumbas de poca profundidad con la cabeza apuntando hacia el oriente. El nifio
estaba dispuesto en posicion flexionada sobre la espalda. Uno de los adultos estaba acompaiiado
por una solitaria cuenta de concha, pero todos los deméas estaban enterrados sin objetos
funerarios. La tumba 151, la del infants, 'se encontraba con el cuerpo cubierto de ocre rojo y
envuelto en tela blanca destejida que simulaba corteza. Esta cubierta de "tapa" era comin en
entierros posteriores de la zona A. Hay un hueco de aproximadamente 40 cm entre estos entierros
y el resto de los de la zona A. En este grupo hay un marcado predominio de infantes muy
pequefios, hablendo 52 entierros de infantes, 5 nifios y 30 adultos. El ritual mortuorio inclufa la
excavacién de una tumba de poca profundidad orlentada de tal manera que la cabeza sehalara
hacia el oriente. Dos cuerpos estaban colocados sobre timulos de madera, una practica que
podria haber sido generalmente mas reconocida, de haber tenido mas probabilidades de
sobrevivir. El cuerpo estaba cubierto, por encima y por debajo, con ocre rojo; y junto con algunos
articulos mortuorios habfa lienzos de materlal deshilachado para vendario. La presencia de
ofrendas varia de acuerdo a los individuos. VeintiGin infantes estaban enterrados en huecos sin
ninguna de las actividades del ritual funsrario arriba descrito. Doce solamente estaban asociados
con ocre y “tapa’. El resto de los entierros era mas rico en {o que se refiere a ofrendas. Todos
tenian ocre sobre los huesos, y ademés, dos estaban acompafnados de vasijas, tres de vasijas y
cuentas de concha, dos de brazaletes, dos de cuentas de concha y brazaletes, uno de brazaletes,
vasijas y cuentas. Estos entierros de infantes, mas ricos que los demas, tienden a ser mas tardfos
dentro de la zona A. Los objetos funerarios asociados con adultos incluyen ocre rojo, vasijas de
alfareria, cuentas de concha, piedras para pulir, un hacha de piedra pulida y cilindros de arcilla
preparada.
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En contraste con los infantes, ningin adulto estaba enterrado con brazaletes de hueso. Los
cuerpos de los adultos estaban, sin excepcion, cubiertos de ocre. De los 32 ejemplos, siete
estaban asociados con guijarros que ostentaban facetas de pulimento. Serfa interesante averiguar
el sexo de este grupo. No sobresale ninguno de estos entierros, como lo hacen los pocos
entierros de infantes antes mencionados, en lo que refiere a la riqueza de las tumbas o del ritual
del entierro, aunque es necesario lievar a cabo andlisis adicionales, particularmente en cuanto a la
estructura de la alfarerfa, antes de que esto pueda ser demostrado mas alla4 de cualquier duda
razonable.

Las dos tumbas mas ricas de este conjunto son la nimero 72 y la 91. La primera de ellas
contiene tres ollas, tres piedras para pulir y algunas cuentas de concha colocadas entre las
rodillas. Hay una concentracion de huesos de pescado sobre el hombro derecho, y el cuerpo
estaba cubierto con ocre rojo. La Ultima contenfa vasijas, asi como dos piedras de pulir y una
sarta de cuentas de concha sobre el pecho. La mayorfa de los adultos estaban enterrados ya sea
con una o dos vasijas (n==8) o con vasijas y cuentas de concha (n=8).

Hablfa una interrupcion estratigrafica muy importante entre las zonas A y B, asf como un vacio
de 40-50 cm, en la existencia de entierros. La zona mds alta revei6 un desarrollo mas homogéneo
sin la separacion diferencial de capas que se encontré entre 4 y 6.8 m. Mas aln, la esquina
noreste del cuadrado de la excavacion contenia la estructura de la plataforma descrita
anteriormente. La proporcién de entierros de infantes descendid de 55% en la zona A a 30% en la
zona B. Habla una mayor cantidad de ofrendas en la zona B. Ademés de los objetos descritos
para la zona A, también encontramos yunques de arcilla, grandes brazaletes de concha, discos y
ornamentos de ésta para las orejas, un anzuelo y secciones de un carapacho de tortuga. Las
cuentas de concha y las vasijas muestran cambios tipoldgicos con respecto a las formas
precedentes, pero el rito basico permanecié6 igual, con la cabeza orientada hacia el este. Ademas,
la concentracion en grupos discretos era una caracter(stica de la disposicion de los entierros.

Dos grupos tardios fueron fechados posteriormente hacia el titimo periodo de construccién de
la estructura de la plataforma elevada, pero la concentracion principal de entierros de la zona B
estaba distribuida enfrente de y paralela a ella. Este grupo mostré marcada disparidad en lo que
se reflere a objetos funerarios encontrados tanto en los entierros de aduitos como en los de los
nifos. Los entierros mas pobres estaban asociados con tumbas relativamente poco profundas, y
sin ofrendas, o bien, cuando mucho por una o dos vasijas de alfareria y algo de ocre rojo. Estos
entierros contrastan con uno rico de adulto, de manera sobresaliente, y tres entierros de nifios
igualmente bien dotados.

El entierro 15 estaba colocado en una tumba que destacaba en lo que se refiere a su tamario:
era de 3 m de largo, 1 m de ancho y 80 cm de profundidad. Contenia los restos de una mujer que
tendria cerca de 45 afhos en el momento de su muerte. Su cuerpo estaba cubierto con una
piramide de cilindros modelados de arcilla que representan una etapa temprana de elaboracion de
alfareria. En la cima de esta pirAmide habfan colocado una vasija en equilibrio, que casi alcanzaba
la superficie exterior de la tumba. Cuatro o cinco vasijas adicionales estaban dispuestas sobre las
piernas de la mujer, mientras que una caracteristica particular del entierro era la riqueza de fa
joyeria de concha. Fueron encontradas aproximadamente 250000 cuentas de concha en forma de
disco, colocadas en hileras, tanto encima como debajo .del pecho. La mujer también lievaba
varios collares hechos de cuentas en forma de ' unidas por la variedad mas pequefia, en forma
de disco. Dos discos de concha, con cuernos, cubrfan cada hombro. Llevaba puesto un brazalete
y un ornamento iguaimente de concha en forma de disco en las orejas. A sus pies habia un
yunque de arcilla usado por alfareros y dos guijarros para pulir colocados en un recipiente de
concha. Su cuerpo estaba cubierto de ocre rojo.

Una tumba adyacente, de la misma fecha, contenia un infante enterrado de manera idéntica y
acompafado de un atuendo de bienes funerarios casi igualmente rico. Asimismo, el cuerpo
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cubierto de ocre estaba dispuesto bajo una plla de cilindros de arcilla. Se habfan colocado un
brazalete sobre la mufieca izquierda y las vasijas pulidas sobre las piernas al lado de un yunque
de alfarero en miniatura. La parte superior del cuerpo estaba cubierto con el mismo tipo de
cuentas de concha que ias encontradas en el entierro 15. La fosa también era mucho mas larga
de lo que era necesario para contener e cuerpo.

Se descubrié que un tercer entlerro ora aproximadamente contemporaneo de los dos entlerros
ricos que se han descrito con anterioridad, y estaba colocado en la misma fila. Este, sin embargo,
se situaba en un sepulcro circular. El cuerpo estaba contenido dentro de dos ollas: una de ellas
sobresalfa por su espléndida decoracion y su acabado ya que casi tenfa el espesor de un
cascaron de huevo. Se encontraron dos vasljas cerca de los pies, y una cantidad regular de
cuentas de concha sobre el area del pecho. El tercer entierro de nifio era bastante mas antiguo
que los ofros dos. Este nifio estaba enterrado con tres o0 cuatro vaslias y una cantidad
considerable de cuentas de concha en forma de disco y de I'.

La flla de entierros encontrados enfrente de la plataforma se distingufa de las tumbas de la
zona B por la presencia de huecos para postes colocados alrededor de las tumbas individuales, y
posiblemente alrededor del agrupamiento-entero de tumbas. Este hallazgo sugiere la presencia de
estructuras mortuorias por encima del nivel del suelo. Desde luego la falta de tumbas intercaladas
indica seguramente un cementerio planeado en el que se sabfa la ubicacion de sepulcros
anterlores. Dentro de esta area, habla varios concheros discretos y ceniza y carbdn espaciados,
que se amontonaban encima de las tumbas de los individuos, como si reflejaran festejos antes o
después del ritual funerario.

Aunque apenas se ha Iniciado el andlisis del comportamiento funerario, es posible sacar una o
dos conclusiones tentativas. Las seis tumbas mds antiguas no estaban agrupadas como ocurrié
posteriormente y no estaban dotadas con ofrendas. Como aquellas encontradas en el resto de la
zona A, se hallaban situadas dentro de un area de ocupacion industrial. Algunas fueron cortadas
en medio, o se colocaron dentro de concheros o de los estratos de ocupacioén. Hay variacién en
la cantidad de bienes mortuorios en la zona A en conjunto, pero no sobresale ninguna tumba
<individual o de grupo- por ser desusadamente rica. Esta situacibn contrasta con el
establecimiento de un cementerio en ia zona B.

Se dio mucha atencién a la construc:ion y mantenimiento de una estructura de plataforma, y
las tumbas muestran una marcada dicolomfa entre la considerable riqueza asociada con pocos
adultos y nifios, y la relativa pobreza en el resto. El ritual esencial de los entierros, sin emb argo,
era similar a lo largo de las zonas. Particularmente se empleaba la misma orientacion hacia el
este. Ademas se usaba ocre para cubrit el cadaver, se colocaban vasijas y cuentas de concha
con el muerto y las tumbas se localizaban en grupos.

El dltimo entierro estaba cortado justo abajo del abrupto cambio estratigrafico comprendido
entre una transicion de arena y un estrato oscuro de ocupacion, rico en cultura material y restos
organicos. No se encontraron conchas marinas ni cangrejos adicionales, y se hizo comuin
encontrar algunas especies de mamiferos. Eran frecuentes los brazaletes de piedra; la alfareria se
hacfa in situ como lo hacen evidente nuimerosos yunques y cilindros de arcilla. Habfa muchas
azuelas de piedra, pero no hay evidencia de metalurgia prehistérica. Este cambio es correlativo a
un descenso del nivel del mar y a un considerable ajuste en las actividades de subsistencia e
intercambio. El andlisis de la alfareria nos debera informar sobre el resultado de la continuidad en
lo que se refiere a la gente que ocupd Khok Phanom Di en la zona B tardia y en la zona C.

En este punto, seria deseable considerar una serie completa de fechas de radiocarbono para
Khok Phanom Di. Hasta el momento hemos recibido seis indicando que los depésitos entre 2 y
4 m por debajo del nivel 0 se sedimentaron entre 3000 y 1500 aC. Hasta no tener el resto de las
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muestras fechadas, no serd posible predecir la cronologia general con certeza. Sin embargo,
existen dos pistas.

En 1979, Damrongkiadt Noksakul excavdé un cuadrado de sondeo en el sitio, y obtuvo una
serie de fechamientos por radiocarbono con base en huesos humanos. Dos entierros encontrados
alrededor de 2 m sobre el nivel natural se fecharon en cerca de 4000 aC (fechas no corregidas).
Los datos restantes de los entierros superiores eran mutuamente contradictorios como para
considerarlos de utilidad. Si se apoyan estas dos fechas con determinaciones adicionales,
entonces la ocupacion inicial puede muy bien estar colocada dentro del milenio entre 5000 a 4000
aC. Estas fechas previas pueden ubicarse junto con las determinaciones de Van de Kevie (1971).
Estas sugieren que el momento de depédsito de aguas salobres, igualado tentativamente con la
ocupacion inicial de Khok Phanom Di, tuvo lugar entre cerca de 4000 aC para la ocupacién inicial,
con la zona B fechada de 2000-1250 aC y la zona C desde 1250 aC.

Un modelo para el inicio de la explotacién del arroz y la expansién del asentamiento

Las excavaciones recientes en Tailandia nororiental, el Valle del Chao Phraya, Cambodia
central y la porcién central arriba del Delta del Rio Rojo son unanimes en descubrir asentamientos
de aldeas basados en una economia mixta de caza, recoleccion, cria de ganado y cultivo del
arroz. Hasta donde podemos juzgar por la evidencia presente, tal expansion del asentamiento
estaba ya en proceso por el tercer y posiblemente finales del cuarto milenio aC. La fuente mas
légica es la de grupos de cazadores recolectores. Hemos supuesto la posibilidad de una
estabilidad a largo plazo entre los cazadores recolectores en el bosque perenne cercado por sitios
tales como la Cueva del Valle Banyan. Actualmente, parece mas probable la tendencia a adoptar
la agricultura y la expansion de los asentamientos entre las complejas comunidades sedentarias
costeras, de las cuales la mejor documentada es Khok Phanom Di. Hemos delimitado su situacién
en un habitat estuariano de manglares donde los recursos marinos eran abrumadoramente
dominantes. Los restos de arroz pueden haber provenido de una planta silvestre 0 doméstica.

Se sabe que el impacto del cultivo humano del arroz silvestre produjo modificaciones en la
cantidad de semillas y el nimero de espiguiilas por panoja, aun a lo largo de cinco generaciones;
asf, es necesario un estudio mas detallado de los centros de polen y restos de arroz existentes en
el sitio, antes de tener una imagen clara del estatus del arroz en los estratos sucesivos. Ademas,
no se debe olvidar que en tiempos histéricos, los habitantes de las margenes del Lago Tonlé Sap
cosecharon arroz silvestre flotante al golpear ias cabezas de las plantas dentro de sus botes
(Delvert 1961). Para los propésitos de la presente discusidn, consideraremos los contextos de
ocupacion temprana reflejo de una orientacion esencialmente costera de recoleccion, en donde
se obtenfa una gran cantidad de alimentos de ia pesca, la recoleccién de recursos marinos y
estuarianos, tales como cangrejos y mariscos, cosecha de nueces y arroz, ademas de caza o
pastoreo de cerdos. De tal manera, parece legitimo considerar su cultura dentro del marco
general complejo de cazadores recolectores sedentarios.

Price y Brown (1985) han definido la complejidad en este contexto como aquella que incluye
una densa poblacidon habitando el mismo sitio, gran tamafo del asentamiento, habitaciones
permanentes, evidencia de riqueza diferencial, gasto de energia en el rito funerario, un patrén en
la localizacion de los entierros y movilidad logistica mas que residencial. El enfoque gque
preferimos para explicar el desarrollo de tales grupos complejos de cazadores-recolectores evita
las razones que los hicieron moviiizarse, tales como la presion demogréafica sobre los recursos
alimenticios disponibles, y mas bien enfatiza las interacciones entre un rango de variables
culturales y ambientales.

En lo que se refiere al ambiente, nuestro conocimiento de Khok Phanom Di recuerda varias
caracteristicas sefaladas por Yesner (1980) como importantes para cazadores recolectores
marinos en conjunto. Estas empiezan con una aita biomasa. Ya se ha enfatizado que el sitio tenia
acceso a los recursos sedentarios y productivos de los planos entre mareas y los pantanos de
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manglares. Estos mariscos, peces y cangrejos son predecibles, y pueden sobrevivir a altas tasas
de seleccion. Habia también recursos fluviales y plantas en el entorno de los pantanos. Entre
estos Ultimos, debemos incluir al arroz silvestre. Estos recursos son estables y predecibles
teniendo un nivel del mar consisterte. Debe también sefalarse que esos ricos enclaves
estuarianos son raros. Desde luego, sclamente cuatro rios importantes desembocan en el Golfo
de Siam.

Yesner también sefiala una cantidad de variables culturales comunes entre aquelios que
ocupan estos enclaves, 6ptimos. Una e3 que su escasez fomenta un alto grado de territorialidad
por parte de los ocupantes favorecidos. Otra es que jovenes y viejos pueden contribuir a la dieta
recolectando mariscos, reduciendo asi las restricciones al crecimiento de la poblacién resentida
por los grupos forrajeros méviles. Un tercero es el desarrollo de una alta densidad de poblacién
dentro de areas altamente circunscritas. Ademas, ya que una dieta marina basada en mariscos,
pescado y cangrejos es baja en vitaminas y calorias, es importante la inclusién de suplementos
vegetales y de plantas.

Con respecto al Asia sudoriental monzénica subtropical, es oportuno enfatizar el reducido
impacto de la estacionalidad que caracteriza la region maritima cuando se compara con las
condiciones mas presionantes tierra adentro, donde se siente de lleno el impacto de una larga
estacion seca. Si el contraste entre los recursos costeros y del interior estimula el intercambio,
entonces aquellos valles que dominan tanto la costa como el rio, con acceso en bote, estan bien
ubicados para ocupar cruciales posiciones en la red de intercambio que surja. Se ve la
consumacion de estas predicciones teéricas sobre Khok Phanom Di en sus dimensiones
sobresalientes. Si las fechas arriba propiiestas son correctas, entonces no existe en la antigiiedad
un sitio similar conocido en el Sudeste de Asia que se acerque a los 12 m de profundidad y 5 ha
de area de este monticulo. La ocupacién real resulté poco después de que la tierra quedé
expuesta por un mar que desapareci6. Probablemente queden sitios anteriores que seguirian la
linea de la costa a medida que ésta retrocediera y antes de que se establlizara en Khok Phanom
Di, ya que los ocupantes iniciales estaban ya familiarizados con la elaboracién de alfareria, tenfan
acceso a numerosas azuelas de piedra pulida y una desarrollada tecnologia de pesca.

Los niveles mas bajos del sitio sugieren la existencia de una poblacion sedentaria en la que no
hay muestras claras de lenticulas que demuestren un abandono del sitio, y el desarrollo de los
lechos sigue un patron: la mayorfa de las fogatas se encontraron a menudo sobrepuestas en una
sola area; el lugar en que se cocia ia alfarerfa, en otra, y més alla del asentamiento inicial, se
usaban areas especificas para disponer de sus muertos. Las azuelas se hacfan de piedra
aléctona, sugiriendo un inicio temprano de redes de intercambio, las que inclufan probablemente
produccion de. anesania especializada Iccalmente, particularmente en la elaboracion de vasijas de
alfarerfa y joyerfa de concha.

Las comunidades sedentarias, como la de Khok Phanom Di, asentadas en ricos habitats,
permiten un crecimiento de ia poblacion, aunque dada la alta incidencia de mortaiidad infantil en
la zona A, esto debe haber tomado algun tiempo para manifestarse. Ahora, poblaciones que
continuamente comparten una residencia comin sugieren 10os problemas recientemente sefialados
por Johnson (1982) y descritos como presién numérica (scalar stress). Esta inciuye una serie de
umbrales de poblaciéon que, cuando se abordan, provocan una serie de nuevas reacciones. La
reaccioén.temprana mas simple a los agregados de poblaciones numerosas+ es la fisién, en la
que un segmento de la poblacién se cambia a cualquier otro fugar. Esto sucede directamente en
ausencia de circunscripcion social y era indudablemente una opcién que cominmente se tomaba.

Sin embargo, cuando enclaves alternativos costeros estan ya ocupados y la zona mas
marginal tierra adentro también sufre un apifiamiento de comunidades, se reducen las opciones y
suelen ocasionar conflictos o nuevas formas de organizacion social, de ninguna manera
jerarquizacién o incremento de comportamiento ritual para resolver el conflicto. La jerarquizacion
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es, desde luego, un medio para reducir la presion a través de investir de liderazgo y estatus a uno
o pocos individuos. Casi no se necesita enfatizar que la jerarquizacién es también un mecanismo
conveniente para el establecimiento de ralaciones de intercambio, y para el almacenamiento y
distribucién de comestibles, a la vez que acentlla una demanda de bienes de prestigio que actiian
como emblemas de los individuos de alto rango social.

La cuestion del aimacenamiento de alimento nos lleva al arroz, una planta que era cosechada
en Khok Phanom Di, y a juzgar por el contexto de los restos de arroz, era descascarado
localmente. Procesar el arroz no es tan ardua tarea como con el trigo o la cebada, ya que puede
ser cocinado en granos enteros. Las piedras de molienda en Khok Phanom Di son notables por
su ausencia. Una vez que se descascara, el arroz puede ser consumido sin procesamiento
adicional; desde luego, el arroz oscuro es mas nutritivo que el grano blanco pulido. La impresién
gue se tuvo durante las excavaciones era que el arroz estaba ausente de los 40 cm de la base,
pero fue después incorporado en la dieta. Esto bien puede reflejar la creciente poblacion y sus
requerimientos alimenticios.

Los datos de la zona A se interpretan como el refiejo de una poblacién sedentaria, que a
medida. que crecfa en cantidad, se encontraba con presion numérica y expandia su base de
recursos. Supongamos gue, al menos inicialmente, este Ultimo problema se resolvia por fision.
Enclaves costeros similares se ocuparfan pronto si ain estaban disponibles. La siguiente mejor
opcion para el asentamiento era probablemente a lo largo de los valles de los rios,
particularmente los arroyos tributarios que proporcionaban rutas, agua, recursos acuaticos y
sufririan minimo riesgo de inundacidén. En el norte de Tailandia son precisamente estas posiciones
las que atestiguaron la ocupacién temprana en lugares tales como Bang Chiang y Non Nok Tha.
Los restos biolagicos mas tempranos de Ban Chiang revelan un patrén basado generalmente en
la pesca, recoleccidn y acumulacion, aunadas a la cria de ganado doméstico, cerdo y perro,
ademé4s de la cosecha del arroz. Esta forma de adaptacién parece haber sido biolégicamente
exitosa, ya que hay numerosos lugares como éste, y sus habitantes eran robustos, bien
alimentados y saludables. Se consideran representativos de una exitosa adaptacién a los valles
marginales de los arroyos de tierra adentro, de comunidades sedentarias en aldeas parcialmente
agricolas.

Este habitat, sin embargo, es marginal solamente en relacion a la biomasa concentrada,
caracteristica de los enclaves costeros estuarianos donde se disminuia el impacto de la larga
temporada seca por la proximidad del mar. No es dificil imaginar que las regiones inmediatamente
atras de la zona costera dptima se llenaban bastante rapidamente, ya que se considera que los
asentamientos costeros sedentarios fueron los donadores originales. El punto es que para sitios
como Khok Phanom Di, la fisién es opcidn solamente en cuanto a que se refiera a las fuerzas de
circunscripcion social. Opuestamente esta el continuo crecimiento de poblacién y la posibilidad
de que sistemas de jerarquizacion social mas intensa y su ritual inherente, se desarrollen para
hacer frente a la presion numérica resultante.

La evidencia de esta proposicion podria tomar la forma de disparidad creciente de la opulencia
en los bienes mortuorios entre individuos sepultados aproximadamente al mismo tiempo, la
energia diferencial consumida en los entierros de los individuos de mas alta jerarquia,
evidencia del crecimiento de poblacién, distribucion mas restringida de objetos valiosos y
quiza la produccion intensificada de mas fuentes marginales de alimento. Tal intensificacion,
por ejemplo, podria tomar la forma de expansion por medio de espacios libres en el bosque, el
area dentro de la cual florecio el arroz. La intensificacion local de la produccion de arroz pudo
no haber incluido un rompimiento conceptual con el sistema precedente de recoleccidn, sino
mas bien un incremento de la interferencia con los competidores para ensanchar los habitats
adecuados. Tal mejoramiento del habitat natural del arroz, sin embargo, pudo haber
incrementado la territorialidad.
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El modelo aqul descrito sugiere sedentarismo, crecimiento demogréfico vy fisién hacia habitats
mas marginales, seguidos por una circunscripcion social en la zona 6ptima e incremento en la
Jerarquizacion social como los factores involucrados en la tendencia hacia la explotacion intensiva
del arroz. {Como se ajustan los datos d2 Khok Phanom Di y como podrian probarse en el futuro?
Se considera que el asentamiento inicial refleja el surgimiento de recursos alimenticios marinos
concentrados y predecibles ante los cazadores recolectores, probablemente ya logisticamente
moviles y acostumbrados a un habitat marino. Aseguraron su alimentacion por medio de la
explotacion de los recursos Optimos, estrategia ampliamente apoyada por el transporte marino. A
medida que el asentamiento se desarrollaba a lo largo de la zona B, la poblacion crecia y los
grupos que ahi cohabitaban sufrfan un proceso de fision en el que ciertos grupos emigrantes
_ocuparon emplazamientos mas marginales tierra adentro, incluso valles de los arroyos tributarios.
Se abrieron claros en los bosques o areas apropladas para la propagacién del arroz, aunque esta
planta era sélo un menor componente posible dentro de una estrategia de subsistencia muy
flexible y de amplio alcance. El ganado doméstico, que no era adaptable a la 6ptima zona marina,
y los cerdos domésticos se mantenian en las zonas marginales. El grupo relativamente grande
que cohabitaba en Khok Phanom Di alentaba una cierta jerarquizacion, como hizo posible
también el desarrollo de redes de intercambio que proporcionaron a las comunidades interiores
productos marinos deseables, sin excluir la joyerfa de concha. Esto se refleja en la disparidad de
la opulencia individual entre los entierros de adultos y niflos de la zona A. Esta fase de fisi6n y
tendencia hacia la complejidad probablernente tuvo fugar entre 3500-2000 aC aproximadamente.

El abrupto cambio observado en el principio de la zona B -el incremento de la circunscripcion
y las redes de intercambio en desarrollo, asf como la poblacién en crecimiento- ocasioné el
consumo mayor de energia en rituales y jerarquizacién otorgada. Los entierros muestran una
dicotomia creciente entre ricos y pobres, y hay alguna evidencia de que aquellos expertos en la
produccion primitiva de ceramica de alta calidad estaban entre los del mas alto escalén de las
jerarquias. Desde luego, un muchacho demasiado Joven para haber sido un experto en la
elaboracién de alfarerfa era enterrado con mucha joyerfa de concha, junto con un yunque en
miniatura de alfarero. Un incremento en el ritual y en la atencion a los ritos de entierro quedan
sefialados por la transicion, en la parte del sitio excavada, de un area de ocupacién con entierr os,
a un cementerio especifico completo con estructura elevada de plataforma. Se considera probable
que el arroz, por esa época, era estirnulado por la expansién de su habitat preferido. Este
asentamiento en la zona 6ptima permaneci6, sin embargo, dependiente de los recursos marinos
predecibles, particularmente pescado, mariscos, cangrejos y tortugas. Los restos de tortuga
figuran en forma prominente en algunos entierros. Esta fase data del periodo 2000-1250 aC.

Hasta aqui, se ha visto el ambiente como una variable que contribuye pero no es determinante.
La transicién a la zona C sefiala un cambio en el habitat mas importante y profundo: el nivel del
mar descendio en un grado lo suficientemente critico para excluir la explotacion de las provisiones
de alimentos costeros del sitio. Se abancond el cementerio y, probablemente, el sitio en conjunto
quedd despoblado. La reocupacion da como resultado que el sitio continuara como centro de
elaboracién de alfareria, pero ahora los restos animales estaban adaptados al bosque y al rio. Las
vasijas de alfareria desgrasadas con cascarilla de arroz indican que el arroz estaba disponible en
la localidad. Esta fase probablemente data de cerca de 1250 aC.

El modelo que se esta armando en una forma tan preliminar, visualiza la cosecha del arroz
tanto en la zona marginal como en la 6ptima, como componente de una estrategia de
subsistencia multifacética. Durante el periodo en estudio, el arroz fue importante para el
prehistoriador mas por su potencial de ntensificacion que por la realizacion de un cultivo méas
extenso o productivo. Desde luego, la primera intensificaciéon importante probablemente vino con
la formacion de seforios centralizados en el periodo 500-0 aC.

Algunos aspectos del modelo arriber expuesto se ajustan bien con los datos mortuorios
estructurales y hioldégicos provenientes de Khok Phanom Di, principalmente porque fueron el
germen de su formulacién. Se probaran otros aspectos. De esta manera, Maloney esta ahora
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reuniendo los primeros espectros de polen asociados con un sitio arqueoldgico en Tailandia, y
sus hallazgos en o que se refiere a claros en el bosque o alguna otra modificaciébn ambiental
favorable al arroz, serAn de gran importancia. Ademas, su trabajo con las diatomeas y los
sedimentos iluminaran la incidencia cambiante de los habitats de agua salada y dulce disponibles
para sus habitantes prehistéricos. Se analizaran los restos del arroz para buscar indicios de su
estatus como doméstico o silvestre y el impacto de la intervencién humana. Los restos humanos
permitiran la identificacion de la salud y dieta cambiante del pueblo, mientras los restos de sus
heces y el contenido del estbmago sera de gran valor al reconstruir las dietas individuales.

La localizacion, dimensiones y economias de subsistencia de los sitios encontrados en la zona
prehistorica de Khok Phanom Di, para no mencionar aquellos anegados por el creciente nivel del
mar, seran de crucial importancia para la determinacion de fision y el asentamiento de los
ambientes marginales, en caso de que existieran. De ser probados estos elementos basicos como
ciertos, por medio de investigaciones adicionales, entonces no hay razén para que tendencias
similares no estuvieran en operacién en regiones costeras analogas. La expansion inicial de la
gente que contaba con el cultivo del arroz en su bisqueda de subsistencia en el Valle del Rio
Rojo, por ejemplo, se investiga méas l6gicamente en la costa inmediatamente adyacente que como
resultado de una muy larga migracion. Desde luego, las migraciones fueron uno de los intereses
gue mas absorbieron la atencién de Gordon Childe, y que estan fuera de moda recientemente.
Pensamos que en tierra firme en el Sudeste de Asia, estamos confrontados con tendencias
expansionistas inmediatamente después de la fision del asentamiento, pero éno es eso, en
esencia, el mismo fenémeno pero con diferente apariencia?
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hubiese asentamiento prehistérico cerca de Khok Phanom Di durante el quinto milenio aC, que implicé la limpieza del
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Figura 1. Sureste Asiatico continental, mostrando sitios mencionados en el texto:

1. Khok Phanom Dj, 2. Ban Chiang, 3. Ban Na Dji, 4. Non Nok Tha, 5. Samrong Sen,
6. Phung Nguyen.
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Figura 2. Khok Phanom Di, mostrando la ubicacion de la excavacion de 1985.



Khok Phanem Di Cemetery. H = ' 1000 Khok Phanom Di Cemetery. H = 1000

// I ol TN
/ “'“ 0‘ A ,ll i II[ I’ :.} \w‘ ”" ‘zll%g‘\\\“\&\“}\\\
1‘” " /’ ! /M) ,%, .\\\ \ 2GS
/l"" \ \$ \l\ Jﬂ":: c’. ‘:\\ “\u, l/” I'N“‘" A b . .
) ‘t" \\\ ‘ ’,“03\\\\\\\.2,// \m \ I “
iy WO ;,,é \\\\ ;
"'"" ."\\\ " é“@ ‘ .n. . \ 0 "“ \

f’l 0‘ ‘ o /II'“\\\. Q' ‘ ‘\\

o Y

i ,,/' .M
I

'm
l

:"o‘“‘o“‘u

i
0;»;,.3»\\:&

Vit

2:0.000 TO 3.927 2:0.0 TO 5.1

Figura 3. Las concentraciones relativas de enticrros en zonas A (a la derecha) y zona B en Khok Phanom
La altura de cada pico representa el grado en el que se concentran los entierros en esa parte
de la reticula de excavacién. Hasta cierto grado, los conjuntos de entierros se duplican de una
zona a la siguiente,
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EVOLUCION DARVINIANA Y CAMBIO CULTURAL.
EL CASO DE LA AGRICULTURA

David Rindos

Introduccién

Mi intencion en este trabajo es delinear aigunas de las aseveraciones fundamentales subyacentes
a un enfoque darviniano para la comprension del cambio cultural. Enfocaré la atencion
principalmente hacia uno de los grandes errores que ha venido cometiéndose repetidamente en
la literatura antropoldgica en cuanto a la explicacién de la evolucidn cuitural. Estamos
equivocados al suponer que las culturas responden a los cambios medioambientales de una
manera adaptable -que el cambio cultural se genera a través de actividades culturales dirigidas
hacia la adaptacion. Este error puede ser rectificado sélo gracias a una mayor comprension de
fos conceptos darvinianos de la variacidon no dirigida y de ia seleccion natural. Quiero sefalar
que la comprension comun de estos términos es deficiente, tanto en lo basico como en lo sutil, y
que esto conlleva a errores y contradicciones en nuestra descripcion y reconstruccion de los
sucesos culturales.

La perspectiva darviniana

La base del darvinismo es que el cambio evolutivo es el resultado de la seleccion natural de ia
variacion individual hereditaria. Como Ernst Mayr ha sefalado en repetidas ocasiones (por
ejemplo 1942, 1969, 1982:519-520), el cambio evolutivo es el resultado de un proceso en dos
etapas: 1) la produccion de la variacion no dirigida, y 2) la seleccion a través del logro diferencial
de formas individuales de variantes en el tiempo. El darvinismo, a diferencia de todas las teorias
contrarias respecto al cambio organico, pone especial énfasis en la naturaleza no dirigida de los
procesos que generan la variacion en cuanto a rasgos hereditarios. Elio no implica la absurda
pretension de que la variacién se genera “al azar", en el sentido matematico del término; o que el
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proceso sea absolutamente estocastico y no limitado en sentido alguno. Desde luego, ningun ser
humano mostrara variacion en la estructura de las alas o en cuanto a la fotosintesis. Sin embargo,
la variacion, en un determinado momento del tiempo, estara siempre limitada de manera
importante por la naturaleza del organismo en si, es decir, por su historia evolutiva. Si
consideramos la historia como un sistema de herencia -equivalente, en sentido funcional, aunque
s6lo vagamente andlogo al sistema genético de la herencia- podemos aceptar que las
caracteristicas halladas en un momernto dado limitaran las formas de variacién que pudieran
generarse potencialmente dentro de dicho sistema. Consecuentemente, las limitaciones impuestas
al comportamiento humano transmitidas culturalmente pueden tener efectos a largo plazo que
redunden en la evolucién del sistema mismo. La historia de la cultura es, en términos muy
cercanos a la realidad, el futuro de la cultura.

Podemos ver claramente este fenémeno cuando consideramos los inicios de la domesticacién
de las plantas. Como ya he senalado (1984), existe una relacién simple entre los seres humanos y
las plantas de las cuales se alimentan. A través de largos periodos, el comportamiento humano,
en cuanto a su alimentacion, afectard a la flora local en tal forma que colocara ciertas
caracteristicas morfolégicas de los miambros de una especie de plantas competitivamente en
ventaja sobre otros, en cuanto a atraer al consumidor humano como agente de dispersion para la
planta. Por lo tanto, la consiguiente evolucion de las especies floristicas se vera alterada por el
comportamiento alimenticio y de dispersion del ser humano. Aun asl, esta evolucion, en culquier
caso especifico, se da dentro del contexto de dos procesos histéricos independientes: el del
genoma de la planta, incluida la mutacion y la recombinacion, y el de la conducta de subsistencia
aprendida por los humanos. Un modelo de subsistencia carente de un comportamiento en
particular -por ejemplo, el procesamiento de los tubérculos para la obtencién de almidon- limitara
el desarrollo de la domesticacién especifica de manera tan efectiva como la no aparicién de un
evento genético "apropiado” dentro de la planta. Consecuentemente, debemos reconocer que el
hablar de las presiones evolutivas generales dentro del desarrollo de los sistemas agricolas, puede
hacernos sensibles solamente hacia los tipos de simbiosis que pudieran haber tenido lugar; sin
embargo, ello no puede reemplazar el cuidadoso estudio de los detalles que puedan haber
ocurrido en cualquier sistema especifico.

En este contexto, las propiedades clel sistema de transmision cultural que rige las variables
conductas humanas, deben ser tomadas en cuenta cuando intentamos comprender el origen y
evolucién de los rasgos culturales. A este respecto, ya se han llevado a cabo importantes trabajos
por Boyd y Richardson (véase especialmente 1985), asf como Cavalli-Sforza y Feldman (1981). El
camblo cultural puede ser favorablemente comparado con la evolucion genética (Campbell 1965).
Por ejemplo, surgen innovaciones en las poblaciones y se difunden si son favorecidas, o bien son
abandonadas en caso contrario, a través de procesos que guardan gran similitud con la seleccion
natural o el azar. Sin embargo, deberos reconocer que estas descripciones generales son
solamente un modelo heuristico y que la explicacion de los cambios culturales especificos debe
tomar en cuenta los detalles del sistema a considerar.

Como ejemplo, podemos considerar frabajos realizados sobre la domesticacién y los origenes
y desarrollo de sistemas agricolas en la parte central de Estados Unidos conocida como el "Fondo
Americano" (Rindos y Johannessen 1983). Después del cultivo- inicial de diversos tipos de nueces,
un complejo de semillas harinosas de plantas originarias del lugar empezd a ganar importancia en
esta region durante la época del Woodland Medio (aproximadamente 150 aC al 300 dC). La
contribucion de este complejo de plantas a la dieta aumentd, tanto en términos relativos como
absolutos, hasta las Ultimas fases de la Epoca Mississippi (1000 al 1500 dC).

A través del registro de plantas recuperadas de la region, vemos que el maiz hizo su aparicion
alrededor del ano 800 dC, existiendo evidencia que indica una abrupta y rapida adopcion vy
distribucion de esta planta importada. EI hecho de que dichas semillas harinaceas contintien
siendo abundantes, de acuerdo con el registro paleobotanico, a pesar de la introduccién del maiz,
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es un indicador de que este nuevo cultivo no se cosechaba en lugar del complejo de plantas
existente, sino mas bien como algo adicional a las plantas presentes dentro de un sistema
agricola evolucionado, con la presencia del hombre desde hacfa ya mil afios. Mas aun, la rapidez
con la que el maiz aparece en los registros es sorprendente. Semillas y olotes de maiz -a menudo
en cantidades importantes- han sido recuperados en 50% a 90% de los sitios analizados
correspondientes al surgimiento del Periodo Mississippi (800 a 1000 dC). En los sitios fechados,
pertenecientes a las fases inmediatas anteriores, el maiz es virtualmente desconocido, habiendo
sido recuperado en {nfimas cantidades de sélo un 2% de los rasgos analizados. Los datos indican
claramente que la aparicion del maiz marca la introduccion de un nuevo cultivo y no la aparicién
de la agricultura en si. La difusion de esta nueva variedad de maiz de semilla dura no podria haber
tenido éxito a menos que los humanos practicasen ya las conductas agricolas necesarias. No
significé un hecho casual basado en cualesquier cualidades inherentes a la planta del maiz, sino
gque mas bien fue precondicion para la existencia de un sistema agricola innato ya en marcha.

Desde luego, el enfoque darviniano se encuentra dentro de la pespectiva antropolégica:
describir estas caracteristicas humanas en términos de la generacioén de rasgos potenciaimente
elegidos, es reconocer, de manera implicita, que la toma de decisiones, la experimentacién o la
predisposicion estan, en sl mismas, determinadas y unidas culturaimente. Dada la generalizada
aceptacion antropoldgica del hecho de que no existe una racionalidad "absoluta" que pueda
establecer la base para la jerarquizacion de los procesos fundamentales del pensamiento humano,
podemos, sin embargo, aceptar que las acciones humanas, independientemente de su motivacion
o raciohalizacion, pueden afectar el futuro desarrollo de las culturas humanas.

El adoptar una perspectiva darviniana implica una reorientacion de nuestros procesos de
pensamiento. En vez de concentrarnos en el origen de la variante que sentaria las bases para un
futuro desarrollo, enfatizamos el efecto que la posesion de este rasgo, en su forma incipiente,
tendria sobre los seres humanos. Aqui, dirigimos nuestra atencion al hecho de que toda conducta
cultural ejerce alguna influencia, aunque sea minima, sobre la supervivencia humana y el triunfo
de la reproduccion. Esto es cierto aun cuando los cambios operados en estas conductas sean
total y absolutamente independientes de cualquier cambio en la frecuencia de los genes en las
poblaciones que estan siendo consideradas. En otras palabras, el comportamiento cultural puede
afectar la demografia humana. En consecuencia, el concepto de aptitud darviniana "pura" o
‘demogréfica’ es absolutamente aplicable a los efectos de los rasgos culturales sobre las
poblaciones humanas.

Retornemos. ahora a la introduccion del maiz a las partes bajas de América. Ya hemos
sefialado que el maiz fue introducido en un sistema cultural y agricola que ya habia estado
funcionando durante cuando menos mil afios. Sin embargo, después de su adopcién ha sido
posible observar importantes cambios en el registro arqueoldgico, los cuales incluyen aumentos
de poblacion, creacion de nucleos poblacionales, complejidad social y centralizacion. Hemos
arglido (Rindos y Johannessen 1983) que algunos de estos cambios tuvieron lugar precisamente
debido a la introduccion del maiz, el cual, debido a su alto potencial en el rendimiento, permitid
aumentos en las poblaciones de la region. De mayor importancia, sin embargo, es el hecho de
que las calidades de las distintas variedades de maiz que empezaron a utilizarse pueden haber
afectado en forma importante la confiabilidad y la predictibilidad del sistema agricola en si vy,
consecuentemente, la estructura social de la region.

A medida que la poblacion iba aumentando, como una funcion del mayor rendimiento
promedio obtenible del maiz, también se incrementaba la necesidad de tierra de labranza, la cual
so0lo podia obtenerse desmontando los bosques nativos. La evidencia indica que esto fue lo que
ocurrio, al menos en parte, al desmontar los bosques de nogal incidentalmente domesticados y
que habian surgido a lo largo de muchos siglos en regiones donde habitaba el hombre. Surge un
cambio importante en el registro del carbén al aparecer el maiz como uno de los principales
componentes de la dieta. Antes de la introduccion del maiz, la mayorfa de las fogatas se hacian
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con madera del género Populus y Sali:; sin embargo, en cuanto.el malz se hace mas abundante,
aparece carbon de Carya (nogal americano) y Juglans (nogal) por primera vez en el registro
arqueolégico, en grandes cantidades. Parece ser que la creciente necesidad de tierras para el
cultivo del malfz, sostén de una poblacién en desarrollo, trajo consigo la destruccién de lo que
anteriormente habla constituido un recurso alimenticio de importancia.

Numerosos datos indican que, mientras en las partes bajas de América el maiz da un mayor
rendimiento que el complejo de cosechas locales, éste va generalmente acompafiado de un
aumento radical en la variabilidad de la produccién. Esto es, a pesar de que el rendimiento
promedio del cultivo del malz aumenta en forma drastica, la variante anual aumenta ain mads.
Cualquier cambio en el rendimiento absoluto significa "progreso’ solamente cuando ocurre por
primera vez, a través de periodos de tiempo relativamente cortos: el incremento demografico
generado se "comerd" literalmente los eumentos en la produccién. Sin embargo, a medida que la
poblacion aumenta, los efectos negativos de la variabilidad en la produccién seran también cada
vez mas severos: no es posible consumir, en épocas de escasez, el excedente que fue generado
en épocas de abundancia, y que ya no existe.

La manera mds obvia de manejar los factores que interactian -o sea: aumento de poblacion,
aumento del rendimiento potencial e incremento en la varianza de dicho rendimiento- seria el
intentar estabilizar el sistema aumentando la asociacién y el comercio entre las regiones. En este
caso, si en alguna localidad se da una mala cosecha, podria importarse maiz de otras localidades
durante la época de crisis. N6tese que este tipo de actividad no requiere de prevision alguna, y es
solamente la respuesta a una condicién especifica de Inmediata reduccion en la disponibilidad de
alimento. Mas aun, con el correr del tiempo, podfan concertarse arreglos cuyas consecuencias
fueran totalmente imprevistas en el momento de establecerse inicialmente los sistemas de
intercambio. Por ende, la mayor centralizacién e integracion, caracteristicas de la cultura
Mississippi, pueden ser rastreadas hasta los intentos para manejar la nueva variabilidad en la
caracteristica de rendimiento de un sistema agricola basado en el maiz.

No puede existir duda de que la agricultura y los cambios en los sistemas agricolas pueden
afectar de manera importante a la demograffa local y esto, a su vez, afectar a los sistemas
sociales en forma radical. Sin embarjo, es significativo que la capacidad diferencial en la
circulaclén-movilidad del cambio evolutivo requiere que se pueda observar mas de un estado en
la poblacién de que se trate. Si todos los individuos tienen exactamente el mismo conjunto de
rasgos, el cambio evolutivo es, por definicién, imposible. Los procesos culturales pueden ser
importantisimos para determinar cuales son los rasgos o caracteristicas aceptables para los
miembros de esa cultura.

Por lo tanto, un punto de vista clarviniano de la evolucién cultural no esti restringido
Unicamente a los aspectos demogréaficos de los comportamientos culturales, sino que debe
también observar el sistema por dentro y considerar el impacto de conductas variables,
culturalmente definidas, sobre la futura avolucion del sistema: Ya me he referido anteriormente a
esta diferenciacién entre los aspectos "demogréafico" y simbélico" de los si§temas de transmisién
cultural bajo el rubro de "seleccién cultural de primero y segundo tipo" (CS' y CS? Rindos 1985).
Si la cultura es, en verdad, un sistema de herencia, como creemos que lo es, aquellos factores
que sirven para aumentar la variante dentro del sistema aumentaran la rapidez de evolucion de los
fenotipos que se hayan generado dentro del medio ambiente cultural, aun cuando las variantes
especificas producidas no sean intrinsecamente direccionales (véase Rindos 1986). Desde la
perspectiva darviniana, los "inventos" individuales u "opciones" culturales son vistos como
maneras en las cuales se puede generar la variacién "hereditaria" y entonces estas variantes
estarian disponibles en la seleccion.

Generalmente hemos visto el significado de las innovaciones humanas exclusivamente en
términos del papel causal que desempafian dentro de la evolucion. Yo dirla que es mejor ver
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éstas como eventos que facilitan la evolucion. Estos procesos culturales, o los descubrimientos,
permiten, pero no ocasionan directamente el cambio cultural. La verdadera razéh de éste puede
detectarse Unicamente en las consecuencias demogréaficas y sociales de estos cambios en la
conducta.

Cualquier habilidad general de las culturas humanas para adaptarse al medio ambiente -para
producir conductas nuevas y variables en concierto con la flexibilidad para aceptar ciertos tipos
de innovacién- deberfa ser considerada como consecuencia de los procesos selectivos actuantes
durante Ia evolucion de la capacidad cultural humana. Esto implica simplemente la pretension de
que la capacidad evolucionada de nuestra especie para reaccionar al medio ambiente, en una
manera pleiotropica, es una consecuencia de la seleccion para la mayor flexibilidad fenotipica
dentro de nuestro linaje; esto es, la capacidad para aumentar cuantitativamente y no cambiar
cualitativamente la cantidad de variacién hereditaria en el fenotipo (Rindos 1986).

Sin embargo, los cambios especfificos ocurridos no son resultado de una capacidad cuitural
que otorgue al ser humano la habilidad de generar inevitablemente la variacion dirigida o
adaptativa. Estas modificaciones surgen por medio de la seleccién de la variacion no dirigida (en
un sentido evolutivo, no cultural) producida dentro de las cuturas. En otras palabras, las
innovaciones no son adaptaciones en las cuales no toma parte la seleccién. No podemos utilizar
la capacidad evolucionada que tienen los seres humanos para responder al medio ambiente como
explicacién de los cambios especfficos. Tampoco podemos explicar lo particular invocando
generaiidades; en vez de ello, debemos dirigir nuestra mirada directamente al sistema
evolucionado para obtener conocimientos.

Consideremos otro ejemplo tomado de las partes bajas de América. Es probable que la
“introduccion" del maiz, alrededor del afio 800 de nuestra Era, a la regiéon, marcé verdaderamente
la aparicion de nuevas variedades de maiz rasposo, de maduracion temprana, el cual era
almacenado como grano seco. Es probable también que, previamente, el mafz haya sido
cosechado por sus mazorcas inmaduras, las cuales eran procesadas y después almacenadas.
Aqui las técnicas culinarias y de almacenamiento interactuaron para afectar el potencial de
crecimiento del sistema agricola. Si una cosecha es almacenada ya en forma procesada, la
semilla necesaria para plantar la cosecha del siguiente afio debe calcularse y dejarse sin ser
cosechada hasta que esté madura. En un afio de particularmente buena cosecha, se podria
preservar bastante alimento, lo cual podrfa servir como "colchén" para reducciones impredecibies
en cuanto a otros recursos. Desde luego, Io mismo podria hacerse cuando se almacena una
cosecha como grano seco. Sin embargo, las tasas de crecimiento potencial de ambos sistemas
no seran las mismas.

Consideremos ahora los afos de abundancia: la cosecha almacenada no es consumida en su
totalidad. Si estuviera procesada, incluso alguna parte se desperdiciaria; pero si fuera de grano
seco, existiria una alternativa: el piantar algo del grano sobrante, aumentando solamente un poco
el area de cultivo. De esta manera, una produccién pobre podrfa incrementarse paulatinamente
como resultado de una sucesién de anos favorables. El almacenamiento de una cosecha, en su
forma productiva, puede incrementar la tasa potencial de crecimiento del sistema. Sin embargo,
esta misma identidad de “alimento" y "semilla" tendria efectos negativos durante las estaciones
malas. Bajo condiciones de tension moderada, parte de los granos de semilla destinados a ser
plantados en la siguiente estacion podria ser consumida. En este caso, el granjero estaria
dispuesto a aceptar el riesgo de que la cosecha del afio siguiente fuera lo suficientemente buena
como para justificar el consumo de parte de las semillas para satisfacer necesidades del
momento. Esta es, desde luego, una tactica sumamente arriesgada, ya que reduce a largo plazo
la estabilidad de este sistema en particular. Es importante hacer notar la existencia de menor
probabilidad de que ocurra dicha disminucion en la estabilidad cuando la cosecha es almacenada
en forma procesada: un marcador cultural y culinario aparta los alimentos procesados
"comestibles" de la semilla para la planta. Ya en forma extrema, la parte comestibie de la planta se
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diferencia totalmente de la parte reproductora, tanto cultural como biolégicamente (por ejemplo, la
mandioca y muchos otros tubérculos tropicales). Aqui, la muy discutida estabilidad de los
sistemas de tubérculos tropicales puede también ser considerada como funciéon de sistemas
culturaies de clasificacion, en relacion a lo comestible.

La diferencia entre cuitura vista como explicacién, y cultura considerada como resultado de
procesos naturales de evolucion no es ni trivial ni meramente de definicion. Por el contrario, el
optar por ia perspectiva darviniana carnbia totalmente ia manera en que enfocamos los registros
histéricos, etnograficos y arqueolégicos. No es un punto de vista facil de adoptar. Mucha de la
aversion al tratar los procesos cuiturales como algo natural, proviene de una predisposicion
cultural (Rindos 1985), y se centra principalmente en el punto relativo a la potencia de la intencién
humana al explicar el cambio cuitural (Rindos 1984).

Traducido a términos de evolucion, el punto de vista del "sentido coman" acerca del cambio
cultural sostiene que /as variaciones se generan a manera de respuestas especificas a
necesidades de adaptacién, o sea que las variaciones que surgen en los sistemas culturales son
direcclonales y, por lo tanto, son las veriaciones en s/ mismas, y no la refacion, las que ordenan
los procesos evolutivos dentro de la cuitura humana.

Desde luego, los rasgos culturales pueden ser adaptativos, pero. esto resulta del hecho de
haberse dado una relativa ventaja a los individuos que poseian dichos rasgos. Aqui tenemos que
analizar ios rasgos culturales exactamente en los mismos términos en que fueron utilizados para
la evolucién a las adaptaciones dentro de cualquier especie. Pero también debemos estar
dispuestos a Ir mas alla de este andlisis. Los rasgos culturales pueden difundirse no porque sean
adaptables a alguna necesidad, sino porque, indirectamente, aumentan la fertilidad relativa
(aptitud en el mas puro sentido darviniano) de los individuos dentro de un contexto cultural. Si,
por ejemplo, la afiliacion religiosa fuere: un rasgo relativamente hereditario, podriamos entonces
esperar que, con el tiempo (y siempre y cuando las demas condiciones continuaran estables)
aumentara la proporcion de individuos de cualquier grupo perteneciente a las religiones
"procreativas”, tales como el islam, el Catolicismo Romano, e Judaismo Ortodoxo y el
Mormonismo. Es absurdo considerar dicho cambio en las proporciones de individuos
pertenecientes a estas sectas, como el resultado de una "adaptacion" por parte de sus miembros
a cualquier “necesidad" medioambiental o, en otras palabras, a una correlacion positiva entre la
capacidad o aptitud relativa y la adaptacién medioambiental que debe siempre existir.

En mi disertacién sobre la difusién de los sistemas agricolas (Rindos 1984), he sostenido la
posicion de que la aptitud y ia "adaptabilidad’ pueden incluso mostrar una correlacion negativa.
Aqui, la aptitud relativa inducida en una cultura por medio de su conducta agricola es vista
solamente como el resultado de una mayor velocidad en el incremento demografico -las
conductas agricolas incrementan la capacidad de acarreo del medio ambiente iocal para los
humanos y, en conrsecuencia, la proporcion de individuos por drea unitaria que tendran modos
agricolas de subsistencia inevitablemente sera mayor que la proporcion de individuos que tengan
otras estrategias de subsistencia. Es importante considerar que esto es cierto aun cuando los
comportamientos agricolas trajeran consigo una disminucién en la robustez, un decremento en la
expectativa de vida, un aumento en la monalidad y la morbilidad, o bien se incrementara la tasa
de mortandad infantii (acompafada, desde luego, por un aumento en la tasa de fentilidad).
Mientras que es facil considerar que todos estos factores son indicadores de una disminucion en
la adaptacién, el incremento en la tasa de crecimiento de la agricultura sera, sin embargo,
favorable a ésta sobre otras formas de subsistencia humana.

Un ejemplo notable de cémo pueden separarse la capacidad y la adaptabilidad puede
apreciarse si consideramos ia capacidad relativa de tradiciones agricolas que compiten entre si.
Supongamos primero que los comportamientos agricolas traen consigo una disminucion en la
"adaptabilidad” total de las poblaciones humanas (como fue medida por los tipos de parametros
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mencionados antes). Consideremos dos poblaciones agricolas en competencia, una de las cuales
cuenta con una tradicion de adaptacion mayor que la otra, en términos de variables tales como la
estabilidad en el rendimiento promedio. Es facil demostrar (Rindos 1984, capftulo 6) que, en
promedio, una disminuida estabilidad en la productividad aumentar4 la probabilidad de que una
tradicion agricola dada se difunda. En este caso, la inestabilidad en la produccion agricola sirve
como la fuerza impulsora para propagar determinada tradicién agricola, la cual compele
literalmente a los individuos a salir y colonizar nuevas regiones. Algunos episodios ocasionales de
productividad reducida, inducidos no por el medio ambiente sino, mas bien, por las plantas y
técnicas del sistema agricola en sf, ocasionan que la difusién de dicha tradicién ocurra a una
velocidad mayor que la de otras tradiciones agricolas mas estables y adaptables. Consecuente-
mente la conducta agricola no solamente es mas apta mientras menos adaptativa es, sino que, al
correr del tiempo, una seleccidon positiva hacia la inestabilidad en la produccién tendera a
incrementar la inadaptacion de los sistemas agricolas.

{Poseemos la evidencia de que el modelo teérico presentado tiene alguna validez, o
simplemente hemos adoptado una desagradable posicién de antiadaptacién -una especie de "ni
mas ni menos" maltusiano? Un volumen reciente, editado por M. Cohen y G. Armelagos (1984),
presenta amplia evidencia en el sentido de que el registro arqueolégico coincide, en gran parte,
con las predicciones que se pueden deducir del modelo coevolutivo sobre los origenes y difusién
de la agricultura. Segun el modelo coevolutivo, seria predecible que los sistemas agricolas
altamente desarrollados originaran una mayor presién demografica  (la fase de fa domesticacion
agricola descrita en Rindos 1984 y la disertacion sobre la presion demogréafica en el capitulo 5).
Ello se intensificaria a medida que los sistemas agricolas se fuesen desarrollando y diseminando
por medio de la seleccién positiva de sistemas inestables en forma 6ptima durante las etapas de
difusion.

Estas predicciones contrastan con las de las dos escuelas contemporaneas respecto a los
origenes de la agricultura. La primera de ellas representa la corriente principal de las teorfas
antropolégicas y arqueoldgicas. A pesar de existir grandes diferencias de enfoque en cuanto a
autores especfficos, esta unificada por una perspectiva de adaptacion ecoldgico-cuitural. El
andlisis basado en el equilibrio del cambio y la funcion cultural es una de las principales hipoétesis
que sustentan los trabajos realizados por miembros de esta escuela. Incluye, entre ellos, a
Flannery (1965, 1968, 1973), Binford (1968), Bray (1976, 1977), Harris (1969, 1972, 1977),
Reed (1977) y Wright (1977). Tal y como sefiala Roosevelt (1984:569), un enfoque sobre el cambio
cultural, centrado en el equilibrio, tiene claras implicaciones en términos de la presién ejercida
sobre el ser humano, todo lo cual puede hallarse en el registro arqueoidgico: "la teoria del
equilibrio predice que ia tension fisiologica ocurre muy raras veces y la adaptacion cultural debetia
alejar a la gente cada vez mas de las tensiones'. Segun este modelo, serfa de esperarse que la
transicién al sedentarismo estuviera acompafada por una "disminucién en la mortandad". La
ecologia cultural enfatiza la adaptaciéon humana y la homeostasis, ve al cambio cultural como
motivado por la adaptacion humana; e/ aumento en la adaptabilidad deberfa entonces resultar del
logro en los cambios culturales.

La ofra escuela contemporanea aplica un modelo de "presion demogréfica" para los origenes
de la agricultura. EI mejor ejemplo de ello es el trabajo de Cohen (1977), aunque otros, como
Abernathy (1976), Grigg (1976), Smith (1972) y Spooner (1972), opinan lo mismo. La teoria (y no
voy a criticarla aqui en terreno tedrico) mantiene que el cambio cultural es el resultado de las
adaptaciones humanas a su propio aumento en nimero. La presién demogréafica, generada por el
lento aumento de las poblaciones humanas, trae consigo forzozamente nuevas adaptaciones, las
cuales deberan ser adoptadas si los humanos decidieran "permanecer en el mismo lugar'; el
cambio cultural es el resultado de la necesidad de mantener su adaptabilidad. Aquf la prediccién
para el registro arqueolégico serfa que "la tension fisioldgica deberia ser recurrente y persistente, y
particularmente severa durante la agricuitura incipiente® (Roosevelt 1984:569). Los deterministas
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demogréficos, a diferencia de los ecOlogos culturales, también sostendrfan que el sedentarismo
deberfa ir acompafado por aumentos en la mortandad.

De acuerdo con la revision de los indicadores arqueoldgicos de presion esquelética efectuada
por Roosevelt, se pudieron obtener las siguientes generalidades:

Aunqgue existe una relativa falta de evidencia para la Era Paleolitica, se ha estudiado un nimero
suficiente de esqueletos, por lo que parece claro que la presion estacional y periédica afectaba
con regularidad a la mayorfa de las poblaciones prehistoricas de cazadores recolectores... Lo
que también parece estar bastante claro es la presion cronica y severa.. la cual no es
caracteristica de estas poblaciones. No existe evidencia de severa y frecuente desnutricién: por
io tanto, la dieta debe de haber sido adecuada...

Durante los periodos de la. primera aparicién de la agricultura efectiva, parece haberse
presentado una mejorfa temporal tanto en la salud como en las tasas de sobrevivencia en unas
cuantas regiones: Europa, América del Norte y la parte oriente del Mediterraneo... Parece que,
probablemente, las plantas cultivadas incrementaron la provisibn almacenable de calorias,
eliminando, por un tiempo, cualquier problema estacional o periédico respecto a la provision
alimenticia. Sin embargo, en la mayoria de las regiones, el desarrollo de la agricultura parece
no haber tenidc este efecto y parece haberse presentado un pequefic aumento en la presion
fisiolégica.

Sin embargo, la presion no parece haber sido un hecho comin y extendido sino hasta
después del desarrolio de altos gracios de sedentarismo, densidad de poblacion y confianza en
la agricuitura intensiva. En esta etapa, en todas las regiones, la incidencia de presion fisiol égica
aumenta muchisimo, y las tasas promedio de mortalidad aumentan apreciablemente... La
estatura en muchas poblaciones parece haber sido considerablemente més baja de lo que era
de esperarse, si los maximos de estatura determinados genéticamente hubiesen sido alcanza-
dos, lo cual sugiere que la interrupcion del crecimiento documentada en las patologias estaba
causando este fendmeno... Parece que una gran proporcion de la mayorfa de las poblaciones
sedentarias que practicaban la agricultura intensiva sufrié falta de nutriciéon crénica que amena-
zaba sus vidas, asi como severas enfermedades, especialmente durante la infancia y la nifiez.
Las causas de la presion nutricional se debian probablemente a la pobreza de las cosechas
mas Importantes, en cuanto a la mayorfa de los nutrientes excepto las calorias, hambrunas
peribdicas ocasionadas por la inestabilidad del sistema agricola y falta crénica de alimento
debida tanto al incremento de poblacién como a la exproplaciéon econémica de las clases altas
(Roosevelt 1984: 572-573).

Tal como Roosevelt apunta en el resumen, "luego entonces, & origen de la agricultura no
puede ser precisamente atribuido a la existencia de altos niveles poco comunes de presion
demografica en ese tiempo'. Mas aun, el aumento de presion que se suscitd con la aparicion de
sistemas agricolas desarrollados esta en total contradiccién con las expectativas de los ecdlogos
culturales. Debemos notar, sin embargo, que el modelo general y el momento especffico de la
aparicion de indicadores de presion muy acentuados es absolutamente congruente con las
predicciones que se deducirfan del modelo coevolutivo.

Tanto los ecélogos culturales como los deterministas demograficos comparten una suposicion
comun: el cambio cultural esta dado por las necesidades de adaptacion. De hecho, desde una
perspectiva darviniana, ambas posiciones quedan deslindadas tan s6lo por una muy leve
diferencia en énfasis. El ecologo cultural ve el cambio como un medio para mantener, con éxito,
un alto grado de adaptacién a los cambios en condiciones ambientales; los deterministas demo-
gréficos consideran que el cambio cultural mantiene con éxito un alto nivel de adaptacion limitada
durante un corto periodo de tiempo, después del cual la creciente presién demogréfica necesita
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maés reajustes. Sin embargo, ambos centran sus argumentos en la adaptacién como una respues-
ta dictada por la cultura hacia cambios en las condiciones ambientales. Aqul, el ecélogo cultural,
enfrentandose a un medio ambiente que se estaba degradando lenta y continuamente, estarfa en
la misma posicion que el determinista demogréfico. Y, de hecho, éicuél es la diferencia entre la
suposicion de que un medio ambiente se esta degradando continuamente y la suposicién de que
los nucleos de poblacibn aumentan de manera inexorable? En términos matematicos, ambas
serian equivalentes -el rendimiento per cdpita disminuirda aun enfrentdndose a adaptaciones
exitosas que podrian elevario por un corto periodo de tiempo. En cualesquiera de los casos, el
futuro es aparente -no importa lo que se haga-, nuevas presiones continuaran surgiendo. Un
mayor cambio cultural queda asegurado por la necesidad de lograr mayores ajustes por medio de
nuevas adaptaciones culturales que resolveran, cuando menos temporalmente, ios problemas de
adaptacion.

La presion que se ejerce sobre la adaptacion como el principal agente del cambio sociocultural
es sobresaliente (y a veces parece ser el Unico camino) para la investigacion antropolégica y
arqueologica. El trabajo desarrollado recientemente por los estudiosos con relacion a los origenes
de la agricultura comienza, continla y termina con la suposicion de que la adaptacién es la Unica
forma de explicar este gran cambio en los modelos de subsistencia humana. Consideremos el
comentario posterior de Binford (1968:323, énfasis del autor):

La cultura son todos esos medios cuyas formas no se encuentran bajo control genético
directo... que sirven para "acomodar' a los individuos y a los grupos dentro de sus
comunidades ecologicas. Si buscamos comprender los origenes de la agricultura... debemos
analizar estos medios culturales como ajustes adaptativos... Presiones selectivas que
favorezcan nuevas formas culturales resultan de condiciones de falta de equilibrio en el
ecosistema local. Nuestra tarea, entonces, es aislar las variables que inician el cambio
direccional en la estructura interna de los sistemas ecoldgicos.

O bien un comentario mas reciente de Cohen (1977:144-5, énfasis del autor):

Sugiero, por lo tanto, que el desarrolio de la agricultura fue un ajuste que las pobiaciones
humanas se vieron forzadas a hacer en respuesta a sus propios nimeros que iban en
aumento... (La agricultura) tiene una sola ventaja... la de proporcionar mas calorfas... sera
entonces practicada solamente cuando se requiera debido a la presion demogréfica.

A la larga, tales ejemplos podrian multiplicarse (y son considerados justamente asi en
Rindos 1985). Para nuestros propdsitos aqui, sin embargo, es mds Util considerar el origen de este
prejuicio (y es prejuicio porque no se ha encontrado un argumento convincente que justifique la
practica) un poco més profundamente.

Seleccion natural y cambio cultural

Al tomar una perspectiva darviniana hacia la cultura humana, antes que ver la cultura en
términos tipolégicos -0 sea, como una entidad en si misma con cualidades y finalidades propias-
vemos lo que llamamos cultura como la suma y el promedio de creencias, actitudes y conductas
de los miembros de una sociedad especifica en un momento especffico. Aqui, una cantidad
tremenda de variacion se encuentra presente. Se espera que formas variables de casi todos los
rasgos culturales sean expresadas en cualquier momento. Sin embargo, durante largos periodos,
los valores de la media y la moda de estas formas variantes cambiaran. El proceso que conlleva
tal cambio en rasgos hereditarios, aun cuando sean culturalmente transmitidos, es la seleccién
(Dunnell 1980). Esta seleccion puede estar trabajando sobre rasgos transmitidos fenotipicamente
y que estan codificados como partes de un sistema hereditario definido culturalmente, pero es
seleccion, de todos modos.
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El punto critico en este contexto es si la seleccién natural es el proceso responsable de los
cambios que han ocurrido a lo largo del tiempo en modelos de subsistencia humana. La
centralizacion de la seleccién natural en el darvinismo surge de su capacidad para traer consigo la
evolucién. Desde el punto de vista darviniano, la variacion no dirigida es importante en su papel al
dar energfa a la maquina del cambio evolutivo, generando nuevas formas que pueden, entonces,
quedar sujetas a seleccién. De hechin, podemos decir, con confianza, que sin un verdadero
concepto de variacion no dirigida, ia seleccién natural no solamente no es necesaria, sino que es
verdaderamente imposible. Esta seleccién, dentro de la teoria darviniana, es la (nica fuerza
direccional en evolucién. Si la variacién es mas dirigida, entonces la seleccion natural no puede
ser vista como una fuerza creativa en evolucién y deberd, necesarlamente, mantener su sencillo
papel predarviniano de alejar aquellas formas variantes que, accidentalmente, se desvien del tipo
verdadero de las especies (véase discusion en Rindos 1984). Solamente si vemos la varlacién
como algo que se ha producido al azar con respecto a las presiones selectivas, podemos decir
que la direccionalidad que puede observarse en la evolucién, a lo largo del tiempo, es el resultado
de la selecclon natural (pero recordemos los comentarios precisos hechos previamente sobre las
limitaciones inherentes a la variacién).

E! punto de variacién no dirigida es critico para el desarrollo de una comprensién cientifica de
la evolucion cuitural humana. Al considerar la variacibn como una serle de cambios no dirigidos,
intentamos explicar la evolucién cultural. Aqul, la difusibn del comportamiento a través de una
socledad, o de un tipo particular de conducta (mejor que otra) a través de las especies, es el
resultado de la aptitud inducida por clicho comportamiento (y, de nuevo, debemos notar que
estoy utilizando el término ‘“aptitud” en un ampiio sentido, que incluye tanto aspectos
demogréaficos y simbdlicos, como el que va méas alld de una simple contribucién genética a las
futuras generaciones). Mas bien que ver el cambio como consecuencia de la adopcion de una
forma de conducta en particular, se enfatizan las consecuencias histéricas de una forma variante
de comportamiento para ios humanos ue presentan dicha conducta, asi como para las cuituras
gue son, de este modo, alteradas.
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EVIDENCIA ARQUEOLOGICA ACTUAL SOBRE LOS IN)CIOS DE LA
AGRICULTURA EN AMERICA

C. Earle Smith, Jr.
Universidad de Alabama

En esta semana de conferenclas dedicadas a la memoria de V. Gordon Childe, considero
apropiado repasar el conocimiento actual acerca de los inicios de la agricultura en América,
Durante los anos productivos de Childe, la recuperacién de restos arqueolégicos de plantas se
estaba desarrollando en el Viejo Mundo en volumen suficiente como para que mereciese la pena
llevar a cabo la interpretacion. En parte, los restos de plantas estaban proporcionando indicios
acerca del desarrollo agricola en contraposicién con muchas de las hipdtesis entonces en vigor.
Para Childe (1953) el monticulo de Hassuna representaba la fecha arqueoldgica mas temprana, a
pesar de que algunas indicaciones provenientes de Jarmo presagiaban una agricultura ain més
antigua. Concebia el origen de la produccién de alimentos como la mayor revolucién econémica
“después del dominio del fuego'. Mientras esta aseveracién acerca de! origen de la agricultura
puede ser cierta y, de hecho, es admitida por muchos autores, los factores que influencian al
hombre para emprender el cultivo estan todavia en discusién.

Pasaré por alto la discusion de las fuerzas que condujeron a la domesticacion de los animales
y al cultivo de las plantas y trataré, principalmente, acerca de la actual evidencia arqueol6gica,
basada en hechos, relativa al desarrollo de la agricultura en el Nuevo Mundo. No discutiré el
principio, pero si espero poder indicar los progresos del cultivo de la manera como podemos
ahora Interpretar la evidencia.

La mayor parte de la historia acerca del cultivo en América puede situarse en los tropicos
americanos. La reciente publicacién titulada La produccién prehistérica de alimentos en América
del Norte (Ford 1985) claramente indica que la totalidad de los principales cultivos de la parte
templada del norte de América en realidad se originaron en el sur, con la probable excepcién del

*
Publicacién péstuma.
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girasol (Helianthus annuus) (Heiser 1985). Se esta todavia reuniendo evidencia acerca del cultivo
de otras especies norteamericanas de clima templado (Asch y Asch 1985; Cowan 1985) sin que
exista evidencia definitiva de que ninguna de ellas fuese 1) de primera importancia en la dieta
prehistérica y, 2) en el caso del Chencpodium, de que perteneciera al &rea templada de América
del Norte y no se derivara de una especie mexicana. A través de la regiébn oriental de bosques
caducifolios del norte de América, el registro arqueoldgico indica que, en la época arcaica, se
desarrollé una dependencia del nogal y la bellota y siguié siendo de primordial importancia mucho
después de la introduccién del mafz. Los antecedentes acerca de los periodos de contacto
(Harriot 1972:1590) sugieren que, tanto el nogal como la bellota, eran de gran importancia para la
dieta en esa época, aunque los observadores ingleses, acostumbrados a una dieta a base de
gramineas, creyeron que el malz que encontraron era un factor predominante en la dieta.

La porciébn occidental de la parte templada del norte de América no ha producido ninguna
cosecha cultivada de importancia, aparte del girasol (Helianthus annuus) (Heiser 1969; 1985). Los
grupos Pueblo y Zuiii han dependido rnucho de las cosechas cultivadas, las cuales han sido -en
su mayorfa- importadas de Mesoameérica. El resto de la regién se encontraba habitado por grupos
cazadores-recolectores, algunos de los cuales practicaban el cultivo en grado minimo, ya sea de
plantas locales o bien de algunas esperies mesoamericanas (Steward 1938). La gente de la costa
oeste contaba con recursos naturales demasiado fructfferos como para experimentar el cultivo.

Ya desde hace tiempo se ha reconccido que el &rea mesoamericana fue una parte del mundo
donde el cultivo de plantas se desarrollé desde épocas tempranas (Vavilov 1951). Las plantas
enumeradas por Vavilov como originarias del sur de México y América Central incluyen: Zea
mays; Phaseolus vulgaris, P. lunatus, P. multifiorus, P. acutifolius var. latifolius; Cucurbita ficifolia,
C. moschata, C. mixta; Pachyrhizus erosus, Ipomoea batatas, Capsicum annuum, C. frutescens,
Gossypium hirsutum, Agave sisalana, Annona cherimola, A. reticulata, A. squamosa, A. muricata,
A. purpurea, A. cinerea, A. diversifolia, A. glabra; Sapota achras (Manilkara achras), Casimiroa
edulis, Calocarpum mammosum, Lucuma salicifolla, Carica papaya, Persea schiediana, P.
americana, Psidium guayava, P. friedrichsthallanum, Spondias mombin, Crataegus mexicana,
Diospyros ebenaster (D. digyna), Chrysophyllum cainito, Anacardium occidentale, Prunus serotina
(P. capuli), Agave atrovirens, Cereus spp., Nopalea coccinellifera, Tigridia pavonia, Physalis
aequata, Lycopersicon cerasiforme, Salvia chia, Theobroma cacao, Bixa orellana y Nicotiana
rustica.

Ademds, Vavilov reconocié que un ntimero de especies de plantas cultivadas se originaron o
tuvieron un centro de diversificacion en ciertas areas de Sudamérica. La lista del eje Andino
incluye un nimero de especies de papas (patatas) que crecian localmente (Solanum spp.), asl
como las siguientes plantas: Oxalis tuberosa, Tropoeolum tuberosum, Ullucus tuberosus, Lupinus
mutabilis, Chenopodium quinoa, C. canahua, Amaranthus caudatus, Lepidium meyenii, Phaseolus
lunatus var. macrospermus, P. vulgaris, Xanthosoma sagittifolium, Canna edulis, Arracacia
xanthorrhiza, Solanum muricatum, Lycopersicon esculentum, Cyphomandra betacea, Physalis
peruviana, Cucurbita maxima, Capsicum baccatum, C. pubescens, C. frutescens, C. chinense,
Erythroxylon coca, Bixa orellana, Gossypium barbadense, Fourcroya cubensis, Passiflora ligularis,
P. quadrangularis, Lucuma obovata, Psidium guayava, Nicotiana tabacum, Anona cherimola, Inga
feuillei, Bunchosa armeniaca, Matisia cordata, Caryocar amygdaliferum, Guilielma speciosa,
(Bactris gassipaes), Malpighia glabra y Solanum quitoense. Vavilov separa un centro Chiloe, del
cual proceden el Solanum tuberosum y la Fragaria chiloense. En la porcién este de América del
Sur, sitda el area de origen de las siguientes: Manihot utilissima (M. esculenta), Arachis hypogaea,
Theobroma cacao, Hevea brasiliensis, llex paraguariensis; Eugenia uniflora, E. uvalha,
E. dombeyi; Myrciaria jaboticaba, Ananas comosa, Anacardium occidentale, Feijoa sellowiana y
Passiflora edulis. Podriamos agregar ctros nombres, pero consideramos que los ya indicados
proporcionan un nimero suficiente de especies para fundamentar nuestro comentario.
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Desde que Vavilov recopild la evidencia que lo condujo a enumerar estas especies, ejemplos
de muchas de ellas han sido encontrados, como restos arqueoldgicos de plantas. De esta
manera, nosotros tenemos ahora mejor informacion acerca de la posible area de origen de
algunas de estas especies cultivadas. Para otras, el registro continda siendo casi igual que en
tiempos de este autor. ,

El maiz

El maiz (Zea mays) es una de las plantas mejor representadas en el contexto arqueolégico.
Tanto las mazorcas como los granos son hallados muy a menudo en forma de especimenes
carbonizados. Se ha recuperado material arqueoldgico tanto seco como carbonizado.

El origen del maliz y su difusién a través del area templada del norte de América ha sido
recientemente revisado por Galinat (1985). Como él observd, el malfz arqueoldgico mas antiguo
data de aproximadamente 5000 aC, y proviene de depésitos de cuevas secas situadas en el Valle
de Tehuacan (Mangelsdorf et al. 1967). Mientras que originalmente se interpretdé como mafz
silvestre y como los productos subsiguientes de seleccion humana, ahora ya se admite que la
mayorfa de las formas primitivas son maiz cultivado evolucionado bajo la presion de la seleccién
humana. El registro del mafz de Tehuacan cubre el periodo de 5000 aC a 1500 dC e ilustra una
progresividad de seleccion fija para las mazorcas mas grandes con mayores cantidades de
granos. La forma original de la mazorca se convierte en el maiz actual, con pequefas glumas.
Podemos citar varias tendencias de seleccién diferentes gracias a las diversas partes de plantas
de malz recuperadas; sin embargo, no se encontr6 teosinte ni ningin material que pueda ser
interpretado como una transicion entre el teosinte sivestre y las formas tempranas de malz
cultivado.

La evidencia proveniente de otros sitios arqueol6gicos mesoamericanos no proporciona restos
mas antiguos ni con mayor informacién relativa al origen de este cultivo. Hacia el norte, en la
Cueva de los Murciélagos (Bat Cave), en Nuevo México se encontraron olotes que, en los niveles
inferiores, son similares a los olotes mas primitivos del Valle de Tehuacan (Mangelsdorf y
Smith 1949). Todavia se discute vehementemente sobre la edad correcta de este material, pero la
morfologia indica claramente sus afinidades con el mafz temprano proveniente de cualquier otra
parte. Los olotes son pequefios, delicados y suaves, las glumas cubren parcialmente los granos
individuales y las mazorcas aparentemente terminaban en inflorescencias masculinas. Como
ninguno de los hipotéticos ancestros del mafz cultivado pudo haber sobrevivido a los inviernos en
este sitio, es obvio que, durante el verano, el mafz se cultivaba en algin lugar cercano y
posiblemente proviniera de los trépicos de México.

Los rescates efectuados en otros sitios de México, a menudo han proporcionado alguna
evidencla de la evoluclon de lineas de maiz conducentes a las variedades actuales
(Mangelsdort et al. 1967, entre otros). Pueden también ser indicadores de una calendarizacion
para la dispersion del maiz en muchas direcciones, pero debemos reflexionar sobre el hecho de
que el maiz pudo haber sido introducido en una regiéon mucho antes de lo que nos indiquen los
contextos arqueoldgicos. Actualmente se esta discutiendo el movimiento del maiz hacia el norte,
hacia la parte temprana de Norteamérica. Algunos arquedlogos refutan los fechamientos
tempranos obtenidos a través del radiocarbono para varios dep6sitos, y aseguran que la evidencia
mas temprana de maiz en la parte sudoccidental (Cueva de los Murciélagos) no aparece sino
hasta 300 aC. Aparentemente existia otra infiltracion de germoplasma proveniente de Harinoso de
Ocho, el cual estaba penetrando en direccibn oeste y que se cruzaria. con el tipo
Chapalote-Nal-Tel, para convertirse en el tipo mas reciente, denominado Pima-Papago
(Galinat 1985). Se necesitaron muchos afilos mas de ajuste y que se redujera la estacion de
crecimiento antes de que el maiz pudiese alcanzar sus limites meridionales, en la parte oriental de
Norteamérica, donde se halla representado en sitios de aproximadamente 700 dC (Galinat y
Gunnerson 1963).
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La dispersién del mafz hacia el sur se encuentra todavia menos documentada en cuanto a
restos arqueoldgicos que la del norte. La diversidad actual del malz en Guatemala indica que las
tierras altas se encuentran unidas al sur de México como centro primario de diversidad del malz.
En este momento, tenemos poca recupieracion arqueoldgica de malz en una parte de Guatemala.
De Belice (Cuello), Bird (1984) informa que el mafz puede tener hasta 4000 afios de antigliedad.
Es probablemente el tipo Chapalote-Nal-Tel que ha sido observado en los campos de la peninsula
de Yucatéan ya en tiempos histéricos. Cuando se han recogido muestras provenientes de diversos
niveles arqueolégicos, se observa poca varlacion en los restos.

Lentz (1984) informa sobre la recuperacion de restos de malz carbonizado efectuada por el
Proyecto Cajén en sitios del Valle de 1fo Sulaco, en Honduras. Aunque los restos carbonizados
proporclonan menos Informacion que los restos secos, se reunieron suficientes datos que indican
que el maiz del Proyecto Cajén probablemente también es Chapalote-Nal Tel. La evidencia actual,
sin embargo, no indica qué tan. ampliamente distribuido haya estado en Honduras.

Cierto nimero de especimenes de rnafz carbonizado han sido recuperados de sitios de Costa
Rica. Los mas antiguos pertenecen a la fase Pavas (200 aC a 400 dC) e incluyen: de Barrial de
Heredia, una mazorca con 10 hileras; del sitio 43-SE, mazorcas de 10 y 12 hileras, asi como
fragmentos de granos (notas de Smith). El material recuperado de uno de los hiveles de la fase El
Bosque (100 aC a 500 dC) del sitio Severo Ledesma fue examinado por Galinat e identificado
como Chapalote-Nal Tel-Pollo (Snarskis 1976). Los restos recuperados de La Fabrica, cerca de
Grecia, eran fragmentos de grano de la fase Curridabat (400-700 dC) (Smith, notas). El malz
prehistérico mas reciente (aproximadamente 800-1300 dC) fue recuperado del sitio Aguacaliente
(C-35 dC) cerca de Cartago y de La Ceiba-Guanacaste (G-60-LC) y aparentemente representa dos
clases (Smith, notas). Una de ellas es de granos pequefios y parece estar relacionada con el tipo
Chapalote-Nal-Tel-Pollo ya mencionado. La otra parece ser una variedad de ocho hileras con
granos grandes y harinosos (el interior del grano quemado no tiene la apariencia altamente
vesicular de granos quemados, mas ezucarados). Las razas de ocho hileras provenientes de
Centroamérica han sido consideradas como introducciones provenientes de América del Sur
(Wellhausen et a/. 1952, 1957).

La evidencia actual no muestra confinuidad en la mazorca ni cambio morfoldgico alguno de
norte a sur, como podria esperarse si el cuitivo hubiese sido difundido de manera gradual. La
carencia de hallazgos en gran parte de América Central contribuye a crear esta Impresion. Sin
embargo, no puede explicarse la aparente relacién entre los fragmentos costarricenses de maiz
carbonizado y las colecciones colombianas.

Por otra parte, Galinat (1980) al informar acerca del maiz de Chiriqui, Pahaméa, ha elegido
interpretar la identificacion de Chapaloie-Nal-Tel-Pollo del sitio Pitti (BU-17) como indicando la
divergencia gradual de Pollo con el complejo Chapalote-Nal-Tel, a medida que se ha ido
moviendo en direccién sureste, de México a Guatemala. De recuperarse mayores restos
arqueol6gicos en Honduras y Nicaragua, se confirmara esta interpretacion.

Mas fragmentos de mazorca y granos han sido recuperados del Abrigo de Carabali (SF-9), los
cuales pueden dividirse claramente en dos variedades de granos de maiz (Smith, notas). Los
granos mds pequerios son del tipo Polio y encajan claramente con el malz reportado del sitio Pitti
(Galinat 1980). Los otros son notablemente més anchos y pueden representar una variedad de
maiz de ocho hileras.

~En sitios arqueolégicos localizados en la region noroccidental de Sudamérica se han
recuperado pocos restos de plantas, con la excepcion reciente de algunos sitios en el Valle de
Cauca. Los granos de maiz anteriores, pertenecientes a la fase Yotoco (300 aC a 1200 dC) no
difieren mucho de los granos carbonizados hallados en el contexto de la fase Sonso (1200 a
1500 dC) (Smith, notas). Hay dos clases: la mas cercanamente isodiamétrica, que puede ajustarse
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al complejo Pollo-Nal-Tel, y la de los granos mucho mds grandes, probablemente derivados de
una linea de evolucién conducente al tipo moderno Clavo (Roberts et al. 1957).

De Venezuela, cuando menos dos 4reas han producido restos arqueolégicos de malz. El
hallazgo del sitio El Tiestal, en Lara (Mangelsdorf y Sanoja 1965), consiste de fragmentos de
mazorcas Yy granos identificados como una forma temprana de la clase Polio. Otros restos con
maiz del Valle del Orinoco, cerca de Parmana, estdn siendo estudiados por Galinat. Estos
fragmentos carbonizados aparecen inicialmente en la fase Carozal (800 aC a 400 dC),
continuando a través de la fase Camoruco (400 a 1500 dC) (Smith y Roosevelt, ms.).

En Ecuador, la presencia de plantas de maiz ha sido sugerida gracias al anélisis de fitolitos del
relleno del sitio arqueolégico de Real Alto y OGCH-20, peninsula de Santa Elena, hacia
aproximadamente 2450 aC (Pearsall 1978). Esta evidencia ha sido recientemente confirmada
(Pearsall y Piperno 1986). Se ajusta a la muestra proveniente de los sitios costeros de Perd,
donde se han dado fechas de aproximadamente 2500 aC para los restos mas antiguos
(Grobman et al. 1977; Grobman y Bonavia 1978). La mayoria de las mazorcas podrian pertenecer
a una linea de evolucioén conducente a la clase moderna, Confite Morocho.

Audn se conjetura si las variedades costeras fueron introducidas a los valles costeros desde las
tierras altas. Han sldo relativamente pocas las recuperaclones de maiz que se han hecho en las
tierras altas. Una de ellas, fechada en la fase Chihua (4300 a 3800 aC) de Pikimachay, inclufa un
tipo identificado por Galinat como parecido al Confite Morocho (MacNeish et al. 1970). Muchas
mazorcas secas se recuperaron de la Cueva Guitarrero en el Callején de Huaylas, provenientes
del Complejo 1ll (quiza 7000 aP -Lynch et al. 1985) y del complejo IV (tal vez alrededor de 2200 aP
Lynch et al. 1985). Este material es obviamente méds primitivo en los niveles inferiores, y puede ser
asignado, una parte, a la linea de evolucién Confite Morocho y, otra, a la de Confite Puntiagudo
(Smith 1980). Es obvia la relacién con Pollo y Pira, de Colombia. La impresién actual sobre estos
restos arqueolégicos es que el maiz llegé a Sudamérica proveniente del norte, a través de las
tierras bajas de Colombia, diseminandose hacia el sur a lo largo de la cadena andina y hacia los
valles costeros, antes de hacerlo hacia el oriente, a los llanos y a los bosques tropicales. La
morfologia del maiz en Panamé y Costa Rica indica que la diferenciacién de Chapaiote-Nal-Tel a
Pollo ya habia comenzado antes de que el maiz llegara a Sudameérica, o que éste llegé a América
del Sur con anterioridad, difundiéndose, asi, la variedad Chapalote-Nal Tel-Pollo hacia el norte, a
América Central. Es posible que entradas importantes de malz a Sudamérica se hayan lievado a
cabo a lo largo de la costa del Pacffico o la costa del Caribe, via intercamblos comerciales. En mi
opinién esto fue lo que sucedid, ya que las introducciones mas tempranas, consistian de malz,
similar al maiz primitivo temprano procedente del Valle de Tehuacan, pero, mas tarde, un maiz
mas teosintoide aparece en el drea peruana.

El frijol

El frijol comun (Phaseolus vulgaris) presenta un patrén sumamente distinto al del malfz. No
existe duda alguna entre las variedades cultivadas de frijol comin en las pendientes del Pacffico
de México y de América Central, y la poblacién de frijol comun silvestre a lo largo de los flancos
orientales de los Andes en América del Sur, desde Venezuela a Argentina. Aun quedan dudas
entre los expertos en frijol (Kaplan 1965) acerca de qué tan "silvestre" significa el término silvestre,
debido a que algunas poblaciones de frijol comun silvestre pudieron haberse derivado, de manera
secundaria, de algunas variedades de frijol comin cultivado. Asimismo, mientras que el
mecanismo de autopolinizacién se considera obligado, la evidencia sugiere que pueden tener
lugar intercambios de genes entre el frijol comun silvestre y el cultivado. Sin embargo, el registro
arqueolégico referente al frijol comun no incluye formas que ilustren las modificaciones
morfolégicas de las formas silvestres a las cultivadas.

Las variedades comunes de frijol mas antiguas, conocidas en los contextos arqueolégicos, son
las del Complejo Il de la Cueva Guitarrero en Perdl (Kaplan 1980). La revaluacion de la cronologia
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(Lynch et al. 1985) coloca a estas dos variedades de frijol comun aproximadamente en 8000 aC.
Kaplan asegura que se trata de frijoles comunes totalmente cultivados que muestran poca
variacién en el depésito, a lo largo de un periodo de 8000 afios. Se recuperaron otras dos clases
terrestres de frijol comuin del relleno de la Cueva Guitatrero.

Tanto las cuevas de Tamaulipas como las del Valle de Tehuacan incluian frijoles comunes
cultivados de aproximadamente 5000 aC (Kaplan y MacNeish 1960; Kaplan 1967). Se reconocie-
ron, en total, tres variedades de restos de frijol comun cultivado en cada una de ellas. Ambos
depobsitos incluian restos de frijol comun en todos los niveles cronolégicos desde 5000 aC hasta
1500 de nuestra Era.

Los restos carbonizados de frijoles comunes se encuentran esparcidos en la mayoria de los
depésitos donde se practica una cuidadosa separacién, pero éstos pocas veces son abundantes.
Si son fragmentarios, es dificil clasificalos de manera positiva. Gracias a la microscopla
electronica, se identificaron fragmentos de la variedad comin en los sitios Proyecto Cajon, en
Honduras, hallados en el nivel cronoléijico correspondiente al Clasico Tardio (600 a 900 dC)
(Lentz 1984).

Se han recuperado restos carbonizaclos de lo que, probablemente, sea frijol comln en Costa
Rica, provenientes de La Ceiba, Guanacaste (800 a 1300 dC), de Barrial de Heredia y Sitio H 43,
cerca de San José, en contextos pertenecientes a la fase Tumbas (200 aC a 400 dC) (Smith,
notas). En Panama se han recuperado frijoles comunes carbonizados en diversos sitios,
incluyendo el Abrigo Carabali (Sf-9), la Cueva de Los Ladrones (CL-6), (Smith, notas) y Cerro
Punta (BU-17). Las muestras de este Uitimo sitio han sido fechadas en aproximadamente 200 a
400 dC (Linares y Ranere 1980). Sin embargo, no son lo suficientemente distintivas para indicar si
pudieron haber sido introducidas en la regién andina o procedian de Mesoamérica.

Asimismo se han hallado vestigios de frijol comun en muchos otros sitios a lo largo de la costa
desértica del Peru (Towle 1961). Entre los hallazgos tempranos hay vainas y frijoles de los niveles
Cupisnique de Huaca Prieta (Towle 1961). Mas recientemente, las excavaciones llevadas a cabo
en La Galgada, en el Cainon de Tablachaca, han revelado vainas cultivadas de frijol comun de
aproximadamente 2300 aC (Smith y Grieder, ms.). En general, los hallazgos costeros de la clase
comun se -han realizado en contextos cronolégicos posteriores a los de la Cueva Guitarrero.
Puesto que la distribucion nativa conocida de frijol comin silvestre en América del Sur se
encuentra al oriente de los Andes, debiemos suponer que todo el frijol costero, cultivado, fue
introducido de las tierras altas. Generalmente son clases de semilla larga, que pudieron haberse
derivado del frijol comin silvestre en el area de Sudamérica, o pudieron haber sido traidos desde
Mesoamérica (Kaplan, comunicacion personal). El 4&rea mesoamericana parece haber sido el 4rea
de cultivo de una variedad de frijol distinta al frijol comun. Tal vez la mas importante de ellas en la
actualidad es el ayocote (Phaseolus coccineus), el cual est4 presente como frijol silvestre (6000 a
4500 aC) en las Cuevas de Tamaulipas (Kaplany MacNeish 1960). Se encuentra en los depositos
del Valle de Tehuacéan ya bastante tardiamente en forma cultivada (aproximadamente 2200 aC en
adelante) (Kaplan 1964) y no fue recuperado en el Valle de Oaxaca (Kaplan 1986). Asi, el registro
arqueoldgico no nos proporciona mucha informacion, excepto que, en la actualidad, se ignora la
presencia del P. coccineus silvestre en el 4rea de Tamaulipas.

Otra especie de frijol cultivado en México y en la parte sudoccidental de los Estados Unidos es
el frijo} tepari (Phaseolus acutifolius var. latifolius). Aparecié aproximadamente en el 3000 aC en
los depésitos del Valle de Tehuacan y aproximadamente en el 900 dC en el Suroeste
(Kaplan 1965). Los registros arqueoldgicos no indican que este frijol se haya movilizado muy lejos
de su lugar de origen y, en la actualidad, casi no es utilizado.

El Phaseolus lunatus, al igual que el P. vulgaris, se conoce ahora como una planta silvestre en
las vertientes situadas en el Pacffico en América Central, asi como las vertientes de los Andes
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orientales. Arqueologicamente los frijoles Seiva y Lima se encuentran en ambas &reas, siendo los
del tipo Seiva mas pequefos, difundiéndose en el norte, mientras que los Lima son de mayor
tamano y representan la forma mas comuin en América del Sur. Los frijoles Seiva son conocidos
por hallazgos efectuados en la parte sudoccidental de los Estados Unidos (1200 dC), las Cuevas
de Ocampo (100 dC), el Valle de Tehuacan (500 dC) y, como seivas carbonizados, en
Dzibilchaltin, Yucatan (700 dC) (Kaplan 1964). En Ameérica del Sur, el registro potencial mas
antiguo proviene de la Cueva Guitarrero, en Perd, en asociacion con frijoles comunes y chiles,
aproximadamente del 8000 aC. Sin embargo, el contexto del cual se recuperé el frijol Lima de
tamafio grande pudo haber sido alterado (Kaplan 1980). Pero definitivamente se encuentra en el
sitio La Galgada, fechado en aproximadamente 2000 aC (Smith y Grieder, ms.) y en muchos otros
sitios costeros del Perd. La poblacion silvestre de estas especies en Sudamérica se encuentra al
oriente de los Andes y debemos suponer que fueron introducidas las formas halladas en la Cueva
Guitarrero y en €l valle costero del Perd. El registro arqueolégico indica claramente que las
variedades de frijol Seiva fueron cultivadas inicialmente en el area meridional; por otro lado, los
frijoles Lima proceden de Sudamérica, ya que no existe evidencia de cambios originales en el
cultivo. Todos los hallazgos se refieren a variedades de frijol totalmente cultivadas (Kaplan,
comunicacion personal).

La calabaza

La calabaza es el tercer miembro de la llamada dieta clasica de los indios de América.
Representa cuando menos cinco especies en cultivo (Cucurbita pepo, C. moschata, C. mixta, C.
maxima y C. ficifolia)(Whitaker y Cutler 1965). En el drea mesoamericana, las primeras tres son
ampliamente conocidas y se han recuperado también profusamente en los contextos
arqueolégicos. Al igual que los frijoles comunes, el material arqueolégico es, por lo general,
cultivado, aunque dos hallazgos tempranos de semillas de C. pepo [Cuevas de Ocampo,
Tamaulipas (Whitaker et al. 1957); Oaxaca, (Whitaker y Cutler 1971)] se supone son formas
silvestres o poco cultivadas de calabaza, a juzgar por su tamafio. La semilla de C. pepo hallada
en el nivel mas bajo de la Cueva de Guila Naquitz, Oaxaca, es la primera de una serie de semillas,
obviamente cuitivadas, halladas en niveles superiores (Flannery 1986) y se supone que fue
introducida al Valle de Oaxaca en el nivel cronolégico correspondiente a 8000 aC. Todas las
demas especies de calabaza se encuentran en niveles posteriores, tanto en Mesoamérica como
en América del Sur. Se recuperd calabaza C. moschata de los niveles de 4900 a 3500 aC en las
cuevas del Valle de Tehuacan, y aparece en los dep6sitos de Huaca Prieta, Peri (3000 aC). Se
encuentra en restos de plantas de La Galgada, de aproximadamente 2000 aC (Smith, ms.). Es
obvio que las variedades C. pepo se movilizaron hacia el norte a la parte templada de
Norteamérica, mientras la C. moschata hacia el sur, a Sudamérica (Whitaker 1983).

Los hallazgos arqueolégicos de C. mixta provenientes de los depOsitos del Valle de Tehuacan,
datan de antes de 5200 aC (Whitaker 1981). Van hacia el norte, para aparecer en la parte
sudoccidental de los Estados Unidos en aproximadamente 380 dC. Aparentemente no se
dirigieron hacia el sur. Por otra parte, la especie perenne de tierras altas, C. ficifolia, fue
recuperada de Huaca Prieta, Perd, con un fechamiento de aproximadamente 3000 aC, mientras
que el hallazgo arqueolégico norteamericano del Valle de Oaxaca data de 700 dC. En los restos
de plantas de La Galgada, en Per(, se ha encontrado C. maxima de aproximadamente 2000 aC y
en el Valle de Virg, de aproximadamente 1800 aC. De acuerdo con la evidencia actual, no fue
introducida a Norteamérica en épocas prehistéricas.

El guaje, Lagenaria siceraria, es una planta silvestre o de cultivo temprano que aparece en
América en el complejo Piki de Ayacucho, entre 5000 y 3800 aC (MacNeish et al. 1969). Fue
abundante en La Galgada alrededor del 2000 aC (Smith y Grieder, ms.). Su obvio uso para
recipientes la hizo importante y podemos suponer que una utilizacion similar en cuanto a las
cascaras de Cucurbita pepo y C. moschata condujo a su cultivo en épocas tempranas.
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El centro de diversificacién para la calabaza es el sur de México y la mayorfa de las especies
de Cucurbita parecen haberse originado ahi. La C. pepo tiene parentesco cercano con la
C. texana, pero aun se duda de qus fuese un ancestro directo de las formas cultivadas
(Heiser 1985). Su temprana fecha en Oaxaca sugiere que pudo haberse originado en algun lugar
préximo. La C. maxima no era conocidz prehistéricamente fuera de Sudamérica y su cultivo debe
haberse iniciado ahf, pero su predscesor no es claro. No existen suficientes pruebas
arqueologicas para el desarrollo de las formas cultivadas a partir de formas silvestres de calabaza.

El chile

La evidencia biolégica para los desplazamientos del chile (Capsicum) ha sido resumida
recientemente por Pickersgill (1984). FHasta donde ha sido posible determinar, al igual que la
Cucurbita spp, los chiles en cultivo pueden ser asignados a cinco especies. Lo mas comin es
atribuir el origen de las especies de éste al cultivo mexicano. El Capsicum annuum tiene una
organizacién cromosémica poco usual, lo cual indica que las formas cultivadas sélo pudieron
haberse derivado de formas silvestress del centro de México (Mesocamérica), con la misma
estructura cromosémica (Pickersgill 198¢).

La evidencia arqueolégica los sittia en el Valle de Tehuacan en la fase El Riego, entre 7000 y
5000 aC (Smith 1967). Desafortunadamente, no se encuentra el chile con tallos intactos, lo cual es
necesario para poder identificar la especie. En México los restos mas antiguos nho pueden ser
identificados por especies. En el drea de México, las semillas carbonizadas de chile son el
hallazgo mas comun. Han sido halladas en la Cuenca de México en el sitio de Teotihuacan
(Tapia 1979:163). Un tallo carbonizado, de la especie C. annuum, fue hallado intacto en el nivel
correspondiente al periodo de contacto (1520 dC), en el Valle de Nochixtlan (Smith 1976). Es
interesante notar que no fue posible dar asignacion, con cierta confiabilidad, a los restos de
niveles preceramicos en la Cueva de Guila Naquitz en el Valle de Oaxaca (Smith 1986). En niveles
posteriores, eran algo muy comun (Smith ms.). ‘

No se han encontrado semillas de: chile en sitios arqueoldgicos centroamericanos cuyo
material carbonizado haya yo estudiado. Esto puede ser el resultado de la técnica de
recuperacion, pero posiblemente se debz a la ausencia de chile prehistérico al sur del area maya.

El resto de las especies de Capsicum en cultivo aparentemente se originaron en Sudamérica
(Pickersgill 1984). ElI chile méas temprano conocido se recuperé del depésito de la Cueva
Guitarrero, en contextos que lo colocan en aproximadamente 7000 aC (Lynch et a/. 1985). Es una
fruta con tallo, lo cual indica que es culiivada y parece ser del tipo C. chinense. Se recuperaron
semillas de Capsicum en cantidad en el sitio La Galgada, pero no fue posible identificar las
especies (Smith y Grieder, ms.). Aparecen en el sitio Huaca Prieta durante el Horizonte Temprano
(1200 aC a 150 dC) y puede ser C. chinense y/o C. frutescens (Pickersgill 1984). Otros hallazgos
costeros del Peri han producido informacion igualmente reducida asociada con especies de
plantas, lo cual sugiere que los chiles fueron introducidos de la parte oriental de los Andes.

Asi, el registro arqueol6gico no es de gran ayuda para resolver los inicios del cultivo del chile,
aunque, en combinacion con la evidencia bioldgica, los chiles silvestres ancestrales son materia
" de especulaciéon. La mayorfa de las especies de Capsicum silvestre relacionadas tienen rangos
nativos en Sudamérica, lo cual nos conduce a estudiar la posibilidad de que todas las especies
hayan tenido sus inlcios ahl, pero la evidencia cromos6mica para el C. annuum definitivamente
sitda su cultivo temprano en Mesoamérica.

El aguacate
Probablemente la especie alimenticia siguiente en importancia en Mesoamérica fuera el

aguacate (Persea americana). El registro arqueolégico mas temprano proviene de la fase
Ajuereado del Valle de Tehuacan y la cotiledonea puede datar de aproximadamente 8000 aC
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(Smith 1967). En niveles estratigraficos mas recientes, los cotiledones de aguacate son cada vez
mas numerosos y un aumento en el tamafio indica que ya han empezado a ser cultivados
(Smith 1966, 1969). Los cotiledones carbonizados de aguacate hallados en excavaciones en
Teotihuacan constituyen una buena prueba de que el aguacate era llevado para proveer a los
valles de las tierras altas, donde éste no crece, desde regiones tropicales de México (Tapia 1979).
Asimismo, se han encontrado cotlledones en los depésitos de Nochixtlan (Smith 1976) y en el
Valle de Oaxaca (Smith, ms.). Los restos de plantas recuperados de Kaminaljuyl, Guatemala,
incluy'en) muchos fragmentos quemados de cotiledones de aguacate (Hatch, comunicacién
personal).

Es probable la existencia de fragmentos de cotiledones carbonizados de aguacate en Costa
Rica (Guanacaste) que daten de 800 a 1300 dC (Smith, notas). Aparece nuevamente en los valles
costeros del Per(, donde la fecha mds temprana de recuperaciébn es de La Galgada,
aproximadamente 2000 aC (Smith y Grieder, ms.). Se trata de una semilla seca, completa. De este
periodo en adelante, el aguacate empieza a aparecer en otros sitios costeros del Per( con cierta
regularidad (Towle 1961).

El aumento en tamafio de los cotiledones provenientes de sitios del Valle de Tehuacédn no deja
duda de que el aguacate estaba siendo cultivado y que ya existia la seleccion para mejorar las
formas. Siendo el aguacate silvestre nativo de los bosques situados en las lomas del valle, es
probable que su cultivo se haya iniciado aqui, donde se requeriria del riego para ayudar a los
arboles a sobrevivir durante los seis meses de la estacién de secas. Parece que el aguacate no
fue introducido en épocas tempranas en ningin sitio tropical de las tierras bajas de América
Central o de Sudamérica; sin embargo, su aparicion en los valles costeros del Perd, junto con el
maliz, indica un contacto con Mesoamérica.

El zapote blanco, el zapote negro y la ciruela

Entre las especies de arboles enumeradas por Vavilov como originarias de México y
Guatemala, se encuentran varias que fueron recuperadas de sitios del Valle de Tehuacan,
inicialmente en los depésitos de las cuevas. Estas son: el zapote blanco (Casimirca edulis), el
zapote negro (Diospyros digyna) y la ciruela (Spondias mombin), y datan de aproximadamente
5000 aC, hallandose también en los estratos subsiguientes. Todas estas frutas requieren de agua
suplementaria para sobrevivir a la estacién de secas en el valle. Por lo general, éstos son los
registros mas tempranos que se tienen para estas especies. Se ha recuperado zapote negro en
Lambityeco, en el Valle de Oaxaca (Houston 1983) y se conocen semillas carbonizadas de zapote
blanco provenientes del Valle de Nochixtlan y Lambityeco (Smith 1976; Houston 1983). La ciruela
es mucho mas conocida arqueoldgicamente. Se encontrd en el Valle de Nochixtian y se ha
recuperado en Tikal, Petén (Smith, notas), en el area de Oc6s, Guatemala (Coe y Flannery 1967),
en Honduras (Lentz 1984), asi como en el 4rea Parmana de Venezuela, donde es ya bastante
tardio (700-1500 dC) (Smith y Roosevelt, ms).

La evidencia arqueoldgica para estas tres especles no proporciona pruebas del desarrollo de
formas cultivadas a partir de formas silvestres. El zapote blanco puede provenir del bosque
caducifolio en las lomas bajas del interior de México, al igual que el zapote negro. La ciruela
puede provenir del area de la costa pacffica de México-América Central, de tierras boscosas
caducifolias de temporal. Ninguna de ellas parece pertenecer a la flora nativa del Valle de
Tehuacan. Asi, su aparicién entre los restos de plantas encontrados en las cuevas Indica que
deben haber sido introducidas al cultivo por gente que sabia que deberfan tener agua
suplementaria durante la larga temporada de secas. Si esto significaba simplemente plantarlas en
las orillas o bancos de arroyos naturales permanentes, o si implicaba riego a través de un sistema
artificial, quiza nunca lo sepamos. Solamente la ciruela parece haber sido ampliamente introducida
en las Américas, o bien puede haber sido profusamente distribuida de manera natural, habiéndose
introducido el cultivo de la misma en distintas ocasiones. Por ejemplo, Spondias esta
representada en forma silvestre en los llanos de Venezuela. {Es esto un intento de introduccion y
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cultivo tempranos, o es efectivamente nativa de los llanos? Tal vez algin dia los estudios
genéticos y serolégicos nos proporcionen una pista.

La guayaba

Respecto a otras numerosas especies consideradas por Vavilov como originarias de América
Central, la evidencia es incompleta, o sugiere un error de Vavilov. La guayaba (Psidium guayava)
se encuentra en La Galgada, Peru, aproximadamente en el 2000 aC (Smith y Grieder, ms.) y
aparece tempranamente en algunos sitios costeros del Perti. Se encontré en el Valle de Tehuacan
alrededor de 200 aC (Smith 1967). Su escasa representacién en México, asl como el marco
temporal, sugieren que fue cultivada inicialmente en Sudamérica (¢o acaso es originaria de los
rios y valles costeros del Peri?), para ser introducida posteriormente a Mesoamérica.

Las zapotdceas

Un numero de fragmentos de semillas de especies de zapotaceas se ha recuperado en
diversos sitios arqueoldgicos de América. Pero, solamente cuando se encuentran semillas enteras
o los fragmentos son suficientemente grandes es posible hacer una identificaciébn genérica o
especifica. Los restos de plantas de los valles costeros del Perd a menudo incluyen fragmentos de
semillas de lucuma (Pouteria lucuma), como sucedi6 en los niveles mas antiguos de la Cueva
Guitarrero (8000 aC) (Smith 1980). Es diffcil aventurar, sin embargo, si esta especie esta
representada por pequefos fragmentos de semillas de zapotaceas en Panama y Costa Rica
(Smith, notas), o bien si representan una especie local de Pouteria. Sospecho que esto Ultimo es
lo correcto. Lentz (1984) ha recuperado porciones de semillas de Calocarpum mammosum
(mamey) en niveles del Postclasico en Honduras. Las zapot4ceas representadas en el Valle de
Tehuacan incluyen Bumelia laetivirens (tempixquistlie) y Sideroxylon cf. tempisque (cosahuico),
ninguna de las cuales es conocida arqu2ol6gicamente en alguna otra parte (Smith 1967). Parece
que la mayorfa de las especies de frutas zapotaceas alcanzaron la popularidad suficiente para que
surgieran al cultivo especies locales, las cuales fueron introducidas sélo en grado infimo en otras
areas. Parece poco probable que el registro arqueoldgico llegue a ser tambien especifico en el
futuro como para poder identificar las areas exactas de origen de las especies de zapotaceas.

Algunas de las especies enumeradas por Vavilov para Mesoamérica o bien no han sido
reconocidas entre los fragmentos arqueclégicos o su presencia no ha proporcionado informacion
suficiente. A esta Ultima categorfa pertenecen todas las especies tradicionalmente cultivadas en
forma vegetativa, las cuales incluyen al Agave, especie de la cual probablemente muchos tipos se
cultivasen prehistéricamente. Los restos arqueoldgicos hallados en las cuevas mexicanas secas
incluyen grandes cantidades de fibras de maguey y, en menores cantidades, fragmentos de hojas
y espinas. -Los cactus caen dentro cle la misma categoria y se encuentran ampliamente
representados por semillas carbonizadas en las cuevas secas y en sitios abiertos. Probablemente
nunca podremos descubrir cuantas de estas especies de Opuntia, Lemaireocereus, Escontria y
otras, ya eran cultivadas entonces. Es posible que los fragmentos de cactus recuperados en los
valles costeros peruanos pertenezcan a especles nativas del Per(, aunque también existe la

posibilidad de que la Opuntia ficus-indica haya sido una introduccién temprana.

Tubérculos y ralces

Vavilov ha propuesto otro grupo de especies cultivadas como originarias de Sudamérica, de
los Andes, de la isla de Chiloe y de la parte oriental de Sudamérica, de la region fronteriza entre
Paraguay y Brasil (Vavilov 1951). Las especies andinas incluyen varias cosechas de raices y
tubérculos, las cuales, en la actualidad, representan la principal fuente de carbohidratos para
millones de indios de los Andes. Desafortunadamente, casi nunca se encuentra este tipo de
cosechas -raices y tubérculos- en la forma de restos arqueolégicos carbonizados. Incluso los
restos secos de dichas especies son de dificil identificacion debido a que poseen muy pocas
caracteristicas morfologicas distintivas. De todos los niveles de la Cueva Guitarrero se extrajeron
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numerosos restos de tubérculos: restos arqueolégicos que indiscutiblemente eran de mandioca,
provenientes del Complejo IV (Smith 1980), de un &rea alterada y, por lo tanto, pueden haber sido
modernos. Los tubérculos probablemente de oca (Oxalis spp.) y de ullucu (Ullucus tuberosa) no
pudieron ser identificados por granos de almidén y la morfologia general no era lo suficientemente
distintiva como para permitir una identificacién positiva. Su presencia, a partir de los niveles del
8000 aC en adelante, indica que eran importantes para los ocupantes, pero los restos no
proporcionan pista alguna acerca de si pudieron haber sido recolectados en forma siivestre o si
eran cultivados. Sospecho esto Ultimo, puesto que parecian ser de mayor tamafio que las partes
bajo la superficie, de las especies silvestres comunes que he recolectado en Callején de Huaylas.
Towle (1961) reporta material tuberoso (probablemente ullucu, oca y papa) proveniente de sitios
costeros, mientras la evidencia reciente verifica el hallazgo de papa en el Valle de Casma,
correspondiente a los afios 2000 al 1700 aC (Ugent et al. 1982). Puesto que ninguno de ellos es
nativo de esta area, es evidente que, o bien fueron objeto de comercio o fueron cultivados en los
valles por medio de agricultura de riego.

Es muy poco comtn el hallar restos carbonizados de cultivos de ralz, y existen muy pocos
sitios secos donde la mayoria de ellos se origind en las altas montafas. Por lo tanto, no es realista
esperar mucha informacién relativa al desarrollo de las cosechas de raices cultivadas provenientes
de los restos arqueoldgicos. Una probable excepcion es la achira (Canna edulis), la cual es
actuaimente utilizada en los valles costeros del Perl. Se halla frecuentemente en forma de
tubérculo u hojas (o restos de hojas) en las excavaciones arqueoldgicas, incluida La Galgada
(2000 aC) (Smith y Grieder, ms.). Es posible que la achira sea nativa de los valles riberefios,
aunque en la actualidad esta distribuida desde Colombia a Chile. Los restos arqueolbgicos
conocidos hasta ahora no nos dicen mucho acerca del origen y desarrollo de este cultivo.

Otra cosecha andina importante es la quinoa (Chenopodium quinoa), cuyas semillas son
altamente valoradas. La evidencia mas antigua sobre este cultivo proviene de la fase Piki (5500 al
4300 aC), del Proyecto Ayacucho. No se encontré evidencia de este cultivo en el depésito de la
Cueva Guitarrero, a pesar de las expectativas de un hallazgo semejante. La mayor parte de los
registros provienen de sitios costeros peruanos (Towle 1961). Desafortunadamente, ninguno de
los hallazgos arqueoldgicos ha proporcionado evidencia acerca del inicio del cultivo de este
pseudocereal. ’

La especie Amaranthus caudatus, emparentada con la quinoa, es utilizada por su semilla y
también parece haber surgido al cultivo en América de Sur. El primer registro arqueolégico que de
ella se tiene proviene de Pampa Grande, Argentina (Hunziker 1943). Otro hallazgo de esta especie
tuvo lugar en la Gruta del Indio, del Rincdn del Atuel (Hunziker y Planchuelo 1971). Ambos fueron
encontrados mezclados con grandes cantidades de quinoa, junto con la cual fue aparentemente
cultivado. Ninguno de estos materiales arqueoldgicos dice mucho acerca de su desarollo original
y su introduccién como cultivo.

Cultivos de drboles

Algunos de los cultivos de arboles de Sudamérica son diferentes a los discutidos
anteriormente. Uno de los cultivos tempranos de arboles en el Pert es el pacay (Inga feuillei).
Aparentemente se cultivaba en el Callején de Huaylas, donde fue hallado principalmente en el
Complejo IV superior. Era popular en La Galgada alrededor del 2000 aC, a juzgar por los
fragmentos de vaina encontrados. Towle (1961) registra varios hallazgos en el area desértica
costera. Este arbol puede haberse distribuido, en forma natural, en las riberas de los rios en
épocas prehistoricas.

De manera abundante, también aparece la ciruela del fraile (Bunchosia armeniaca) en los
depositos de La Galgada, alrededor del 2000 aC y, un poco mas tarde cronolégicamente, en el
Valle Casma (Ugent et al. 1986). Parece también haber sido popular en la mayoria de los valles
costeros y tal vez sea nativa del lugar, pero no aparece en contextos de las tierras altas.
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La guayaba (Psidium guayava) ha sido mencionada con anterioridad ya que parece haber sido
introducida de Sudamérica a México. Es un arbol pequefio, enmalezado, que puede también
haber provenido de los bosques situsidos en las margenes de los rios costeros del Perd. Se
encuentra representada en el sitio La Galgada (aproximadamente 2000 aC) por dos frutos
completos y numerosas semillas.

La coca

Una de las plantas que a veces se encuentra en los valles costeros peruanos, la coca
(Erythroxylon coca), proviene probablemente de las laderas de los Andes. A pesar de que en la
actualidad es utilizada en toda la region andina, no se encuentra representada en los sitios
prehistéricos de las tierras altas, a no ser que el posible hallazgo realizado por el Proyecto
Ayacucho se vea confirmado. Esta planta no parece haber llegado a Mesoamérica en épocas
prehistéricas.

Aunque Vavilov le da el crédito del cultivo de la papa y de la fresa sudamericana (Fragaria
chiloense) al centro de Chiloe, es posible que el cultivo de ambas se haya iniciado en las tierras
altas. No se han encontrado restos arqueolégicos de Fragaria y, en cuanto a la papa, ya ha sido
discutida con anterioridad.

La mandioca

Las plantas cuyo centro de origer se encuentra en la parte oriental de América del Sur
(Vavilov 1951) incluyen varias que, en la actualidad, son cosechas importantes. La mandioca
(Manihot esculenta) es un cultivo prominente en la Amazonia actual, pero existen dudas acerca
del inicio de su cuitivo en Sudamérica (Rogers y Fleming 1973). Aunque puede haberse originado
en México, la mayoria de los hallazgos arqueolégicos han tenido lugar en los valle desérticos de
las costas del Pert (Ugent et al. 1986). El fragmento hallado en la Cueva Guitarrero (Smith 1980)
provenia de un relleno alterado y bien pudiera representar un ejemplar moderno en el Callejon de
Huaylas. Al igual que sucede con otros cultivos de rafz, los métodos de preparaciéon y descarte de
la basura no prometen un registro arqtieolégico muy abundante. Esta planta desde luego no es
originaria de los sitios en donde se hé encontrado su mejor registro arqueoldgico, fechado en
aproximadamente 1900 aC.

El cacahuate

Otro cultivo sumamente conocido en todo el mundo en la actualidad es el cacahuate (Arachis
hypogaea), el cual es indiscutiblemerte originario de la parte oriental de América del Sur
(Krapovickas 1973). Aparece en el dep6sito de la Cueva Guitarrero, en el Complejo IV, de
procedencia dudosa. Esta presente en La Galgada alrededor del 2000 aC y aparece en varios
otros sitios costeros (Towle 1961; Ugen! et al. 1986). Un fragmento de vaina y una semilla sitdan,
con toda seguridad, al cacahuate en el Valle de Tehuacén, alrededor del 200 aC, pero,
aparentemente, n0 era muy popular, ya que jamas se ha encontrado en cantidades importantes
en Mesoamérica, en depdsitos prehistéricos. En la actualidad no contamos con evidencia
arqueoldgica sobre el cacahuate en la parte de Sudamérica donde éste se originé.

El cacao

Vavilov (1951) asigna el origen del Theobroma cacao al area oriental sudamericana. Sin
embargo, la evidencia arqueoldgica acerca de esta especie es casi inexistente [una posible
identificacién de Guanacaste, Costa Rica (Smith, notas) y varios fragmentos provenientes de
Belice (Crane, comunicacion personal). podrian ser cacao]. Considero, sin embargo, que su
cultivo bien pudo haberse iniciado en las costas del Golfo de México o en la costa caribefia de
Guatemala tan facilmente como en Sudamérica. El cacao, como sucede con otras especies
cultivadas, tiene, en muchas areas, formas silvestres emparentadas con él, las cuales pueden ser
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nativas de dichas areas o pueden representar escapes hacia formas silvestres después de una
introduccién temprana.

La pifia y el marafién

Existen otros dos cultivos de importancia moderna atribuidos al area oriental de Sudamérica.
Ellos son la pifia (Ananas comosus) y el maraiibn (nuez de la India o acajl) (Anacardium
occidentale). Aunque muchas especies de bromelidceas (familia de la pifia) han sido recuperadas
arqueolégicamente en sitios muy distantes a través de toda América como fuentes para la
obtencién de fibras, la pifa no ha sido identificada arqueol6gicamente aln. A pesar de ser tan
prominente en las areas bajas tropicales de América, el marafidn no ha sido identificado en
contextos arqueoldgicos; ello probablemente se deba a que los nativos de América estdn
conscientes del peligro de envenenamiento en caso de que las frutas se quemen.

Palmiferas

El grupo de plantas dque estd ganando preminencia en los restos arqueolégicos de plantas son
las palmas. Vavilov (1951) menciona solamente al tipo Bactris gassipaes (Gassipaes speciosa)
como originaria de la zona andina de América del Sur. A la lista deberfamos agregar el coyol
(Acrocomia mexicana), la juana (Sabal mayarum), la palma de vino (Scheelea spp.) y muchas
més. El coyol aparece arqueologicamente en el 5000 aC en los depositos del Valle de Tehuacan,
donde depende del riego en la temporada de secas, lo cual indica que fue introducido como
cultivo. Arqueolégicamente se le conoce de Belice (Miksicek, comunicacién personal), Honduras
(Lentz 1984), Costa Rica (Smith, notas), Panama (Smith 1980 y notas) y Venezuela (Smith y
Roosevelt, ms.). En Panama, cuando los fragmentos son lo suficientemente grandes como para
indicar la forma completa de la semilla, es obvio que algunos restos de frutos de palma
pertenecen a la especie Scheelia. Tanto Costa Rica como Panama tienen fragmentos
arqueoldgicos identificables de paima pejibaye (Bactris gassipaes) (Smith, notas). Antes de la
introduccion del maiz en gran parte de las tierras bajas de América Central y la parte norte de
América del Sur parece que el fruto de la palma era prominente en la dieta. En el sitio La Galgada
se recuperd un fruto de palma (Smith y Grieder, ms.), que, se supone, pudo haber sido lievado de
la cuenca amazénica. Después de la introduccion del maiz, el volumen de restos de palma
experimentd sélo una ligera reduccion, aunque el andlisis isotépico de esqueletos humanos
procedentes de Parmana, Venezuela, indic6 que los habitantes consumian un 80% de malz
alrededor del afio 400 dC (van der Merwe et al. 1981). Yo sugeriria que se llevara a cabo un
andlisis mas profundo antes de aceptar esta cifra de 80% por completo. Puede ser que el C se
acumule en lugar de ser procesado por el cuerpo humano proporcionalmente a los alimentos 3¢.

El algodén

Finalmente, examinaremos €l registro arqueoldgico del aigodén (Gossypium hirsutum y G.
barbadense). El primero se localiza en los depbsitos de las cuevas del Valle de Tehuacan y es
aproximadamente del afo 3000 aC (Smith 1967, Smith y Kerr 1968). En el area de Oaxaca,
hallamos algodon en los niveles superiores de Guila Naquitz, del 700 al 1500 dC (Smith, ms.).
Debido a la naturaleza de la morfologla de la planta de algodén, la mayoria de los restos
arqueolégicos no pueden ser identificados a especie. Un pedtinculo hallado en el sitio OC-47 del
Valle de Oaxaca permitid una identificacién positiva de este algodon como Gossypium hirsutum
(Smith y Stephens 1971). En Costa Rica, en Barral de Heredia, en la fase Tumbas Pavas (200 aC
al 400 dC), se encontraron varias semillas de algodén carbonizadas (Smith, notas). No pueden ser
identificadas segun su especie y es imposible saber si representan al G. hirsutum de México o al
G. barbadense de Perl. Frecuentemente se descubre algodén en abundancia en el drea costera
de Peru. En la Galgada se encontraron semillas partidas a lo largo, como si hubiesen sido ablertas
y los granos comidos por seres humanos (Smith y Grieder, ms.). Stephens y Moseley (1973, 1974)
reportaron algodén de aproximadamente la misma edad (fase Conchas, 2750-1850 aC); hallaron
un peddnculo que pudo ser identificado como Gossypium barbadense. Stephens (1975) examiné
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nuevamente los restos de algodon de Huaca Prieta y concluy6 que éstos, asi como los restos de
Ancon, representaban esta misma especle, cuyas caracteristicas son intermedias entre el tipo
silvestre y la forma cultivada. Pareceria l6gico concluir que el cultivo del algodén se inicié al sur
de Ecuador y en la parte norte de Perl, donde aln pueden recolectarse formas silvestres de
G. barbadense.

Resumen

Probablemente el cultivo del Nuevo Mundo acerca del cual existe mayor documentacion sea el
malz. Arqueoldgicamente, lo encontramos desde Canadd hasta la parte mas meridional de
Sudamérica. Sin embargo, y a pesar de la evidencia arqueolégica, todavia no tenemos pruebas de
que el maiz se haya derivado de una variedad silvestre o del teosinte (Galinat 1971). De lo que sf
tenemos evidencia es de que el maiz habia sido introducido tan al sur como Ecuador y Per( ya
para el 2500 aC. Avanzd hacia los llarios a lo largo del Orinoco en fecha posterior. La.extensa
variedad existente en México parece haber sido equiparada por la del Perl. Los restos
provenientes de América Central no rmuestran ain esta variabilidad. Hay quienes sostienen la
teorfa de que la diversidad sudamericana se origind gracias a la hibridacién con especies de
Tripsacum. Sin embargo, considero més l6gico explicar esta variabilidad postulando la existencia
de una serie de introducciones continuas de Mesoamérica, a través de expediciones comerciales
a lo largo de la costa. Esto explicaria facilmente el aumento en la teosintetizacion de las razas
peruanas de maliz sin tener que recurrir a la hibridacién, la cual -de cualquier manera- es
sumamente improbable.

El frijol comdn presenta un panorama que puede ser interpretado de dos maneras: el frijol
empez6 a ser cultivado en Mesoamérica y en Sudamérica como producto de diferentes clases de
frijol comun silvestre, o bien las variedades primitivas empezaron a ser cultivadas en Sudamérica
(antes del 8000 aC) y el frijol temprano se propagé hacia el norte, y se convirtié en la base tanto
para los frijoles cultivados mesoamericanos como para las poblaciones silvestres -que adn existen
como tales en las vertientes de México y América Central. Una de las razones légicas de este
punto de vista es la similitud existente entre las clases de frijol cultivado tanto de América del
Norte como de América del Sur en épocas prehistoricas. Sabemos que los colonos europeos
fueron responsables de un amplio intercambio de plantas de cultivo alrededor del mundo y
pudieron haber sido responsables de la homogenizacién de las variedades de frijol a partir del
1500 dC, pero definitivamente no podemos acusarlos de la homogenizacién ocurrida antes de
1492. Todos los restos arqueoldgicos de frijol comln son formas totalmente cultivadas.

Los registros arqueoldgicos de la calabaza no ayudan mucho a explicar la distribucién de las
cuclrbitas hoy en dfa. Bioldgicamente, el centro de variacién de Cucurbita es la orilla sur de
Mesoamérica. Arqueoldgicamente, el centro de variacién es la parte central de México, donde,
entre los restos de plantas, aparece la mayoria de las especies. La calabaza moschata llega al
Pert alrededor del 2000 aC, presumiblemente proveniente de Mesoamérica, pero la calabaza
maxima aparece, en e mismo nivel cronologico, solamente en contextos sudamericanos.
Eventualmente, pudiera demostrarse que las formas emparentadas de calabaza silvestre
. sudamericana se derivan del centro localizado en América Central y que la C. maxima fue
entonces seleccionada de estas formas. No se conoce ninguna serie arqueologica que ilustre la
derivacion de formas cultivadas a partir de formas siivestres.

Los restos arqueolégicos de chile cultivado proporcionan ain menos informacién que la
evidencla que tenemos acerca de la calabaza. El registro mas antiguo de chile cultivado es
probablemente del Capsicum chinense, en Sudamérica, alrededor del 8000 aC. La evidencia
blol6gica indica que el centro de formacion de especies se encuentra en Sudamérica y que ias
formas cultivadas de chile mexicano surgieron en Mesocameérica a partir de formas silvestres con la
misma anomalla cromosomica. En su rnayorfa, los restos arqueolégicos de chile provenientes de
Mesoameérica son inidentificables en cuanto a especie, pero los calices que han sobrevivido
indican el tipo C. annuum, especie a la que se suponla pertenecfan. En Sudamérica la situacion es
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mas complicada debido a la existencia de diversas especies cultivadas. De acuerdo con los restos
arqueoldgicos, la especie de flor morada, asi como tres especies de flor blanca, no han podido
ser identificadas con certeza. Las ultimas (de flor blanca) son, en su mayorfa, de los valles
desérticos de la costa, de donde no son originarias. Posiblemente provengan del este de los
Andes. '

Los registros arqueolégicos de especies de Phaseolus distintos al frijol comun, indican que el
frijol andarin escarlata, o ayocote, ya estaba siendo cultivado en el Valle de Tehuacan alrededor
del 2200 aC pero, aparentemente, nunca salié de las tierras altas de México. Los frijoles teparis si
avanzaron hacia la parte sudoccidental de los Estados Unidos, pero nunca en cantidades
importantes. La evidencia arqueolégica més abundante se refiere a las clases Seiva y Lima las
cuales aparentemente se derivaban de plantas silvestres de Mesoamérica -donde la primera es la
Unica que se conoce arqueoldgicamente- y de Sudamérica, donde la Unica conocida de este
modo es la Lima. Ambas (Seiva y Lima), halladas en contextos arqueoldgicos, son totalmente
cultivadas. No tenemos series que ilustren los cambios morfolégicos de frijoles silvestres a
cultivados.

El aguacate es una de las pocas plantas para las cuales podemos tener una serie de semillas
que nos indiquen su seleccion intencional. Es un arbol de los bosques mesdéfilos y su presencia
entre los restos de plantas del Valle de Tehuacan indica que, o bien fue introducido del bosque
meséfilo localizado a mayor altura, en las vertientes de las montafias situadas al oriente, o que sus
requerimientos de agua eran conocidos y satisfechos. La serie de semillas de los depésitos de la
cueva de Tehuacdn muestran un aumento constante en el tamafio mientras se va avanzando
hacia arriba en la estratigrafia del depésito. La presencia de aguacate en depdsitos arqueolégicos
de la Cuenca de México, donde las heladas impiden su cultivo, comprueba que se le tenia en
suficiente estima. Asimismo, era objeto de comercio con Sudamérica, donde se han encontrado
semillas arqueolégicas de aguacate entre los restos de plantas de sitio del 2000 aC. El aguacate
pudo haber sido introducido a Sudamérica méas o menos al mismo tiempo que el malz.

Los registros de las frutas carnosas cultivadas, halladas en contextos prehistéricos, son
dificiles de interpretar. Parte de la dificultad radica en la forma silvestre original de diversas
especies que se confunde con formas silvestres persistentes que, con el tiempo, escapan al
cultivo y que pueden haber dado progenie a ia flora silvesire ya sumamente alejada del rango
natural original de la especie. Por otra parte, es posible que algunas especies mostraran
tolerancias anormalmente amplias hacia la variabilidad ambiental y, por-lo tanto, se difundieran
ampliamente. En mi experiencia, sé de tres especies que no poseen la amplia tolerancia exhibida
por los complejos de herbaceas poliploidias como, por ejemplo, el diente de le6n (Taraxacum
officinale). Yo prefiero interpretar la amplia distribucion de los arboles de fruto carnoso como la
distribucién de especies en cultivo por sus tiles frutos. Desde luego, los restos de estas especies
en valles secos intermontanos es una evidencia clara de cultivo temprano.

En algunas ocasiones, los restos arqueol6gicos proporcionan una prueba indiscutible de la
introduccién, desde lugares lejanos, como por ejemplo los restos de guayaba. Encontrada en
niveles cronoldgicos tempranos en los valles desérticos costeros de Perd, se halla representada,
alrededor del 200 aC, por un fragmento de fruta desecada encontrado en el Valle de Tehuacan, en
México.

El registro arqueolégico de las semillas de frutas zapotaceas es tal que sélo nos resta asumir
que los géneros y especies locales empezaban a ser cultivadas donde los humanos las
encontraban. Esta interpretacion, sin embargo, puede cambiar a medida que aumente la
recuperacion de restos.

No es mucho lo que podemos decir sobre los restos de otras especies de plantas. Los
diversos magueyes y cactus encontrados arqueolégicamente son tan similares morfolégicamente
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a sus contrapartes silvestres que es imposible decir cuando se inicié su cultivo. En lo personal,
considero que pueden haber sido de las primeras plantas cultivadas debido a la facilidad con que
pueden propagarse, pero esto no puede comprobarse. La dificultad implicita en la conservacién
de los cultivos de rafz probablemente siempre impedira la interpretacién de los escasos restos
secos encontrados. No podemos esperar obtener mucha informacién de restos carbonizados.

Asimismo, no se les ha dado mucha atencién a los pseudocereales en esta ponencia debido,
en parte, a la dificultad para interpretar los hallazgos. Se han discutido el Chenopodium y ei
Amaranthus para Sudamérica, pero los numerosos hailazgos de semiilas carbonizadas de estos
géneros en Mesoamérica no nos dicen mucho. Se ha sugerido que el huauhzontle de
Mesoamérica puede estar emparentado de manera cercana con la quinoa (Wilson y Heiser 1979),
pero el registro arqueol6gico no nos proporciona ayuda alguna al respecto. Varias recuperaciones
de amaranto seco del Valle de Tehuacan (Sauer 1967) proporcionan evidencia de cultivos de
seleccién, pero las semillas carbonizadas de éste nos dicen poco. El problema en Mesoamérica
es que las formas silvestres y maiezas de este género se ven fomentadas Y cosechadas por la
actual pobiacién del drea mesoamericana y sospechamos que este mismo patrdn tiene fuertes
raices en la prehistoria. N6tense tamtién las complicaciones introducidas por el hallazgo de
semillas carbonizadas de Chenopodium y Amaranthus en sitios arqueolégicos de la regién
templada de América del Norte.

Otro grupo de plantas cultivadas que no comentamos en paginas anteriores es el complejo de
la especie Canavalia. Encontrada abundantemente en épocas tempranas en los valles costeros de
Per(, aparece tamblén en el Valle de (Daxaca alrededor del 900 dC (Sauer y Kaplan 1969). La
mayorfa de los restos recuperados proviene de areas desérticas donde los frijoles de esta especie
deben haber sido cultivados, pero no nos proporcionan ninguna pista acerca de su origen o
patrén de distribucién.

En conjunto, los restos arqueol6gices de plantas de América han apoyado, por lo general, la
evidencia biologica acerca de las areas de origen de las plantas cultivadas y, a menudo, han
sugerido un nivel cronolégico dentro del cuai pueden enmarcarse ios inicios de su domesticacién.
Sin embargo, la evidencia es tan diverse que ningin postulado acerca del origen de la agricultura
en el Nuevo Mundo bastar, por si solo, para cubrir todas las situaciones.

Los lugares sefalados hipotéticamente para los inicios del cuitivo de las especies americanas,
por lo general estan de acuerdo con ios centros tedricos de origen, sugeridos por la actual
variabilidad de plantas de cultivo. Sin embargo, debemos siempre recordar que éstos bien pueden
ser centros secundarios de diversificacién, muy lejos dei punto original de cultivo de una especie.
Los restos arqueoldgicos de plantas presentan un patrén mas definido para los inicios del cuitivo,
ya que definitivamente excluyen algunas dareas. En cuanto a la mayoria de las especies
americanas cultivadas, podemos decir cjue l0s cultivos no se originaron donde se han efectuado
los hallazgos arqueolégicos. Tal vez la tinica excepcién sea el aguacate; pero esto definitivamente
no se aplica a ninguna de las cosechas de plantas anuales, como el malz, frijol, calabaza y chile.
El maiz parecerfa haber sido cuitivado inicialmente en io que es ahora la parte sur de México y
puede haber tenido un solo punto de origen, no asf los frijoles comunes, los frijoles Seiva y Lima,
las calabazas y el chile. Para casi todas las demas especies, debemos esperar obtener mayor
evidencia arqueoldgica para poder sacar conclusiones.

Cronolégicamente, la situacién es un poco mas especifica. La presencia de frijoiles comunes
cultivados, ast como de chile y frijoles Lima de alrededor del afio 8000 aC en ia Cueva Guitarrero,
indica que los experimentos con el cuitivo en Sudamérica habian empezado en fechas mas
tempranas al este de los Andes. En América del Norte, la presencia de semillas de calabaza pepo
de alrededor del 8000 aC en la cueva de Gullda Naquitz en Oaxaca indica los inicios de una
experimentacién con ei cuitivo en dicho sitio. La presencia de un nimero de semilias de frutos de
arboles adaptados a ambientes mas mesdéfilos en el desértico Valle de Tehuacan senalan un
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conocimiento del cultivo de arboles frutales y de sus requerimientos de agua, todo lo cual implica
que el agua era proporcionada de manera artificial durante la larga temporada de secas. En
conjunto, existe evidencia de conocimientos extensos y difundidos sobre el cultivo alrededor del
5000 aC.

Los tipos de plantas que se empezaban a cultivar no marcan un patrén fijo. Los cultivos
anuales se encuentran representados en alto grado, como siempre, pero muchos de ellos parecen
derivados de ancestros perennes. Todos ios frijoles parecen proceder de fomas con bases
perennes, como la calabaza y e chile. Las diversas especies suculentas no muestran cambios
morfolégicos que pudieran deberse al cultivo. Un nimero sorprendente de arboles frutales
empezaron a ser cultivados en épocas tempranas en América. De hecho, se indica una
combinacién de palmas y arboles dicotlledéneos como cultivo difundido a través de las tierras
bajas tropicales desde Belice hasta Honduras, Costa Rica y Panama hasta los llanos de
Venezuela, y pueden haber constituido los principales cultivos en la dieta, a lo largo de un
prolongado periodo de la prehistoria. En Sudamérica, en las tierras altas, la subsistencia parece
haber estado basada en ios cultivos de raices, para los cuales el registro arqueolégico es muy
restringido. Al mismo tiempo, los cultivos anuales de semilias complementaban la dieta andina y
han conservado su importancia a pesar de la introduccion del malz.
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FITOLITOS EN LAS PLANTAS: UN FACTOR PROBABLE EN LOS ORIGENES DE
LA AGRICULTURA

Irwin Rovner
North Carolina State University

V. Gordon Childe es justificadamente renombrado por su visibn sobre el problema de los
origenes de la produccién de alimentos. Al popularizar la "teorfa del oasis" de Raphael Pumpelly,
como el mecanismo que impulsé la revolucién agricola, Childe reconoci6é que esto era mas que
un acontecimiento. Fue un proceso que alteraba fundamentalmente la estructura social y
econémica de la cultura a través de la interaccion de los humanos con su medio ambiente.
Aunque los detalles del modelo revolucionario de Childe pudieran ser obsoletos, su concepto de
la agricultura como un proceso dinamico, sigue influenciando a todo investigador serio del
problema. Por ejemplo, David Rindos nos ha recordado anteriormente en este libro, en forma
vigorosa y provocativa, que este proceso, en el sentido darviniano, es una coevolucion en la cual
tanto cultigenos como culturas cambian en accién reciproca.

Actualmente, tenemos sustancialmente mayor informacion derivada de nuevas técnicas
analiticas que aumentan nuestra comprensién de la agricultura temprana. Uno de estos métodos
mas recientemente desarrollados es el andlisis de fitolitos de plantas (Rovner 1971, 1983b). Los
fitolitos -literalmente piedras de la planta- son particulas mineralizadas de forma y tamaio
variables que se producen en el interior de las plantas vivas. El sflice, disuelto en las aguas
subterraneas, es llevado dentro de la planta a través de su raiz, en forma de ackdo monosilicico.
Como resultado, el silice es depositado en forma mineral, idéntica a la piedra de 6palo (6palo A),
donde el agua se usa o se pierde a través de la transpiracion. Cuando la materia de una planta
muerta se deposita en el suelo y se degrada, deja atras los fitolitos. Como estan totalmente
compuestos de material mineral, los fitolitos no se degradan, desde el punto de vista biol6gico,
sino que permanecen en el suelo por largos periodos de tiempo. Se han recuperado fitolitos
distintivos de depésitos geolégicos que datan del Paleoceno, hace unos 60 milones de afos.
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Esto no solamente excede en gran medida la edad de la agricultura mas antigua, sino que
obviamente rebasa la edad de los sitios arqueol6gicos mas antiguos.

El andlisis de los fitolitos es particularmente adecuado para la identificacion de gramineas en
contextos arqueoldgicos, pues da la opnrtunidad de estudiar la paleoecologia de los pastizales y
los cambios climaticos en forma que serfa imposible solamente por medio del anélisis del polen.
M4s aln, su andlisis -el mejor sistema microfésil para el estudio de los cereales cultivados- ha
sido usado exitosamente en el estudio arqueoldgico de Zea mays (Pearsall 1978; Rovner 1983a;
Piperno 1983; Pearsall y Piperno 1986}, del arroz (Watanabe 1970), .del mijo (Netolitzky 1914;
Watanabe 1968), de la cebada (Tack 1986), del trigo (Rosen 1984) y de otros. Particularmente
impresionante entre los estudios arriba indicados son aquellos de Pearsall, que retrocedi6 la fecha
de introduccion del malz en Ecuador en varios milenios; y los de Piperno para la introduccion del
malz (y la calabaza, un importante culticeno no-gramineo) en Panam4, utilizando los datos del fi-
tolito. Desafortunadamente los estudios recientes indican que los fitolitos seran una fuente pobre
de informacién en la agricultura de tubérculos i.e. mandioca (Piperno 1986).

Todas las indicaclones actuales sugieren que este andlisis es una fuente significativa de
informacion arqueobotanica. Cuando se usa en conjuncion con el polen y otras fuentes de datos
comparables, nuestro conocimiento de la historia y del proceso de los origenes de la agricultura
debera aumentar enormemente. Mas alin, el analisis de fitolitos podria proporclonar un cumulo
especial de observaciones Unicas. Otros sistemas de fechado, tales como el polen y la fiotaciéon
(macrorestos), son residuos de plantas que representan una evidencia pasiva de la agricultura
prehistérica. Los residuos de fitolitos tarnbién proporcionan este tipo de evidencla, pero pueden
representar mucho mas. Los estudios boténicos del papel del silicio y de los fitolitos de sflice en el
crecimiento, fortaleza y productividad de las plantas vivientes sugieren que los fitolitos jugaron un
papel activo importante en la evolucion y seleccion de los cultigenos; i.e. en el proceso de
coevolucion del origen de la agricultura.

Es una observacion etnogréfica bien conocida que los forrajeros y recolectores, no agricolas,
usan una variedad mucho mas amplia de especies de plantas que las que los agricultores
cultivan. Esto también es cierto de acuerdo a la evidencia arqueoboténica de los patrones de
subsistencia de la gente no agricola. El proceso de la agricultura temprana involucraba la
seleccion, entre aquella. amplia variedad de plantas silvestres, de aquéllas que usaron en forma
superior como cultigenos. A menudo hamos escuchado que esta variedad mas restringida de
cultigenos se "preadaptaban” al cultivo y "respondian genéticamente" a la influencia de la actividad
humana haciéndose "mas productivas'. Tales términos tan vagos y ambiguos no nos dicen nada
acerca de qué cualidades especfificas preadaptativas tenian los cultigenos en estado silvestre o
qué factores genéticos presentes resporidian, y en qué forma lo hacian. Mas aln, rara vez nos
mencionan, en caso de hacerlo, qué cuzlidades estaban presentes -0 ausentes- en otras plantas
que se evitaban en la seleccion para 3l cultivo, o la explicacién del por qué no responden
exitosamente a los intentos de los agricultores antiguos por cultivarlos.

Es bastante extrafio el hecho de que muchas de las mas importantes fuentes de alimento
vegetal para los recolectores, tales como los quenopodios, el amaranto, el sauco de pantano (/va
sp.) son cultigenos pobres, aun cuando existe la evidencia de que fueron cultivados (Asch y
Asch 1977) y al final reemplazados por cultigenos de cereales (i.e. maiz). Por otro lado, los
ancestros silvestres de los cultigenos més importantes estan probablemente representados, muy
escasamente, en los restos arqueobotanicos de los recolectores prehistéricos. Por ejemplo, se
menciona muy raras veces la presencia de granos de teosinte, el probable ancestro silvestre del
mafz, en sitios preagricolas. de México. En las excavaciones de Tehuacan se recuperaron
importantes cantidades de semillas de amaranto y de setarla, una graminea que no es un
cultigeno Importante (Smith 1967). No obstante, no se cita la recuperacién de teosinte en ninguno
de los sitios (MacNeish 1967; Mangelsdorf et al. 1967; Smith 1967). Para comprender reamente el
proceso del origen de la agricultura, es esencial que sepamos las razones por las que las plantas
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silvestres apreciables para los recolectores, fueron abandonadas durante el periodo de la
agricultura incipiente. De la misma manera, por qué las plantas silvestres poco importantes para
éstos, se convirtieron en cultigenos principales.

Los estudios de los fitolitos pueden ayudarnos a identificar por lo menos una de las razones
especfficas por las que el cultivo de algunas plantas fracas6 mientras que otras insignificantes se
convirtieron en importantes. Con excepcién de la setaria, las plantas arriba mencionadas como
plantas silvestres valiosas no son acumuladoras de sflice y no producen cantidades significativas
de fitolitos en el tejido de hojas y tallos. Por el contrario, todos los cultigenos de cereales los
producen en enormes cantidades. Muchos estudios ahora muestran que el sflice provee directa-
mente a las plantas de cualidades y beneficlos que colaboran en su éxito agricola. Més aun, los
estudios botanicos han mostrado que simplemente la acumulacion de grandes cantidades de
sllice no es suficiente para garantizar que una planta sea un buen cultigeno. En muchas
gramineas, la rapidez en la produccion de fitolitos y/o el patron resultante de la distribucion es
mas importante que la cantidad solamente. Esto puede distinguir cultigenos exitosos de
gramineas de las especies no exitosas. El estudio cuidadoso de la setaria puede mostrar que este
pasto pertenece a esta categoria.

La informacién de las tablas 1, 2 y 3 proporciona una lista de plantas, principaimente
cultigenos, que se benefician con la presencia del sflice. Cuando la mayorfa de éstos son
gramineas, es interesante sefalar cuantos cultigenos que no sean pastos aparecen, incluyendo
plantas que no son acumuladoras de sflice, en el sentido usual. Mychos de los Ultimos de hecho
si absorben cantidades significativas de sflice, con sustanciales beneficios, ya que éste ayuda al
crecimiento, fortaleza y nutricién de la planta y proporciona resistencia a enfermedades (plagas,
mohos y hongos), a insectos mordedores y chupadores, as{ como proteccion contra el
marchitamiento debido a heladas o sequfas. Como cualquier agricultor sabe, o pronto se da
cuenta de ello, plantar intensivamente una sola especie en un solo campo es una invitacién a las
enfermedades e insectos en general y a una epidemia de pestes especfficas de las especies, en
particular. Sin embargo, las plantas acumuladoras de sflice usan los fitolitos como una defensa
natural, preadaptada, en contra de algunos de los problemas mas desastrosos que enfrentan los
cultigenos y los agricultores -susceptibilidad a insectos y enfermedades. Muchas gramineas estan
particularmente bien preadaptadas a las defensas del silice. Asi, la presencia de éste puede ser
uno de los factores especificos que determinaron el éxito o fracaso de una planta como cultigeno.

La planta del arroz, que se estima tiene el mas alto contenido de sflice entre las gramineas, ha
sido objeto del mas Intensivo estudio a la fecha. El sflice beneficia el crecimiento y nutricion del
arroz en una diversidad de formas. Mitsui y Takatoh (1963: 10) senalan que los efectos del sllice
adicionado a la planta del arroz fueron hojas mas largas, mayor penetracion de las raices y brotes
mas tempranos (floracién). En plantas deficientes de sflice, las partes bajas de las hojas se ponian
languidas, oscuras y necréticas y eran atacadas por enfermedades. Las puntas se colo- reaban de
oscuro y las vainas de arroz eran de tamano méas pequefo. El fertilizante afiadido a los campos
de arroz hace los tallos de las plantas més rigidos, evitando los paréasitos (An6nimo 1964, 1965;
idris et al. 1975: 691); estimula la posicion erecta de las hojas (Yoshida etal 1961: 55) e
incrementa el rendimiento (Andnimo 1965), el porcentaje de maduracion y peso del grano de
arroz (Seok y Ota 1973: 79).

Por otro lado, la deficiencia de sflice en el arroz y en muchas otras plantas ha permitido
observar efectos perjudiciales.

Los sintomas de la deficiencia en ‘plantas de arroz y colas de caballo (Equisetum sp.) fueron
sorprendentemente similares... necrosis... desarrollada en las hojas... Tanto las plantas de arroz
como las colas de caballo también presentaron un habito de "sauce llordn" en su crecimiento,
bajo condiciones de plantas deficientes en sflice. Languidecimiento de las hojas y
marchitamiento de las plantas fueron también sintomas observados frecuentemente en las
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plantas deficientes en sflice. Los rendimientos de las especies de gramineas (cebada, avena,
trigo y centeno) disminuyeron sustancialmente cuando se cultivaron las plantas en ausencia de
sflice (traducido de Lewin y Reimann 1969: 293).

El sflice beneficia otras gramineas en la misma forma, estimulando significativamente el creci-
miento de la planta de cebada (Okawa 1937: 36; Okawa y Tanaka 1940: 718). La adicion de éste
aument6 los rendimientos de la cebada (Toth 1939) y la produccién de semillas (Lipman 1938).
Okawa y Tanaka (1940: 718) reportan una significativa resistencia al frfo en la cebada, ausente en
las plantas de prueba deficientes de sflice. Ponnaiya (1960) informa que el nivel de sflice est&
directamente relacionado con la resistencia a la sequfa en el sorgo. Un minimo nivel de silicén es
esencial para la cafia de aziicar. Ninglin otro mineral puede sustituido adecuadamente. Sin silice,
la cafia de azucar simplemente no maduiraré (Ayres 1966).

Es un nutriente importante para muchas plantas, inclusive varias que normalmente no se
consideran como acumuladoras de sflice. Chen y Lewin (1969: 125) mencionan la evidencia de
que "...la adicion de silice...incrementaba el nivel de crecimiento y el rendimiento del arroz, mijo,
cebada, girasol, betabel, pepino, maiz, tomate y tabaco". Comhaire (1966: 13) sefala que el yute,
los betabeles, el girasol, el maiz, el tabaco, la pifia y la cafia de aztcar, todos se benefician de la
adicion del sflice. De acuerdo con Lanning (1972), el girasol es un efectivo acumulador de sflice
con altas concentraciones especialmente en los pelos de las hojas.

Los girasoles...son beneficiados definitivamente, especialmente en lo que se refiere a la
produccién de semillas, por la presencia de Si en el medio de cultivo (traducido de
Lipman 1938: 197, éntasis mio).

Las cucurbitaceas no acumuladoras se benefician con el sflice.

La planta del pepino no muestra absorcidn activa de silice como lo hace el arroz... Pero
cuando existen suficientes cantidades de sflice soluble, disponibles en el medio circundante, la
planta de pepino puede absorber grandes cantidades de S/, y los contenidos de silice en las
hojas pueden alcanzar valores tan altos como aquellos en las gramineas. En los experimentos
de campo, las plantas de pepino a las que se dieron grandes cantidades de fertilizante a base
de silicatos mostraron crecimiento y rendimiento adecuados y también sufrieron menos dafio
de enfermedad de marchitamiento (traducido de Miyake y Takahashi 1983b: 470-1).

Los pepinos y tomates responden a la deficlencia de sfice de maneras similares. El
crecimiento temprano parece ser normal, pero las hojas se rizan durante la etapa de floracién y se
secan. La fertilidad del polen y el rendimiento se reducen, y la fruta a menudo resulta malformada
(Miyake y Takahashi 1978: 179, 1983a: 71).

(betabel) Las plantas tuvieron rapido crecimiento... (si se le proporciona sflice)... Las plantas en
solucién deficiente de silice tuvieron crecimiento muy lento (En las plantas deficientes de
sflice), las raices se pusieron oscuras... con un crecimiento de (hongos)... Cuando se
cambiaron las plantas a soluciones deficientes de sflice en una etapa temprana, era comun que
se pudrieran por honguillos... Cuando se afadia sflice, no se presentaban esos hongos
practicamente... El marchitamiento de las hojas exteriores durante periodos de alta
transpiracién fue uno de los sintomas tempranos de la deficiencia de silicio... En plantas mas
jovenes los cotiledones se pusieron amarillos y en la mayoria de los casos murieron pronto...
El silicio es un elemento quimico indispensable para el crecimiento de la planta del betabel
(traducido de Raleigh 1939: 826-7, 1945).

El sflice juega también un papel significativo al proporcionar una de las cualidades mas
importantes que una planta puede tener como cultigeno exitoso: la retencion de la semiilla.
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La pérdida de semillas de las inflorescencias en proceso de maduracién (fragmentacién de las
semillas) es una caracteristica comun de las gramineas y complica la cosecha de las semillas
en algunas especies... Se encontré que un alto contenido de silice en las glumas era una de
las diversas caracteristicas asociadas con la alta retencién. Parece probable que los sélidos de
sflice contribuian a la dureza de las glumas, un proceso... de cierta importancia en la retencion
de las semillas (traducido de Jones y Handreck 1967: 134).

A menudo se seiala que la retencion mejorada de semillas era el resultado de cambios
genéticos -seleccion deliberada de cualidades variantes y mutantes, después de que las plantas
silvestres se habian puesto bajo manipulacién agricola directa por parte de los agricultores
antiguos. Realmente, muchos acumuladores de silice pudieron haber sido preadaptados para la
retencién de las semillas -factor directo mas probable de la seleccion original como cultigenos
superiores que la existencia de un cambio genético que ocurriera mas tarde.

Obviamente los agricultores mas tempranos no seleccionaron plantas con conocimiento de
causa, por razén del alto contenido de silice, y no afnadieron fertilizantes de sllice en sus campos
para mejorar la fortaleza y rendimiento de sus cosechas. Los beneficios més obvios y facilmente
observables ocurrieron en las areas de resistencia preadapatada, resistencia a enfermedades e
insectos.

La presencia de silice como defensa contra varias enfermedades ha sido seiialada en varios
cultigenos de pasto. En el arroz, el sflice protege contra la infestacién de plagas del pediinculo
(Akai 1953), Helminthosporium oryzae (mancha parda) (Gangopadhyay et al. 1975; Imaizume y
Yoshida 1958), las manchas en las hojas y los hongos (Mitsui y Takatoh 1963). Volk et al. (1958)
reporta que las hojas mas jévenes de arroz son mas susceptibles a plagas que las méas antiguas
que han incrementado los niveles de silice que inhiben la accién de las enzimas usadas por los
hongos para penetrar en el tejido de la planta e infectardo. Varios estudios han mostrado
resultados similares en otros cereales, incluyendo la defensa contra el afublo polvoso
(Germar 1934), asi como mohos en el trigo y en el centeno (Palladin 1927). Las diferencias en la
resistencia a las enfermedades entre las plantas que son acumuladoras de silice y las que no lo
son, se pone en claro en la siguiente cita:

Las primeras hojas de la cebada y el trigo, y los cotiledones de los pepinos y dondiego fueron
inoculados con Erysiphe graminis, Alternaria kikichiana, Colletorichum lagenarium y
Cochliobolus miyabeanus. Aparecieron halos alrededor de los puntos de penetracion de los
hongos en las hojas y en los cotiledones en todas las combinaciones de huésped de hongos...
Aparecié acumulacién del silicio en el area del halo en las hojas de cebada y trigo pero no en
los cotiledones de pepino y dondiego... Parece que la pared de la célula huésped (de las dos
gramineas) puede mostrar reaccion dinamica contra el ataque de los hongos (traducido de
Kunoh e Ishisake 1975: 283).

Por otro lado, los estudios de Lanning de trigo y cebada (1966, 1966b) no pudieron encontrar
correlacién alguna entre la cantidad total de silice en las variedades de plantas y la defensa en
contra del frio o de ataques de insectos o de hongos. Lanning sugiere que la rapida absorcion de
sflice puede ser mas importante que la cantidad total, pero por otro lado no da explicaciones
sobre las diferencias obvias entre las plantas que contenian niveles similares de sllice. Se
proporciona una posible explicacién en los estudios que muestran que no es pasiva la absorcién
y deposicion de silice, sino que puede ser dirigida por la planta hacia una parte especifica de la
misma cuando esa parte es mas vulnerable al ataque. Parece mas importante cuando una parte
de la pianta recibe silice para su defensa que la cantidad que recibe. ‘

Los periodos criticos de vulnerabilidad al ataque son diferentes segin sean distintas las partes
de la planta (de arroz); asi durante las primeras etapas del crecimiento de la planta, el follaje
estd mas expuesto al ataque de los hongos que los tallos, estando estos dltimos cubiertos por



118 COLOQUIO V. GORDON CHILDE

envolturas de las hojas. EI momenio en que el tallo estd realmente y gravemente expuesto al
ataque es cuando surge de la espiga que sostiene las hojas del lirio ie., el tiempo de
florecimiento. En ese momento, los tallos no solamente estan bien expuestos, sino que son
muy jugosos y conducen nutrientes al paniculo. De esta manera bajo condiciones reales de
campo encontramos que principalmente |os tallos sufren de ataques de hongos... en la etapa
de floracién mientras que el follaje es atacado en periodos previos... Se encuentra... que si
existe una correlacion definida entr2 la cantidad que se absorbe durante los periodos criticos
de vulnerabilidad al ataque y la resistencia. Asl encontramos que durante la etapa vegetativa,
cuando las hojas estan mas expuestas al ataque, la absorcién de silice en las hojas es mayor
en las variedades resistentes que en las susceptibles... Asimismo desde la maduracion hasta la
floracion cuando... el tallo esta expuesto al ataque, la absorcion de esta parte de la planta es
mayor en la variedad resistente... en las paniculas de las variedades resistentes es similarmente
alta desde la etapa de floracion hasta la cosecha... De esta manera, mientras el silice en la
planta, cuando se considera comc un mero contenido en una fecha particular, no da una
indicacién correcta del papel del silice en la resistencila de la planta en contra de la
enfermedad, la representacién de la absorcién durante los periodos criticos de vulnerabilidad al
ataque de hongos expresada como porcentaje de la absorci6n total da el cuadro correcto
(traducido de Venkatachalam 1954: 307).

La capacidad de las plantas de responder dindmicamente a areas especificas de vulnerabilidad
o directamente en 4reas que son atacadas por organismos que producen enfermedades esta
presente en plantas no acumuladoras, algunas veces en forma bastante impresionante.

Los cultivos de las habichuelas responden a la infeccion del moho del garbanzo con la
produccién de depdsitos de electron opaco natural en las paredes de las células de la meso-
dermis circundante... (varias pruebas con reactivos quimicos) sugieren que el silicén, y no los
compuestos de fenol, es el comporente principal de electron opaco de los depésitos de las
paredes en esta interaccidn de no-huésped en las que, contrariamente a lo que se sugiere
segun las deposiciones de silicén en otras situaciones, la formacién de estos depdsitos esta
controlada por la actividad metabdlica... (traducido de Heath 1979: 141).

El mecanismo real de defensa proporcionado a la planta del frijol por el silice, es para evitar
que las enzimas del moho penetren en el tejido de la hoja. Si se inyectan fluidos tomados de las
hojas infectadas, en las hojas sanas, la respuesta dindmica que envia silice al drea infectada se
suprime, dejando la hoja "indefensa”.

Extractos de hojas de habichuelas infectadas de moho del frijol, cuando se inyectaron en

tejidos de frijol francés que no habfan sido inoculados, aumentaron la frecuencia de haustoria

producida subsecuentemente por...(hongo de la judia); en forma correspondiente, el aumento

de... depésitos que contenian silicén, ante la infeccién, disminuyeron, El efecto de estos

extractos en la formacién de haustoria estuvo influenciado por la edad de las hojas... en
general, tanto los extractos como los exudados fueron menos efectivos... en hojas (mas

viejas)... La capacidad (de! hongo)... de invadir exitosamente a sus especies huésped esta

determinada inicialmente por su capacidad de suprimir la formacién de depédsitos que

contengan silicon... (traducido de Heath 1981: 141).

Las hojas mas viejas son menos vulrierables al ataque porque normalmente contienen niveles
de silice méas altos de los que existen er hojas jovenes, aun en las plantas que no se consideran
acumuladoras de sflice. Tal evidencia sugiere que la capacidad de cualquier planta de acumular
sllice rapidamente es una poderosa defensa contra la enfermedad, en apoyo de la sugerencia de
Lanning que se sefalé anteriormente, en estudios que de otra manera darfan resultados
negativos. El frijol no es el unico no acumulador que tiene defensas de silice. En un estudio de
Miyake y Takahashi (1983a) la roya polvosa atacé todas las plantas de pepino que eran
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deficientes en silicio, pero estuvo ausente de todas las plantas que se les habfa proporcionado
sllicon.

El sflice también auxilia a las plantas evitando los efectos de otras sustancias quimicas o
minerales téxicos. Es un "potente factor' en el control de efectos téxicos de MgQ en el tabaco
(Mac Intire et al. 1927) y disminuye el contenido de hierro en los retofios de arroz, protegiendo las
plantas de la toxicidad del hierro (Tanaka y Park 1966: 27). La toxicidad del Mn en avenas,
cebada, centeno, trigo, arroz y el ballico, produjo manchas necréticas en las hojas, en la mayoria
de los casos. La adicion de sllice evité que aparecieran los sintomas, ocasionando que el Mn se
difundiera a todo lo largo de la planta evitando que se desarrollaran niveles toxicos de
concentracion en las hojas (Viamis y Williams 1967: 139; Willlams y Vlamis 1957: 408).

Los niveles altos de sflice, como defensa de las plantas en contra de la depredacion de los
insectos, ha quedado bien establecido. Amos en 1952 sefiala el uso de vigas de madera con alto
contenido de sllice en construccidbn naval como defensa contra los moluscos parasitos
barrenadores de los barcos. Varios estudios de ataques de insectos al arroz sefalan que el silice
es una defensa en contra de albergar insectos, inclusive el barrenador de talios (An6énimo 1964;
Combhaire 1966; Djamin y Pathak 1967; Nakano et al. 1961), acaros rojos (Mitsui y Takatoh 1963;
Tanaka y Park 1966), grillos café (Yoshihara et al. 1979), arrollador de hojas (Hanifa et al., 1974) y
contra la babosa, Agriolimax reticulus (Wadham y Parry 1981).

Entre las plagas de insectos de las plantas del arroz, el barrenador asiatico del arroz es uno de
los méas destructivos a todo lo largo de Asia... Se registrd una correlacién negativa altamente
significativa entre el contenido de silice en el tallo y la susceptibilidad al barrenador del arroz.
Parecia que un alto contenido de sflice en la planta interferia con la alimentacion y la
penetracién de las larvas y podia causar la deformacién de sus mandibulas. El uso de
variedades con un alto contenido de silice es un... método practico y econémico de reducir la
infestacién del barrenador del arroz... (traducido de Djamin y Pathak 1967: 347).

Nakano et al. (1961: 26-7) investigaron las causas de ia destruccion sustanciaimente mayor del
barrenador del arroz, en una regién de cultivo justamente a 5 km de un area vecina libre de
niveles severos de infestacion. No se encontraron diferencias en la naturaleza de los insectos; sin
embargo el poder de abastecimiento de silice de los suelos fangosos a la planta de arroz en la
zona del problema era sustancialmente mas bajo que en la otra zona.

Hanifa et al. (1974) reportan que la resistencia al arrollador en el arroz depende méas de la
localizacién y distribucion del sitice que de la cantidad total. Fitolitos continuos en la epidermis,
largas cadenas de fitolitos en la zona intercostal de la hoja, etc. proporcionan una defensa mas
efectiva en comparacién con variedades que contengan mas sflice, pero con diferentes patrones
de distribucién. De acuerdo con Yoshihara et al., la presencia de sflice disuelto en los fluidos de la
planta es una defensa efectiva en contra de un insecto chupador, el grillo café. De esta manera, el
sflice defiende en contra de una extensa serie de insectos masticadores, barrenadores y
chupadores.

La defensa del silice en contra de los insectos se ha sefialado en otros cereales. Las
variedades de sorgo resistentes a la chinche absorben el sflice mas rapidamente que las varie-
dades de sorgo mas susceptibles (Lanning y Linko 1961: 465), y el sllice proporciona al trigo y al
centeno resistencia en contra del piojo de las plantas (Palladin 1927).

El contenido de silice en las plantas es también una variable critica en lIa relacion coevolutiva
entre la cultura humana y los animales domesticados. El efecto del sflice en los animales (véase
tabla 4) es mas indirecta en comparacién con el de las plantas, pues es el resultado de comer
diversas plantas que contienen fitolitos. A diferencia de los efectos de sllice en las plantas, que
son benéficos de muchas maneras, los efectos del sflice en la comida de los animales es en su
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mayorfa negativa, algunas veces toxicz. De hecho, la caracteristica del sflice que es ventajosa
para una planta es a menudo el mismo factor que causa dafio al animal que lo come. Puede
haber poca duda de que muchas de las actividades de los pastores para encontrar comida y agua
adecuadas para sus rebafios estan basadas en los efectos impuestos por un alto contenido de
sflice en el forraje y alimentos que se utilizaban. Para un agricultor de granos de cereales que
también mantiene rebafos, la mejor alternativa entre las variedades para seleccionar sus
cultigenos de pastos para defenderlas contra insectos e infestacion de enfermedades, puede
también ser la peor eleccién de forraje y almacenamiento para ef ganado.

Uno de los problemas mds serios del ganado, causado por el sllice de las plantas, es la
urolitiasis (water-belly), bloqueo del tracto urinario por el desarrollo de célculos de sflice, mas o
menos como las "piedras en el rifién".

Los célculos compuestos principalmente de sllice se forman en los rumiantes... la muerte
debida a la obstruccion de la uretra por un calculo muy grande es un serio problema en
algunas éreas... Las especies de gramineas que constituyen la dieta principal de los animales
afectados contlenen altos niveles ce sflice (mas del 6%)... La formacion de célculos es
eliminada en gran parte, aumentando el consumo de agua... (y) proporcionando suplementos
que contengan 15-25% de cloruro de sodio. El efecto era aumentar la eliminacién de orina,
reducir la concentracién de acido silicico en la orina y evitar la deposicién de sflice en la
vejiga... La obstruccion o rotura de la vejiga o de la uretra es fatal... en un lapso de uno o dos
dias (traducido de Bailey 1981: 219-20).

En Norte América, la urolitiasis obstructiva afecta mas a menudo a gran cantidad de terneras
en el invierno... mientras que en las ovejas en Australia, se presenta més frecuentemente la
obstruccién en los meses mas calientes... Esto sugiere que la formacién de célculos puede
estar relacionada con los cambios del consumo de agua ya que las temperaturas de invierno
en Norte América ocasionan la reduccion del consumo de agua, mientras que es probable que
el agua sea dificil de conseguir en Australia en el verano... Se puede evitar la formacién de
célculos retirando los animales susceptibles de las &reas problematicas (traducido de
Balley 1981: 221).

En la parte norte de las grandes praderas de Norte América, los pastos indigenas son ia dieta
principal del ganado afectado por célculos. Estos pastos contienen niveles bajos de silice y altos
niveles de proteina al principio de la temporada en que brotan las plantas. El silice aumenta y la
protefna disminuye a medida que la temporada avanza...(traducido de Bailey 1981: 225).

Forman y Sauer (1962) reportan idénticos efectos de la ingestion de sflice de las plantas, agua
y sal sobre la frecuencia de la urolitiasis en las ovejas. Es evidente que siempre que tales factores
se presentan en la naturaleza, los pastores deben ajustar sus estrategias para determinar los
patrones estacionales y ciclos de movimianto de sus rebafos hacia nuevas areas de forrajeo, por
consiguiente.

Bezeau et al. (1966) comparé el silice disponible en las plantas de dos diferentes &reas con
respecto a diferente frecuencia de urolitiasis en el ganado. En el 4rea de baja incidencia, las
hierbas y arbustos, /.e., plantas que no son pastos bajos en contenido de silice, eran de 40% de la
flora, mientras que en el 4rea de alta incicencia de urolitiasis, las herbaceas y arbustos constitufan
el 10% solamente. Se observé al ganado de la primera regiéon que ingerfa un mayor porcentaje de
plantas bajas en sllice. Es interesante sefialar que el Unico afio en que no se menciond urolitiasis
en terneros en la segunda regi6n, una severa sequfa forz6 al ganado a comer un porcentaje
mayor de hierbas disponibles bajas en sflice. Los autores también sefialan que las ovejas se
alimen- taron con alimento de silos bajo en sflice, y bebieron menos agua. Parker (1957) citd una
reduc- cién similar de urolitiasis cuando se aliment6 al ganado con una mezcla alimenticia que
contenfa un alto porcentaje con trébol (legumbre) de bajo contenido de silice. Asi pues, la
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cantidad de plantas que no son pastos bajas en silice, disponibles para el ganado vacuno y
ovejas, afectara directamente tanto a la salud como al consumo de agua -una consideracién
obviamente importante para el éxito del pastoreo, especialmente en ecologfas sémiaridas y de
desierto.

Los cambios ecoldgicos de las especies de pastos de las praderas que afectan significati-
vamente la cantidad de sflice ingerido por el ganado puede tener consecuencias devastadoras.

La cabeza de medusa (Elymus caput-medusae L.) esta invadiendo vastos terrenos de acres (en
el Estado de Washington) antes dominados por especies perennes de pastos y mas
recientemente por bromo velloso, Bromus tectorum L. Este Gitimo, aunque no es una clase
muy deseable de pasto, proporciona una considerable cantidad de forraje de principios de la
primavera... (El) problema tiene tres aspectos: primero, suprime la vegetacién deseable debido
a su capacidad competitiva; segundo, no tiene buen sabor para el ganado durante todas las
etapas de su crecimiento; y tercero, la vegetacibn muerta se descompone lentamente,
formando asi una densa capa persistente de hojas podridas sobre la superficie del suelo.
Ademas a medida que la planta madura, desarrolla largas aristas punzantes que causan
heridas mecénicas a los ojos, nariz y hocicos de los animales que estan pastando (traducido
de Bovey et al. 1961: 307).

Los estudios del contenido de las cenizas indicaron que el sflice constituye el 13.3% del peso
seco en la cabeza de medusa comparado con la cifra del el 4.4% en el bromo velloso. "El alto
contenido de sflice en la cabeza de medusa es la base de su aspereza y puede explicar
parcialmente su poco atractivo para el ganado" (Bovey et al. 1961: 311). Los cambios ecoldgicos .
tales como éstos, que ocurrieron en el pasado, debieron ocasionar cambios culturales en el
registro arqueoldgico. Sin embargo, ese cambio critico en el dominio de pasto simplemente no
aparecerfa en el registro del polen. En ese caso, el anadlisis de los fitolitos es la Unica fuente
confiable y efectiva de informacién paleoecolégica profunda y culturalmente critica.

Brazle et al. 1979 encontraron que los fitolitos en la epidermis de Andropogon gerardi y A.
scoparius resistieron la digestion adecuada de los microorganismos de los rumiantes. Los niveles
mas altos de sllice también reducen la digestibilidad de malz y sorgo (Harbers y
Thouvenelle 1980) y otros pastos (Harbers et al. 1981). Grupta y Pradhan (1975) descubrieron una
correlacién directa entre la digestibilidad de una planta y su contenido de sflice. En siete especies
de pastos que se probaron, cada unidad de aumento en el contenido de silice reducia la
digestibilidad en 1.4 unidades; mientras que en legumbres, una unidad de aumento de sflice
reducfa la digestibilidad en sélo 0.6 unidades -menos de la mitad del grado de respuesta negativa
a la misma cantidad de silice. Los efectos negativos del sflice en la digestibilidad de las piantas no
son lineares; la digestibilidad se reduce mas rapidamente a medida que la proporcion de silice
aumenta en el alimento del ganado. Es vital entender la relacién del sflice de las plantas con la
digestibilidad del alimento del ganado para manejar los animales con buenos resultados.

El silice... es una parte integral de la matriz de las paredes de las células de las plantas y
puede, en forma semejante disminuir la accesibilidad de los carbohidratos de las paredes de
las células al ataque de los microorganismos digestivos.. De hecho hay tan poco
conocimienio del silice en los alimentos vegetales que se pasan por alto en los analisis
quimicos destinados a determinar el valor nutritivo de los alimentos... Algunas veces se dice
que un pasto que normalmente es de buen sabor pierde esta caracteristica en ciertos suelos.
La variacion del buen sabor puede deberse a diferencias en el contenido de silice en las
plantas. Cuando éste es alto, los vellos u otros apéndices en las hojas estan altamente
impregnados de sflice y de ahi, las superficies de la planta por lo tanto se vuelven asperas al
tacto... los pastos probablemente serian menos apetitosos para los animales al pacer
(traducido de Jones y Handreck 1967: 138).
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Probablemente, el aspecto mas notable de la relacién entre el sflice de las plantas y el
pastoreo de los animales, es la evidencia de que las plantas pueden responder y de hecho
responden activamente al ataque de los animales al pacer. Justo como se menciond anterior-
mente, en los ejemplos de respuesta dinamica, metabdlica, al ataque de enfermedades, ias
plantas (i.e. pastos) responden al pastoreo en forma similar. Los estudios hechos por
McNaughton et al. (1985) sobre la relacion entre los pastos perennes de Africa y la actividad de
los animales al pacer Indican: primero, donde la intensidad del pastoreo aumenta, la cantidad de
sflice absorbida por los pastos aumenta; segundo, los niveles de clorofila aumentan
aparentemente para fortalecer un recrecimiento mas rapido de la planta; tercero, se proporciona
sflice en forma diferencial a areas vitales o vulnerables de la planta, tales como la envoltura de las
hojas a partir de la cual se desarrolla la hoja, y a las raices, como una defensa en contra de la
destruccién de areas de regeneracion amenazadas por el pacer de los animales; y, cuarto, a
medida que el pastoreo aumenta, el sflice se incorpora mas rapidamente al crecimiento
regenerador de las hojas, como una defensa mas temprana en contra de pastoreos posteriores.
Mientras que la urolitiasis es un resultado indirecto, pasivo, que afecta sélo el pacer de los
animales, éstas son respuestas directas de las plantas como defensas activas en contra de los -
efectos negativos de la actividad de pastoreo de los animales. En términos sencillos, es un caso
claro de una relacién coevolutiva.

Creemos que los altos valores de las concentraciones de sflice que encontramos son una
consecuencia de un largo periodo de intensa coevolucién entre la fauna herbfvora y los pastos
que la sostienen. En el campo, la concentraclén de sflice aumenta en la vegetaciénh més
intensamente pastoreada... El acuerdo de estos patrones sugiere que la seleccion natural por
acumulacién de sllice esta relacionada con la exposicién a ser pastoreada...

Los patrones de silicificacion en tierras de pastos contemporaneos con una fauna herbivora
abundante, puede ayudar en la interjpretacion de los registros fésiles, proporcionar una visién
dentro de los procesos coevolutivos, y contribuir a un conocimiento de la diversidad en los
ecosistemas de pastoreo del presente... (traducido de McNaughton et al. 1985: 532-3).

Ciertamente puede decirse lo mismo sobre el origen y desarrollo de los sistemas de pastoreo y
de crianza de animales.

Finaimente, el sflice en las plantas tiene efectos significativos en los componentes més
importantes de los sistemas culturales. Eiaker (1961a) reporta que el polvo de trigo que transporta
el aire y que se produce al manipular grandes cantidades de trigo en bodegas y silos, contiene
grandes cantidades de fitolitos. Estos son lo suficientemente pequeios para ser inhalados al
Interior de los pulmones, en donde sus agudas orillas, espinas y puntas pueden causar sintomas
de enfermedades de la conjuntiva, dérmicas, nasofaringeas y broncopulmonares que se encuentra
en los manipuladores de granos. Baker (1961b) reporta una situacion similar en el polvo
suspendido en el aire en una planta procesadora de cafa de azucar. DeNee et al. (1975) llevaron
a cabo una biopsia de pulmén en un individuo masculino de 56 afios de edad que sufria de
bronquiolitis destructiva después de estar expuesto a una quema de fibras de yute. Las particulas
de sflice que se encontraron en el tejido de los pulmones fueron similares a los fitolitos
identificados en las fibras de yute. Los autores llegaron a la conclusion de que los fitolitos fueron
la causa directa de la enfermedad que tuvo como resultado la muerte. Son dignos de investiga-
cién los posibles efectos téxicos que resultan del consistente uso de la agricultura de cortar y
quemar en areas con flora con alto contenido de sflice.

Estudios recientes sobre salud publica han mostrado que el sllice en las plantas que sirven de
alimento humano puede presentar peligros sustanciales para la vida y la saiud.

El mijo, Setaria italica (L.) Beauv., es una graminea muy importante en Asia. Es la especie mas
importante en el norte de China. Lin Xuan, en la Provincia Henan en China del Norte, es un
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area con una muy alta incidencia de cancer de estfago. Trabajos recientes han indicado que
las estructuras sliiceas de la planta que se originan de la S. italica pueden estar involucradas
en la etiologfa del cancer del esofago en el area de Lin Xuan. Los habitantes del area producen
un pastel con las bracteas de este mijo, tostando las bracteas y mezclandolas con la pulpa de
la fruta del nispero. Este pan forma parie de la dieta basica de los habitantes... se ha
demostrado que tanto las bracteas de la inflorescencia como las caridpsides de la S. italica
han mostrado ambas contener silicio. En las bracteas estdn presentes altas concentraciones
de silicio... Los vellos siliceos de las bracteas de la inflorescencia del pasto del Mediterraneo,
Phalaris minor Retz., han sido designados fuertemente como los agentes causales del cancer
del eséfago en el Iran nororiental. Se ha demostrado que esos vellos contaminan la harina de
trigo de la regién (traducido de Hodson et al. 1982: 843).

La evidencia que surge claramente muestra que el sflice de las plantas es un factor importante
que influenci6 los desarrollos coevolutivos conectados con los origenes de la agricultura. Debe
haber sido una de las caracteristicas genéticas importantes que adaptaron previamente clertas
plantas silvestres para su seleccién y éxito como cultigenos. La ausencia de niveles significati- vos
de sflice, bajos porcentajes de produccién de fitolitos, patrones inferiores de distribucién o falta de
respuestas dinamicas en areas vulnerables o invadidas de enfermedad o insectos, etc., pueden
servir para explicar el por qué de que muchas otras plantas fracasaran. El silice de las plantas y
los fitolitos son también los principales factores en el éxito o fracaso del origen de los sistemas
pastorales y crfa de animales, y también, aparentemente, causa problemas serios que afectan
directamente la salud y seguridad de los humanos.

El silice en las plantas no es ciertamente el Unico factor importante para el origen y desarrollo -
de los sistemas agrlcolas, sino para nuestra investigacion en arqueologfa, puede demostrar que es
de lo mdas importante. Los fitolitos son tanto la causa como un efecto -una contribucion
importante de los procesos agricolas en los tiempos antiguos y su propio fésil preservado-,
evidencia de aquellos procesos disponibles para su andlisis actualmente.
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TABLA 1: PLANTAS EN LAS CUALES EL SILICE BENEFICIA LA SALUD EL
CRECIMIENTO Y/O LA PRODUCTIVIDAD

REFERENCIA FAMILIA NOMBRE COMUN
Anénimo 1964 Gramineae arroz

Anbnimo 1965 Gramineae arroz

Ayers 1966 Gramineae cafia de azicar
Chen y Lewin 1969 Equisetaceae cola de caballo
Combhaire 1966 Varios

Fox et al. 1967 Gramineae cafia de az(car
idris et al. 1975 Gramineae arroz

Jones y Handreck 1967 Gramineae

Lenning 1972 Compositae girasol

Lewin y Reimann 1969 Varios

Lipman 1938 Varios cebada, girasol
Mitsui y Takatoh 1963 Gramineae arroz

Miyake y Takahashi 1978 Solanaceae tomate

Miyake y Takahashi 1983a Cucurbitaceae pepino

Miyake y Takahashi 1983b Cucurbitaceae pepino
Nakagawa et al. 1954 Gramineae arroz

Okawa y Tanaka 1940 Gramineas cebada, arroz
Okawa 1936 Gramineae cebada

Okawa 1937 Gramineae cebada
Ponnalya 1960 Gramineas sorgo

Raieigh 1939 betabel
Raleigh 1946 betabel

Seok y Ota 1983 Gramineae arroz
Takahashi 1961 Varios

Toth 1939 Gramineae cebada
Yoshida et al. 1961 Gramineae arroz

Yoshida et al. 1959 Gramineae arroz-

TABLA 2: PLANTAS A LAS QUE EL SILICE PROPORCIONA RESISTENCIA A LA ENFERMEDAD

REFERENCIA FAMILIA PLANTA ENFERMEDAD
Akai 1938 Grarnineae arroz hongos malignos
Akai 1953 Grarnineae arroz esporas
Gangopadhyay et al. 1975 Grarnineae arroz

Germar 1934 Grarnineae moho

Heath 1979 Leguminosae frijol pinto

Heath 1981 Leguiminosae frijol pinto

Imaizumi y Yoshida 1958 Grarnineae arroz

Jones y Handreck 1967 Grarnineae varios

Kunoh y Ishizake 1975 Several hongos

Lanning y Linko 1961 Grarnineae sorgo tizéon

Lenning 1966a Grarnineae cebada moho,tizén
Lenning 1966b Grarnineae trigo moho rojo, tizon
Macintire et al. 1925 Solanaceae tabaco toxicidad det Mg0
Mitsui y Takatoh 1963 Grariineae arroz necrosis, hongos
Miyake y Takahashi 1983a Cucurbitac. pepino moho polvoso
Miyake y Takahashi 1983b Cucurbitac. pepino marchitamiento
Okaua y Tanaka 1940 Gramineae cebada y arroz manchas negras
Paliadin 1927 Gramineae trigo, centeno moho rojo
Raleigh 1945 betabel hongos

Tanaka y Park 1966 Gramineae arroz toxicidad por hierro
Venkatachalam 1954 Gramineae arroz .
Viamis y Williams 1967 Gramineae cereales toxicidad por Mn
Votk et al. 1958 Gramineae arroz

Williams y Vlamis 1957 Gramineae cabada toxicidad por Mn
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TABLA 3: PLANTAS EN LAS QUE EL SILICE PROPORCIONA RESISTENCIA A LOS INSECTOS

INSECTOS

REFERENCIA FAMILIA PLANTA

Amos 1952 Varios madera barrenador marino
An6nimo 1964 Gramineae arroz barrenador de tallos
Combhaire 1966 Varios barrenador de tallos
Djamin y Pathak 1967 Gramineae arroz barrenador de tallos
Hanifa et al. 1974 Gramineae arroz leaf roller

Jones y Handreck 1967 Gramineae varios

Lanning y Linko 1961 Gramineae sorgo chinche

Lanning 1966a Gramineae cebada chinche verde
Lanning 1966b Gramineae trigo mosca

Mitsui y Takatoh 1963 Gramineae arroz acaro rojo

Nakano et al. 1961 Gramineae arroz barrenador de tallos
Palladin 1927 Gramineae trigo, centeno piojo de plantas
Tanaka y Park 1966 Gramineae arroz acaros

Volk et al. 1958 Gramineae arroz no espegcificado
Wadham y Patry 1981 Gramineae arroz babosas

Yoshihara et al. 1979 Gramineae arroz grillo café

TABLA 4: ESTUDIOS DE LOS EFECTOS DE SILICE EN LAS PLANTAS

INGERIDAS POR ANIMALES
REFERENCIA ANIMALES CONDICION
Bailey 1981 vacunos, oveja urolitiasis
Baker 1961 humanos pulmonar
Baker 1961 humanos pulmonar
Baker et al. 1959 ovejas gasto de los dientes
Bezeau et al. 1966 vacunos, oveja urolitiasis
Bovey et al. 1961 vacunos
Brazle et al. 1979 vacunos
DeNee et al. 1975 humano pulmonar
Forman y Sauer 1962 ovejas urolitiasis
Gupta y Pradhan 1975 pruebas in vitro
Harbers y Thouvenelle 1980 vacunos pruebas de la panza
Harbers et al. 1981 buey
Hodson et al, 1982 humanos céncer del es6fago
Jones y Handreck 1967 vacunos
McNaughton et al. 19 herbivoros Africancs
Parker 1957 vacunos urolitiasis
Parry y Hodson 1982 humanos cancer del esofago
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CLASIFICACION Y EVOLUCION DEL MAIZ MEXICANO

Bruce F. Benz
Universidad de Guadalajara

Las investigaciones taxondmicas sobre el maiz mexicano tienen una larga historia. Desde
Sahagun a principios del siglo XVI (véase Dibble y Anderson 1963) hasta Anderson en 1946, los
intentos por clasificar las razas de maiz cultivadas en los diversos ambientes que forman el paisa-
je mexicano, se han enfocado mas a reconocer similitudes morfoldgicas que a formular modelos
de descendencia evolutiva (Bonafous 1836; Kuleshov 1929). La hipétesis tripartita de Mangelsdorf
y Reeves (1939) impulsé la reconstruccion de la filogenia del maiz mexicano (Wellhausen et al.
1951, 1952). Un renovado interés en el teosinte (Zea mays subsp. parviglumis litis y Doebley)
como ancestro del maiz (Galinat 1970, 1983; litis 1971, 1983; litis y Doebley 1980, 1984; Doebley
e litis 1980; Doebley 1983; Doebley et al. 1984) ha estimulado los deseos de investigar el origen y
la evolucién de la diversidad del maiz a través de la investigacién taxondmica, basada, a su vez,
en un instrumento culturalmente reverenciado y botanicamente maravilloso: la mazorca. Con
base en los nuevos datos tedricos obtenidos a partir de la morfologia comparativa (litis 1983), los
objetivos taxonémicos y filogenéticos han empezado a explicar los misterios del origen y
diversificacion del maiz mexicano (Benz 1986).

Las paginas siguientes muestran los resultados de un estudio comparativo, a nivel morfo-
l6gico y anatdmico, que sintetiza los cambios ocurridos durante la transformacién de la espiga
del teosinte en la mazorca del mafz. Se resume un esquema taxonémico obtenido recientemente
para las razas del malz mexicano, y se analiza mediante el método cladistico con el fin de
obtener un arbol filogenético de dicho cereal. Los patrones taxonémicos y filogenéticos de la
evolucién del malz se revisan y comparan con las relaciones entre los grupos linglisticos. La
seccién final resalta la disparidad entre las predicciones hechas con base en la morfologia de la
mazorca del maiz en el sentido de que el Zea domesticado surgi6 en la vertiente del rio Balsas y
la falta de evidencia absoluta del uso humano del teosinte en el registro arqueolégico.
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Intentos iniciales por reconstruir la filogenia racial

El primer intento de clasificacién filogenética del maiz mexicano se hizo bajo una cobertura
tebrica disefiada por Mangelsdorf y Reeves (1939: 232), segun la cual decia que el ancestro del
maiz debi6 tener granos cubiertos que reventaban. Su candidato 16gico era entonces una vaina de
reventador (pod-popcorn). Al creer que el predecesor del maiz era una planta silvestre de tales
caracterfsticas, Wellhausen y colaboradores (1952) argumentaron que las razas primitivas de maiz
mexicano podian ser identificadas como las que posefan semillas que reventaban, cuyas glumas
eran grandes con relacién al tamafio de la semilla y, desde luego, tenian mazorcas pequefas.
Aunque inevitable, quizés, io desafortunado fue que eligieran tal dependencia en funcion de
caracteristicas genéticamente plasticas, como tamafno de los olotes y textura del endospermo,
pues son éstas las que se supone experimentaron cambios con la seleccion humana. Como
indicador de que dicha eleccion de caracteres para identificar las razas era inadecuada, la
distribucién geogréfica del malz primitivo y sus razas (reconstruida por ellos) no pudo ser
explicada sin postular que dos 0 mas razas de maiz silvestre, a la fecha todas extintas, hablan
existido en México a un mismo tiempo: una en los terrenos bajos y la segunda en lugares altos
(Wellhausen et al. 1952: figura 10; Mangelsdorf et al. 1967; Mangelsdorf 1974).

Este primer intento por descifrar la fiogenia del maiz mexicano, a pesar del esfuerzo magistral
de reunir y describir la vasta variedad de esta planta, trat6, apasionadamente, de que la
hibridizacién explicara el origen de mas del 70% de las razas reconocidas en esa época. El
énfasis puesto en que la hibridacion explique la diversidad de las razas mexicanas es quiza facil
de entender cuando se recuerda que durante los afos treinta y cuarenta, los aumentos en la
produccién debidos al vigor hibrido, a través del desprestigiado hibrido obtenido por doble cruza,
eran ampliamente elogiados, y el fenbmeno se usaba inclusive para explicar ciertos misterios
biol6gicos tales como el origen de las plantas con flores (Anderson 1934). Seguramente la
hibridacion ha sido importante en la diversificacién, ya sea entre el maiz y el teosinte o entre las
razas del mismo malz, pero al reconocer la gran variedad de culturas mexicanas y sus
microambientes sugieren que la diversificacion ha resultado primordiaimente a partir del
aislamiento geografico.

Nuevo marco para la reconstruccién filcgenética del maiz cultivado

La reconstruccién de la filogénesis por anatomia y morfologfa comparativas es un método que
se remanta hasta Cuvier y Darwin (Mayr 1982). Para explicarlo de manera simple, compara las
varias taxa en estudio y, basado en unas cuantas caracteristicas clave, seleccionadas por la
conveniencia con que describen el cambio filogenético, designa a aquellos que poseen el mayor
nimero de especializadas como avanzados y a los que tienen el mayor nimero de caracteristicas
generales como primitivos. Como ya se ha senalado, el método comparativo fue utilizado por
Wellhausen y colaboradores al reconocer cuatro grupos. mayores de maiz mexicano: Indigena
antigua, Precolombina exotica, Mesliza prehistérica y Moderna incipiente. Por ejemplo,
Wellhausen y otros (1952) identificaron el Chalquefio y otras numerosas razas como altamente
especializadas porque sus mazorcas son grandes, sus glumas cortas con relacion al largo de sus
granos y porque sus granos no estallan. Empleando el mismo razonamiento, el Chapalote fue
reconocido como primitivo por su pequefia mazorca y granos, sus glumas largas en relacion al
tamafo de los granos y porque estos Ultimos estallan. El método en s/ es confiable para
determinar el caracter primitivo o avanzado, pero depende completamente de la identificacion
correcta del ancestro.

Nuestra reevaluacién de las relaciones entre las razas y la construccién de un esquema
filogenético para el maiz mexicano aplica el mismo método, aunque difiere drasticamente de las
investigaciones previas al identificar al tsosinte como el ancestro del maiz (Benz 1986). Mas aun,
no aceptamos o que se ha llamado la Hip6tesis Ortodoxa del Teosinte (OTH, por sus siglas en
inglés; Galinat 1983 y referencias en el mismo; véase también litis s.f.), la cual postula que la
mazorca del maiz derivé de la espiga iemenina del teosinte; pero nos adherimos a la teoria de
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que la mazorca se origind como resuitado de la feminizacién del racimo central de la espiga
masculina que remata cada una de las ramas primarias laterales del teosinte, es decir, la Teorfa de
la Transmutacion Sexual Catastréfica (CSTT, por sus siglas en inglés; litis 1983).

En lugar de someter a los lectores, en su mayor parte antropélogos, a una discusién larga y
compleja sobre las complicaciones morfologicas y anatémicas que sefialan por qué la mazorca
del maiz podria tener un solo antecesor (véase Gould 1984; litis 1983, 1986); en el presente
trabajo se resumen Unicamente las similitudes y diferencias entre la mazorca del maiz y el racimo
de la espiga masculina del teosinte. Las similitudes son:

1. Tanto la mazorca como la espiga (especialmente el racimo central) estdn sostenidas
terminalmente en ramas laterales primarias.

2. Ambas tienen un par de espiguillas por cada segmento individual del raquis.

3. En cada segmento del raquis de la mazorca y del racimo de la espiga hay una regién no
vascular, por encima del punto de union del par de espiguillas, que contiene una hipodermis
lignificada (una hendidura de la espiguilla, que en la mazorca es llamada clpula, mientras que en
la espiga se identifica solamente como hipodermis).

Los atributos que distinguen ambas inflorescencias son:

1. La mazorca del malz sostiene espiguillas en muchos lados del eje de la inflorescencia
(polistica) mientras que el racimo de la espiga teosinte tiene pares de espiguillas solamente en
dos lados (distica).

2. En la mazorca, cada espiguilla tiene Unicamente una sola florecilla fértil (la segunda o
terminal), que es femenina, mientras que cada espiguilla de la inflorescencia del teosinte contiene
dos florecillas fértiles, las cuales son masculinas.

3. En la mazorca presumiblemente porque es femenina, la region lignificada sobre cada par de
espiguillas es alargada, doblada dentro del raquis y tiene formas muy diversas (la cupula),
mientras que en el racimo de la espiga esta region lignificada es delgada, muy angosta y dificil de
distinguir (véase litis 1983).

Un reciente examen morfol6gico y anatémico de una espiga feminizada de teosinte indica que
los rasgos que distinguen la espiga (ser disticas, tener dos florecillas masculinas por espiguilla y
falta de una cupula bien desarrollada) y la mazorca (que es polistica, con una florecilla femenina
por espiguilla y una cupula bien desarrollada) son, en su mayor parte, caracteristicas sexuales
secundarias (litis 1983; Gould 1984; Benz 1986). En efecto, ia clpula bien desarrollada y la Gnica
fiorecilla por espiguilla son debidas a la produccién de flores femeninas en la inflorescencia
masculina. Por ejemplo, en los especimenes examinados (recogidos por litis y Doebley
{no.7bb} km 20.2 del camino de Texcoco a Los Reyes, México), la feminizacién de un racimo de
la inflorescencia, que de otra manera seria masculina, produce un segmento del raquis aplanado,
en forma de taza, con una hipodermis gruesa, provocando que el raquis triangular de la espiga
del teosinte aparezca completamente como cUpula. Esto sugiere que la feminizacién por sf misma
explica el origen de la cupula en la mazorca de maiz. »

La pérdida de fertilidad en la florecila mas baja de las dos que se encuentran en cada
espiguilla es un tanto més dificil de describir, pero aparentemente se explica de manera tan simple
como el origen de la clpula. Es ampliamente reconocido que la pérdida de fertilidad de las
fiorecillas en las espiguillas de los géneros de las Andropogéneas avanza desde la base hacia el
apice. En la tribu de la familia de los pastos, a la que pertenecen Zea y Tripsacum, la florecilla
basal siempre pierde sus partes sexuales, mientras que la apical conserva su funcion sexual. En la
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mazorca del mafz, el mecanismo que provoca la infertilidad de las florecillas basales probable-
mente se relaciona con la dominancia apical, en otras palabras, el desarrollo de las flores
superiores es dominante y éstas se apoderan de todos los nutrientes que llegan a la espiguillla,
quiza debido a que la semilla en desarrollo requiere sustento prolongado. De esta manera, en la
mazorca la pérdida de fertilidad en la florecilla inferior se ajusta a un patrén, que por un lado es
compartido por sus parientes cercanos (e.g. teosinte y Tripsacum), y que por otro esta asociado
con la feminidad.

La polistiquia en la mazorca de mal:: es un tanto mas dificil de explicar. La feminidad por sf
misma no induce polistiquia. Se cree que ésta haya ocurrido de la manera en que lo describe
Collins (1919; cf. litis 1983; Galinat 1933) a causa de la tendencia del hombre a recolectar y
cultivar eventualmente fenotipos de racjuis rigido y seleccionar en favor de las mazorcas méas
grandes y productivas. Hasta el momento, la seleccién humana de un raquis rigido parecerfa ser
la explicacién méas simple para la diferencia mas faclimente identificable entre el maiz y el teosinte,
es decir, la polistiquia.

En suma, las homologias posicionales y estructurales entre la mazorca del maiz y la espiga del
teosinte prueban, de manera convincente, que la primera evoluciond por Transmutacién Sexual
Catastréfica (litis 1983; Gould 1984). Un examen morfolégico y anatémico de una espiga
feminizada de teosinte (Benz 1986) clemuestra que dos de las tres principales diferencias
morfolégicas entre la espiga y la mazorca (una florecilla fértil por espiguilla y una cupula bien
desarrollada en la mazorca) son debidas simplemente a la feminizacién. Aunque la polistiquia no
es resultado directo de la feminizacién per se, fue probablemente una consecuencia secundaria a
la cosecha y seleccién, humana, de la espiga portadora de la semilla. La radiacién adaptativa del
maliz, que llevé a la eventual diversificacién que produjo las formas regionales, resulté de la
formacién de la facilmente dispersable mazorca del malz.

Taxonomia del maiz mexicano

Considerar al teosinte como el ancesiro, y en especial identificar al racimo de la inflorescencia
masculina del teosinte como el precurscr de la mazorca del malz, significa que nuestra clasifica-
cién del maiz mexicano y la designacién de las razas primitivas es diferente de las expuestas con
anterioridad. A pesar de haber enfocado la morfologla de la mazorca de manera similar a la de
Wellhausen y colaboradores, hemos buscado una descripcién méas exigente dada la amplia varie-
dad de caracterfsticas morfolégicas qu: se cree son mas conservadoras que la forma de la
semilla, tamano y textura, bajo la seleccion humana. Es por esto que se ha colocado el énfasis en
la comparacién interracial basada en los rasgos de la inflorescencia femenina, que por una razén
u otra no son visibles para el cultivador, y sobre las que no se actia o hacen modificaciones
durante el proceso continuo de seleccion hacia formas nuevas y mas productivas. Por lo tanto y
en virtud de que el andlisis taxonomico se enfoca hacia 10 que se cree son caracteres
conservadores, se espera que la clasificacién obtenida refleje patrones de descendencla evolutiva
del teosinte, andlisis que puede, a su vez, ser usado para deducir el origen del malz, su direccién
y ruta de radiacibn adaptativas para asl elaborar una hip6tesis de cémo y por qué se
diversificaron esas clases.

Los resultados taxonémicos aqui resumidos han sido orientados hacia las razas del maiz
descritas por Wellhausen y colaboradores (1952). En circunstancias excepcionales se han
identificado nuevas razas pues investigaciones previas detallaron de manera Insuficiente las
diferencias (tiles, y hoy se encuentran disponibles razas de maiz en areas no exploradas con
anterioridad. Sin embargo, no todas las clases pudieron examinarse durante el curso de nuestros
estudios. Mientras que la mayoria de las razas identificadas por autores previos pudieron ser
reconocidas por nosotros, hay diferencias notables entre si (tabla 1). Los métodos de andlisis se
describen con detalle en otro trabajc (Benz 1986) y no se incluyen aqul. En cambio lo que sigue
resume las relaciones taxonémicas establecidas recientemente, las cuales proporcionan la base
para delinear la descendencia del maiz a partir del teosinte y su diversificacion subsecuente.
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Se clasifican aquf treinta razas mexicanas subdivididas en dos complejos raciales. Estos se
relacionaron principalmente con base en la morfologia de la mazorca y mostraron estricta alopa-
tria basada en la elevacion; el Complejo Mexicano de Mazorca Piramidal se encontr6 arriba de los
1800 metros, mientras que el Complejo Mexicano de Mazorca Angosta estuvo por debajo de
dicha altura. Estos complejos han recibido su nombre segin la identificacion hecha por Anderson
(1946) a partir de las caracteristicas que distinguen a las razas que crecen en elevaciones altas,
principalmente mazorcas conicas (de ahi el nombre Piramidal) o que terminan abruptamente en
punta, que paseen un extremo claramente alargado con filas irregulares de granos. Por otro lado,
estan las de elevaciones medias abajas, con mazorcas cilindricas o fusiformes con filas derechas
de granos. En cada complejo hay dos 0 mas grupos distintos de razas que aqui se identifican
como alianzas raciales. Se cree que estas alianzas representan grupos monofiléticos, esto es,
razas que evolucionaron a partir de un ancestro unico. Se distinguen dos alianzas dentro dél
Complejo Piramidal: la Alianza de las Mantafias Centrales, compuesta por ¢inco razas localizables
solamen- te en el altiplano del centro de México; y la Alianza Trans-Sietra Madre, cuyos
representantes se encuentran dispersos desde la Mesa Central de Chiapas, hasta la sierra
contigua al Volcan Colima en Jalisco. Se reconocen tres alianzas y un cuarto grupo que contiene
cuatro razas de estatus taxondmico ain incaorporado al Complejo Mexicano de Mazorca Angosta.
La Alianza del Balsas Oriental estd, como su nombre lo sugiere, compuesto por razas establecidas
principalmente en altitudes medias en la desembocadura del Balsas, las llanuras jaliscienses, y en
el México costero occidental. La Alianza Istmica consiste en razas que casi s6lo existen en bajas
altitudes desde la "Caosta Chica" de Guerrero hasta la costa del sur de Chiapas, a lo largo del
Istmo de Tehuantepec, y en el interior y a 10 largo del norte de la peninsula de Yucatan. La Alianza
Mixe esta compuesta por razas que se presentan en la desembocadura del Rio San Juan de
Oaxaca nororiental.

Antes de continuar la discusion sobre 1a diversidad racial del maiz mexicano conviene describir
los patrones filogenéticos evidentes a partir del estudio morfol6gico comparativo.

Filogenia del malz mexicano

Se cree que cada una de las cinco alianzas comprende un grupo monofilético porque: 1. las
razas en cada alianza tienden a compartir los mismos estados de caracteristicas derivadas (/.e.
fenotipicamente), 2. son bastante similares morfal6gicamente y 3. todas las razas en cada alianza
se encuentran en proximidad geografica inmediata y habitats ecologicos muy parecidos. Las
caracteristicas morfol6gicas adecuadas para construir una filogenia de las 30 razas mexicanas son
pocas para resolver un arbol con tantas ramas. Por lo tanto es probable que las alianzas sean la
unidad mas apropiada para el andlisis que reconstruya el sendero de la descendencia evolutiva
del maiz, a partir del teosinte. La indagacion filogenética debe depender de los atributos
morfolégicos que son relativamente pocos y describen la transformacion de la espiga del teosinte
en la mazorca del malfz. Tales caracteristicas permaneceran sin dque la selecciébn humana las
afectase, ya sea porque fueran invisibles al cultivador o porque pudieran ser superadas por algan
otro atributo en el curso de la seleccion. Tales cambios cuantitativos, como el incremento increible
del tamano de la mazorca, describe una de muchas tendencias evolutivas generales en el
desarrollo del malz (c.f. Mangelsdorf et al. 1967).

Sin embargo, el tamano por si solo no puede explicar la historia entera porque también lo
afectan factores ambientales, como los que se relacionan con la altitud (e.g. temperatura, Benz no
pub.) y de esta manera no existe un cuadro que distinga las alianzas . primitivas de las
especializadas. Por el contrario cuando se describe la descendencia del maiz desde el teosinte, la
atencion se enfoca hacia los atributos que difieren entre las alianzas, y que muestran las
diferencias en las alianzas del racimo de la inflorescencia del teosinte. Las similitudes y diferencias
entre el malz y el teosinte ya mencionadas proporcionan dicha serie de caracteristicas.

El método elegido para reconstruir la filogenia del maiz mexicano es la cladistica (véase
Wiley 1981). Las técnicas asocladas (Parsimonfa de Wagner o Parsimonia Camin-Sokal) son
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acercamientos programaticos para resolver los arboles filogenéticos a partir de una matriz de
datos consistentes en caracteristicas que se cree representan los cambios experimentados por los
miembros del linaje en el curso de su evolucién. De esta forma, las transformaciones de una
caracteristica, ya sea por pérdida o por ganancia, se usan para "trazar el mapa“ de los caminos
flogenéticos sobre los cuales se ha diversificado el linaje (véase Felsenstein 1983, 1985 y
referencias que contienen).

Los cambios morfolégicos que describen el origen de la mazorca a partir de la espiga del
teosinte, y que distinguen las alianzas raciales, incluyen: la pérdida de las partes masculinas de la
flor y la obtencién de las partes femeninas; el cambio ‘de las inflorescencias exclusivamente
disticas a inflorescencla predominantemente polisticas en la mazorca de maiz; la pérdida del largo
disimil de los pediculos de las espiguillas; la pérdida del sulcus (un surco estrecho que separa las
hileras de la inflorescencla); la pérdida de las suaves y flexibles glumas; la pérdida de partes
masculinas relictas; la pérdida de un requis flexible. Se han codificado estos cambios para cada
alianza mediante la inflorescencia del teosinte, la cual se supone ancestro det maiz (fuera del
grupo) y se construye un arbol. El método empleado, la Parsimonia de Wagner, asume que los
cambios de estado de un caracter puede proceder de 0 a 1 o de 1 a 0, pero construye el arbol
con base en ef minimo nimero de tales cambios (figura 1, tabla 2; y Felsenstein 1983).

El arbol representado en la figura 1 indica que las razas pertenecientes a la Alianza Balsas del
occidente de México exhiben cambios cle estado de las caracteristicas en menor cantidad cuando
se comparan con e racimo de la espiga del teosinte; en otras palabras, las razas que se asignan
a esta alianza retienen mayor nimero e estados de caracteristicas presumiblemente primitivas.
Los estados retenidos son: vestigios de estambres presentes en la florecilla fértil; un raquls
flexible; pediculos de largos indudabiemente diferentes que soportan el par de las espiguillas;
mazorcas disticas en forma ocasional; las mazorcas poseen un sulcus bien desarrollado y glumas
suaves. En el otro extremo del arbol, las razas que pertenecen a la Alianza de las Montahas
Centrales no muestran ninguno de los estados primitivos, y como resultado de que los estados
son de condicién derivada, se cree que estas razas juntas son las mas recientes y altamente
especializadas en México.

Por eso es claro que las razas mas: especializadas pertenecen a grandes altitudes (i.e. mas
arriba de los 1800 metros). Las razas menos especializadas, aunque no sean las mas primitivas,
son las que se encuentran en altitudes mas bajas, a lo largo de la costa (Alianza Istmica) y las que
se localizan en altitudes intermedias a Ic largo de las llanuras de la costa del Golfo (Alianza Mixe).
Las razas mas primitivas, pertenecientss a la Allanza del Balsas en el México occidental, se
presentan en elevaciones intermedias er la desembocadura dei rio Balsas, en Jalisco, y a lo largo
de la costa de Nayarit.

Dénde, cémo y cuéndo se diversificaron las razas de maiz

Los causantes de la evoluci6n de las razas de malz mexicano incluyen procesos bien
conacidos; por ejemplo: la dispersion y el aislamiento geogréfico, la seleccion humana y natural,
ademas de la mutacion e hibridacion (véase Hernandez y Alanis 1970). En cierto nivel, tanto la
mutacién como la dispersion, la seleccion, el aislamiento y la extincién son procesos que dan
lugar a la creacidn de distintos organismos. Al mismo tiempo, estos mismos procesos operan un
poco diferente en la evolucién del maiz porque el tnico agente responsable de la sobrevivencia, la
reproduccién, la dispersion, el aislamento geogréfico y la extincion del maiz, es el hombre. Como,
los humanos figuran de manera tan prominente en la existencia continuada del mafz, debfa
esperarse que las socledades prehistdricas fueran las responsables fundamentales de la
diversidad racial existente y de que las relaciones taxondmicas entre las razas y aun entre las
alianzas correspondiesen, de una manera u otra, a los patrones de evolucion cuitural (sensu J.
Steward, o la evolucion especifica en el sentido de Sahlins 1960).



BRUCEF. BENZ 139

.

Significativamente, los mismos procesos que producen la divergencia racial del malz mexicano
son responsables de la evolucién especffica de los grupos culturales, aunque éstos se reconozcan
en las diferentes disciplinas con términos distintos. Asl como el aislamiento y la extinciéon son
procesos que afectan a las culturas, en las mismas formas afectan las poblaciones biologicas; la
hibridacién y la introgresién entre los organismos bloldgicos son analogas a lo que los
antropdlogos culturales ven suceder como resultado del contacto intercultural, y la mutacién es
anéloga a la innovacién o a la invencién. De ahf que si tanto el maiz como ciertos grupos étnicos
han evolucionado in situ en el centro de México, no deberia sorprender a nadie (y si se deberfa de
esperar, en cambio) el encontrar patrones correspondientes de relacion entre las razas de maiz y
los grupos étnicos que han alentado la supervivencia y facilitado la diversificacion de estas razas
de algln remoto ancestro comun. El modelo asl presentado est4 adaptado de uno analogo,
llamado “el modelo genético* por lingilistas y antrop6logos culturales. Eil modelo genético ha sido
utilizado con éxito en grupos mesoamericanos, tanto en los mayas (Vogt y Ruiz 1968) como en
los zapotecos-mixtecos (Marcus 1983). Por lo tanto, su adopcion en forma modificada en este
trabajo deberfa ser aceptable por la mayoria de los antrop6logos y etnobotanicos.

Una medida de la relacion entre sociedades se determina con base en las similitudes
linglisticas. Los lingliistas emplean dos métodos principales para determinar la relacién entre dos
lenguajes: la lexicoestadistica y el método comparativo (Swadesh 1967; Longacre 1967,
Kaufman 1974; Rensch 1973). Queda fuera del alcance de este articulo discutir los puntos
especfficos de cada método; en cambio es necesario sefalar que como resultado de que la
relacion entre los lenguajes mesoamericanos estd bien estudiada (cf. Rensch 1973), la
comparacion de la taxonomfa y filogenia raciales con las relaciones entre los lenguajes deberia
aumentar nuestro entendimiento de cé6mo y donde evolucionaron las razas del maiz, debido a que
los dos intentan proporcionar una descripcion de las bases y caminos de la diversificacion
filogenética.

Quiza el ejemplo mas simple de este enfoque se demuestre por las relaciones entre las razas
de malz que se encuentran en el Altiplano Central. EI Palomero Toluguefo, Arrocillo, Coénico,
Chalquefio y Cacahuacintie estan estrechamente relacionados unos con otros, y sin duda
comprenden un grupo monofilético (véase también McClintock 1981; Doebley et al. 1985). Sin
embargo, estas razas también muestran diversidad morfolégica considerable, en especial el
Chalquefio y el Cacahuacintle, que quizas confirman haber estado expuestos a varios regimenes
de seleccion. Es muy reconhocido que los valles de México y Puebla estuvieron ocupados por
grupos étnicos que representan quizasla totalidad de Mesoamérica (véase Carrasco 1972) sobre
el curso de sus diez o mas milenios de ocupacion humana. Por lo tanto, la diversidad morfolégica
en las razas endémicas de esa region esta sin duda relacionada con su historia cultural multiétnica.

La evidencia de la forma del maiz arqueolégico de los depodsitos del Formativo Terminal en
Teotihuacan corroboran la caracteristica demostrablemente especializada y el origen reciente de
las razas de la Alianza del Altiplano Central (McClung 1977; Benz et al. s.f.). Mientras se sospecha
que esta alianza pueda estar presente en algun periodo temprano de la Cuenca de México, no se
ha determinado qué raza de esta alianza evoluciond primero.

Un segundo ejemplo esta en las razas que componen la Alianza del Istmo. En esta alianza, a
excepcién de tres, las razas son cultivadas por pueblos que hablan lenguas zapoteca o mixte- ca.
Por otro lado, la raza Bolita, cultivada sdlo por los que hablan zapoteco en el Valle de Oaxaca,
estd mas relacionada con el Chatino Maizon que se cultiva por los chatino en el sur de Oaxaca,
cuyo lenguaje esta relacionado muy de cerca con el zapoteco (Swadesh 1967 separa a los dos
basandose en la lexicoestadistica por un minimo de 20 siglos). Ademas, Bolita es también muy
similar al Zapalote, raza cultivada por los zapotecos y los huave que habitan a lo largo de la costa
sur del Istmo de Tehuantepec. Rensch (1973) indica que los zapotecos y los huave han estado en
contacto a lo largo de un tiempo considerable.
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En forma similar, Conejo, raza cultivada por los amuzgos de Guerrero y Oaxaca, esti
relacionada con el Chatino Malzon y Zapalote. Es probable que la raza Conejo sea también
cultivada por los mixtecos de la llanura costera de Oaxaca. El amuzgo es distinto tanto del
mixteco como del zapoteco; sin embargo, comparten un alto nimero de innovaciones y, por lo
tanto, se considera que estuvieron en contacto con una diversidad alta de grupos étnicos, tanto
otopameanos, chinantecos, popolocas como mixtecos y zapotecos. La relacion entre Conejo,
Chatino Maizén y Zapalote podria ser clebida al contacto cultural. Sin embargo, queda por definir
si ésta tiene algo que ver con sus similitudes ambientales, o sea que las tres hayan evolucionado
en habitats similares.

El origen antiguo del Nal Tel podria desde luego explicar en forma relativa la similitud total
entre las razas de bajas altitudes en el sur y el oriente de México, i.e. los miembros de la Allanza
del Istmo. Si la presencia del Nal Tel 2n el complejo de Tehuacan (Mangelsdorf et al. 1967) es
indicador de la antigliedad de esta alianza, existe una buena razén para esperar que el
antecedente de esta alianza racial haya experimentado una radiacién adaptativa muy extensa y
antigua, quizd por el cuarto milenio aC, y con la regionalizacién cultural subsecuente durante el
horizonte Formativo haya originado razas locales como discutidas.

La evolucién de razas similares en habitats similares fue lo que se creyé explicaba la casi
identidad morfolégica de dos razas ahora reconocidas como miembros de la Alianza del Balsas
de México' Occidental, es decir, Olotillo y Tabloncillo (Wellhausen et al. 1952: 40). Puede darse
una explicacion detallada (Benz 1986) cle la similitud de estas razas al sefialarla como un caso de
dispersion relativamente reciente y una divergencia menor posterior al aislamiento. Carras-
co (1972) estableci6 la hipétesis de que: los chiapanecos, quienes durante la Conquista habitaban
la cuenca del rio Grijalva, arriba de Chiapa de Corzo, habfan migrado de un lugar cercano a la
Cuenca de México en algiin momento clurante el Clasico. El Olotillo es la raza predominante culti-
vada hoy entre los agricultores tradicionales en las aldeas con nombres chiapanecos y que se lo-
calizan en la depresién central de Chiapas (véase figura 2; Navarrete 1966). El Tabloncillo se
cultiva actualmente en los llanos de altitud media en Jalisco, en las cercanias del Volcédn de
Colima, con colecciones ocasionales de las cercanfas de Teloloapan, Guerrero. Wellhausen
et al. (1952) reportd haber recolectado Qlotilio de la vecindad de Coyuca de Catalan en Guerrero.
La similitud morfolégica considerada junto con los rangos actuales de estas dos razas prueban
que los chiapanecos migraron a su ubicacién durante la Conquista, desde algin lugar en el valle
del rio Balsas, presumiblemente en sus alcances medios y bajos. Aunque el tiempo exacto de su
migraciéon es todavia conjetura, la identificacion del maiz parecido al Olotillo en la secuencia
arqueoldgica en esta regién de Chiapas proporciona el contexto cultural y temporal de su traslado.

Desafortunadamente, sélo tenemos pruebas indirectas de la existencia prehistérica del
Complejo Balsas-Occidente de México, y la comprensién de la evidencia requiere una discusion
breve sobre el reciente reexamen del maiz arqueoldégico mas temprano, de la Cueva de San
Marcos en el Valle de Tehuacan (Benz e lltis, sin fecha). Se compararon veintidés de los
especimenes mas tempranos (de las zonas F y E), todos de la Cueva de San Marcos, con 30
razas de maiz mexicano existentes y una sola raza de mafz primitivo de Argentina. Los resultados
indicaron que el mafz arqueolégico mas antiguo es en esencia idéntico al malz primitivo de
Argentina. Por otro lado, al demostrar que el maiz mas antiguo proveniente de México esta
completamente domesticado, los resultados también sefialaron que el pariente mas cercano y ain
existente de este maiz antiguo es un conjunto de razas que en la actualidad se encuentra en el
occidente de México, Reventador y Chapalote. El Reventador est4 muy relaclonado con las razas
que se asignan a la Allanza Balsas-Occiclente de México primitiva.

Aunque la relacién distante entre ¢l malz de Tehuacan, por un lado, y el Reventador y
Chapalote, por el otro, no demuestra que el maiz evolucioné en el valle del rio Balsas-Occidente
de México, en cambio si sugiere considerable antigliedad para la Alianza Balsas-Occidente de
México, y apoya la hip6tesis cladistica presentada en el sentido de que las razas filogené-
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ticamente mas antiguas y primitivas existen ain en el occidente de México. También apoya la idea
segun la cual el mafz evolucioné en algun lugar entre la cuenca del Rio Balsas y las llanuras del
occidente de México. De manera mas importante, dicha hip6tesis corrobora los hallazgos de
Doebley y colaboradores (1984; véase también litis y Doebley 1984) quienes, basados en el
andlisis de isoenzimas del maiz y el teosinte, designaron el valle del rio Balsas como la regién
donde se origin6 el maiz.

El maiz mds antiguo

Es innegable que el maiz mas antiguo (el de Tehuacan) estaba completamente domesticado
(cf. Benz 1986; Mangelsdorf 1986). Por esta razén, a nosotros sélo nos quedaria especular sobre
qué etapas permitieron la constitucién de la mazorca polistica desarrollada con sus cupulas bien
crecidas. Pero esto no es necesario, pues el mafz arqueolégico mas antiguo, proveniente de
Tehuacan, indica que el precursor del maiz fue un racimo distico con dos espiguillas asocladas a
cada segmento del raquis, y que este par de espiguillas estaba sostenido sobre los pediculos de
largos diferentes. Las cupulas de estos especimenes antiguos eran delgadas, bastante amplias,
muy poco profundas y en algunos casos reminiscentes de la cupula presente en el raquis de la
inflorescencia feminizada del teosinte que ya hemos descrito. Las glumas de estos especimenes
antiguos eran bastante suaves, y aunque cubrian en forma parcial al olote, no eran la causa de
alguna expresion ficticia del gene tunicado sino porque eran glumas de una inflorescencia poco
modificada que cubrian a una semilla de tamano aproximado al del teosinte de Chaico (véase
Benz e litis, sin fecha).

En la investigacion sobre el malz de Tehuacan se incluye la creencia de que estos
representantes de maiz domesticado evolucionaron bajo la mano del hombre, desde su
descubrimiento, recoleccién y eventualmente cultivo de las semillas obtenidas del inicio fragil y
término rigido de la inflorescencia feminizada del teosinte. Pero el uso que los humanos hacian
del teosinte, anterior a la primera aparicién del malz, es casi desconocido. Con la excepcion de
unos pocos granos de polen provenientes de una cueva en Oaxaca (Schoenwetter 1974), y dos
cascaras de fruta y un manojo de granos de polen de depsitos de periodo Arcaico en Zohapiico

- en el Valle de México (Niederberger 1976, 1979), las otras asociaciones son posteriores a la fecha
de la aparicién inicial del mafz. Esta evidencia negativa no se puede tomar como una pobre luz en
la evolucion del mafz a partir del teosinte, pues tenemos todavia que buscar esa documentacién
de la regién de México, en donde el pariente silvestre mas cercano del maiz florece todavia (litis y
Daebley 1984). La prueba hasta la fecha indica que la documentaciéon arqueolégica de la
naturaleza exacta de la relacién entre el maiz, el teosinte y el hombre, idebe ser buscada en las
regiones donde las razas primitivas del maiz y el teosinte actual mexicano son simpatricos!
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Tabla 1: COMPARACION DE LAS DO'3 CLASIFICACIONES EXISTENTES DE LAS RAZAS DE MAIZ
MEXICANO

Wellhausen et al. (1951, 1952)

INDIGENA ANTIGUO: Arrocillo Amarillo, Chapalote, Nal-Tel, Palomero Toluquefio.
EXOTICOS PRECOLOMBINOS: Cacahuacintie, Harinoso de Ocho, Maiz Duice,* Olotén.

MESTIZOS PREHISTORICOS: Cénico, Comiteco,* Jala, Olotillo, Pepitilla, Reventador, Tabloncillo,
Tehua,* Tepecintle, Tuxpefio, Vandefio, Zapolote Chico, Zapalote Grande.

INCIPIENTES MODERNQS: Celaya, Chaiquefio, Cénico Nortefto,* Bolita.

MAL DEFINIDOS: Conejo, Mushito, Mt. Yellow, Zamorano,* Maiz Blando de Sonora,* Onaveno,*
Dulcillo.*

*Raza no estudiada por Benz y Iitis.
Benz e litis (1986)

COMPLEJO MEXICANQ DE MAZORCA IZSTRECHA:

ALIANZA DEL BALSAS-OCCIDENTE DE MEXICO: Harinoso de Ocho, Tabloncillo, Reventador, Jala, Maiz
Ancho,** Pepitilla, Olotillo.

ALIANZA ISTIMICA: Conejo, Bolita, Zapalote, Chatino Maizén,** Nal Tel, Dzit Bacal, Chapalote.
ALIANZA MIXE: Choapaneco,** Mixefio.*
SIN FILIACION: Tuxpefio, Vandefio, Tepecintle, Celaya.

COMPLEJO PIRAMIDAL MEXICANO: ;
ALIANZA DEL ALTIPLANO CENTRAL: Palomero Toluqueiio, Arrocillo, Cénico, Chalquefio, Cacahuacintie.

ALIANZA TRANS-SIERRA MADRE: Serrario Tapalpa {(Mt. Yellow), Elotes Occidentales, Mixteco,**
Serrano Mixe,** Qlotén.

** Raza recién descrita.

Tabla 2: CARACTERISTICAS USALIAS EN LA CONSTRUCCION DE UN ARBOL

FILOGENETICO

TAXA CARACTERES*

(ALIANZA) 1 2 3 4 5 6
ALTIPLANO MEXICANO 1 1 1 1 1 1
TRANS-SIERRA MADRE 1 1 0 1 1 1
MIXE 1 0 0 0 1 1
ISTMICO 1 0 0 1 0o o0
BALSAS-OCCIDENTE 0 0 0 0 0 o0

* 0 = estado de caracter primitivo, 1 = estado de caracter derivado.

Caracteres:

1. NGmero de rangos en mazorcas: pocos rangos - 0, muchos rangos - 1.
2, Diferencia en longitud del pediculo: 0.25 mm -0, 0.25 mm - 1.

3. Sulco: presente - 0, ausente - 1.

4. Glumas: suaves - 0, endurecidas: - 1.

5. Partes masculinas relicto: presentes - 0, ausentes - 1.

6. Raquis: flexibie - 0, duro - 1.
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LA DOMESTICACION DEL PHASEOLUS: UNA COSECHA COMPLEMENTARIA EN
LA PREHISTORIA

Lawrence Kaplan y Lucilte N. Kaplan
Universidad de Massachusetts, Boston

Introduccién

En 1936 Vere Gordon Childe hablaba de la "primera revolucién que transformé la economia
humana y le dio al hombre el control sobre su propio abastecimiento de alimentos": la Revolucion
Neolitica. Ponfa énfasis en las cosechas principales: trigo, arroz, cebada, mijo, maiz, fiame y
camote; consideraba que el potencial natural de las cosechas de trigo y cebada, en tanto nicleo
de la herencia occidental, residia en ser nutritivos, ser aimacenables y tener un alto rendimiento en
relacion al gasto de semiilla y al trabajo. Sefialé que el resultado era gozar de tiempo libre cuando
no se estaba en la temporada "pico" de labor. Los que cosechaban arroz carecfan de semejante
reposo.

Conforme los restos de plantas descubiertos en las excavaciones fueron estudiados por
especialistas como Helbaek, y tan pronto como los arqueblogos empezaron a conocer el trabajo
de Vavilov, las cosechas menores atrajeron la atencion de los prehistoriadores. Se acumularon
datos Utiles para comprobar fas principales divergencias entre los patrones culturales que
distinguian regiones geograficas completas. Se gener6 entonces un sinergismo entre la
arqueologia y la botanica, el cual continuaria en las siguientes décadas.

De manera inevitable, las cosechas menores y suplementarias recibieron la atencién requerida
para dar un enfoque funcional en la comprension de las diferencias entre los modelos de
domesticacién. Ello hizo posible considerar los conjuntos o grupos de cultigenos a fin de evaluar
los efectos coevolutivos en los complejos de cosechas. En el Cercano Oriente, la domesticacion y
la historia temprana de algunas cosechas de legumbres comestibles fueron reconstruidas con
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base en un modelo coevolutivo a partir del grano como la principal cosecha. Si se utilizara el
modelo del Cercano Oriente, se tratarfet de encontrar, en el Nuevo Mundo, la coevolucién con el
malz, y asf discernir la historia temprana de la domesticacién del Phaseolus. Sin embargo, la
estrecha relacion entre estas cosechas, tanto en la dieta como en la agricultura de la América
indigena, ha llevado a suponer que e fiijol y el mafz fueron cultivados de manera conjunta. Quiza
esta sospecha no esté justificada. Carl O. Sauer (1969) ofreci6é diversas conferencias en 1952, y
atrajo la atencion de los botanicos hacia las diferencias entre los procesos de iniclacién de la
agricultura en el Viejo Continente y el Nuevo Mundo. Una de las finalidades del presente trabajo
es examinar fa evidencia sobre el cultiva -en forma conjunta o independiente- del malz y el frijol.

Los prehistoriadores deberfan sabar que en la actualidad la botanica define al género
Phaseolus (al cual pertenecfan 150 especies de distribucion mundial) considerando sélo a las
especies de ese género en el Nuevo Mundo (véase Delgado, en e presente volumen). Las
especies del Viejo Mundo, como el garbanzo, el adsuki y el frijol de arroz son ahora clasificadas
como pertenecientes al género Vigna. Asf se han evitado -0 deberfan evitarse- las confusiones.

Las semillas constituyen la principal fuente de evidencia sobre la presencia de frijoles en sitios
prehistéricos, ya que pueden conservarse en buen estado cuando se secan o carbonizan. Las
semillas no carbonizadas y otras partes de las plantas se descomponen con rapidez en
condiciones himedas. Hay sitios con vainas en abundancia; en cambio, es muy raro encontrar
partes vegetales como tallos, ramas, hojas y ralces. Las vainas y los tejidos vegetales se
desintegran con facilidad en condiciones de humedad y, al carbonizarse, son de tan fragil
estructura que nunca se les reconoce y jpor eflo no se les menciona.

Se ha citado la existencia de polen de legumbres, tal vez de Phaseolus, en sitios del suroeste
de los Estados Unidos, asf como en coprolitos, pero la identificacion de este polen no es todavia
muy confiable. De cualquier manera, puesto que los frijoles son polinizados por los insectos, no
se espera que su polen sea una fuente (il de informacién prehistérica. Es inclerto que los silicatos
biogénicos (fitalitos opalinos) sean caracterfsticos en el Phaseolus. A nivel molecular la frecuencia
de las legumbres en ia dieta humana y de otros animales puede comprobarse a través de rangos
especificos en los isdtopos estables del nitrogeno que se encuentran en sus huesos (DeNiro y
Hastorf 1985).

La recuperacion y el estudio arqueolégico de semillas y vainas de legumbres y, en menor
grado, de restos de vegetales hallados e¢n el Nuevo Mundo, ha resuelto algunas dudas botanicas.
Hace cien afios, DeCandolle (1964) no estaba seguro acerca del origen del frijol comun,
Phaseolus vulgaris L.; sin embargo, tenfa la certeza de que los frijoles Lima y seiva, P. lunatus L.,
eran americanos. A fines del siglo XIX, V/ittmak resolvi6 la duda sobre si el origen del frijol comin
era el hemisferio oriental o el occidental con base en hallazgos arqueoldgicos. De hecho, Volney
Jones (1952) descubrid, mas adelante, que la identificacion hecha por Wittmak era incorrecta: lo
que en realidad habfa examinado Wittmeik eran los restos del tepario, P. acutifolius Gray, variedad
latifolius Freeman. La identidad de este litimo alin debia aguardar casi 40 anos el reconocimiento
de Freeman (1912). La variedad P. coczcineus L. (ayocote en ndhuatl; botil en tzeltal; scarlet
runner bean in inglés) ya era botanicamante bien conocida en tiempos de DeCandolle, pero él no
la menciona. El P. polyanthus Green m., cultivado, en grado limitado, en las tierras altas del sur de
México, no era conocido aun por la botanica cientifica.

Los estudios recientes realizados en América han refinado los conocimientos de distribucién y
temporalidad, al grado de que se ha llegado a formular preguntas sofisticadas en relacién al
origen y la evolucién del Phaseolus asf como de la agricultura de granos cereales y granos
leguminosos. En este artfculo se expondran brevemente las diferencias importantes entre el
proceso de domesticacion de granos cereales y granos leguminosos en el Cercano Oriente y las
areas dependientes de semillas y granos de América, ademas del andlisis sobre los origenes
independientes y los movimientos del mafz y del frijol. Esto con la finalidad de sentar las bases
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para que tanto botanicos como prehistoriadores realicen mayores investigaciones acerca de la
domesticacion del frijol Phaseolus en América.

Origenes agrlcolas y domestlcaclén de las Iegumbres Viejo | Mundo

La documentacién més completa con respecto a los origenes de la agricultura en el Viejo
Mundo se encuentra en el Cercano Oriente y en Europa sudoriental. Ahf la preservacion de restos
organicos en contextos arqueolégicos se ha enriquecido por la aridez o la carbonizacion, la
sumersion en agua y la deposicion en turberas. 5

La evolucién agricola en Eurasia -como puede comprobarse en el registro arqueolégico e
histérico del Medio Oriente- quiza difiera de la de América dada su cercana relacién con la
domesticacién del ganado. También es cierto que la asociacién de pequefos cereales de grano
con legumbres nativas dio como resultado un contexto para la domesticacion absolutamente
distinto del obtenido para el Nuevo Mundo.

Zohary y Hopf (1973) analizaron la domesticacién y cultivo de legumbres en el Viejo Mundo
(véase cuadro 1). La muestra arqueolégica, genética y ecolégica se deriva del Oriente Medio y
Europa, y se llegbé a la conclusién de que el chicharo (Pisum sativum L) y la lenteja (Lens
culinaris Medik.) son nativos del Oriente Medio. La haba (Vicia faba L.), la alcarcefa (Vicia ervilia
L) y el garbanzo (Cicer arietinum L) aparecen en el registro arqueologico del Oriente Medio
después del chicharo y la lenteja y, por lo tanto, no estan asociados de manera clara con los
inicios de la agricultura del cereal de granos como éstos. Se piensa que estos dos cultivos se
derivan de especies nativas del Cercano Oriente y ocupan el mismo ambito geograflco que sus
ancestros, por lo que aparecen con frecuencia en la misma region como los mejores sitios para
recuperacion arqueolégica. No es posible separar, con cierto grado de confiabilidad, las semillas
del chicharo cultivado del silvestre en el registro arqueoldgico, hasta que la longitud del
pedlnculo aumente con el tiempo y se pueda establecer la caracteristica de semilla lisa. En
cuanto a la lenteja, solo el aumento en el tamaro de las semillas puede utilizarse como criterio
para el cultivo (Zohary y Hopf 1973). Sin embargo, ni Zohary y Hopf (1973), ni Renfrew (1973), por
su parte, mencionan la indehiscencia* en las vainas como indicadores de cultivo; ellio se debe a
que el trilado y el aventado efectuados después de la cosecha tienden a eliminar estas
estructuras previas al almacenamiento.

Los métodos de cosecha empleados para el Phaseolus del Nuevo Mundo casi no se apoyan
en el trillado y el aventado. De llevar a cabo estas practicas, pequefos atados de frijoles de
matorral 0 manojos de vainas secas pueden ser golpeados con palos, o frotados con la mano
dentro o alrededor de la habitacién. La mayor probabilidad de que las vainas se conviertan en
partes del registro arqueoldgico conservado ha ocasionado que la morfologia y dehiscencia de la
vaina sean utilizadas conjuntamente con el tamafio de la semilla como indicadores del cultivo del
Phaseolus en América (Kaplan y MacNeish 1960; Kaplan 1965).

.GUADRO 1. REGISTRO ARQUEOLOGICO DE LAS LEGUMBRES DOMESTICADAS
EN EL CERCANO ORIENTE (DATOS DE ZOHARY Y HOPF 1973)

Periodo Chicharo sembrado Lenteja
Neolitico 8-7500 aC Ausente . : Pequenas semillas sﬂvestre
Trigo y cebada silvestre ‘ Presentes
Neolitico 7-6000 aC , ,
Tngo einkorn cultivado Semilias presentes
Trigo emmer, cebada Testa lisa 2.5.3.0 mm cﬁa.
Neolitico 6200-5000 aC Semilias abundantes abundantes, de hasta 4.2 mm
Cultivo de cereal )

bien establecido testa lisa
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Zohary y Hopf (1973) han sefialado que existe una tendencia general a largo plazo hacia el
incremento en el tamafno de la semilla en los chicharos, e incluyen mediclones de lentejas para
demostrar el mismo proceso. A diferencia de la clasificacién semllla-por-semilla asociada con el
cultivo del Phaseolus del Nuevo Mundo, el almacenamiento y el ahorro de semillas en el Viejo
Continente ofrecen menor oportunidad en la seleccién. El aumento a largo plazo en el tamafio de
la semilla registrado por Zohary y Hopf (1973) -de ser una tendencia real y no sélo un fendmeno
de muestreo- podrfa explicarse por practicas de cosecha y actividades posteriores a ésta, en las
cuales el trillado y el aventado eliminarfan repetidamente las semillas pequefias por ser mas
livianas.

En contraste con el registro existente para las semillas de legumbres en el Viejo Mundo, la
evidencia arqueolégica sobre un aumenio a largo plazo en el tamafio de la semilla del Phaseolus
en cultivo no es facil de discernir en el registro arqueolégico del Nuevo Mundo (Kaplan 1981). La
cercana correlacién entre tismpo y proceso en cuanto a la domesticacién de las leguminosas en
el Cercano Oriente, en especial de la lenteja, y la de los granos de cereal, parece tener un papel
esencial en la presion selectiva a largo plazo sobre el sistema genético responsable del tamafio de
las legumbres. No existe un paralelo con respecto a la domesticacion del Phaseolus y del maiz.

Origenes agricolas y domesticacioén de legumbres: América

Las legumbres silvestres crecen como enredaderas en cientos de especies de plantas,
incluidas algunas poblaciones de teosinte en Oaxaca y Guatemala (H.G. Wilkes, comunicacion
personal), y probablemente en otros lugares. Dichas observaciones, sin embargo, dicen bien poco
acerca del teosinte en tanto progenitor del maiz (Galinat 1983; litis 1983) y los ancestrales y
silvestres frijoles Phaseolus (la relacién carece de registro arqueoldgico). Ademds no existe
ninguna evidencia arqueolégica de que el maiz y los frijoles del tipo Phaseolus hayan sido
domesticados de manera conjunta 0 como parte de un mismo proceso en la evolucion de la
agricultura. Si dicha evidencia apareciere tendrfa que ser en el rango o alcance fitogeografico de
especies y poblaciones de teosinte qus tengan relacibn con el malz ancestral, la cual debe
hallarse en alguna parte de Mesoamérica o América Central. El Phaseolus vulgaris domesticado
en los Andes y el Phaseolus lunatus de semilla grande nunca fueron domesticados dentro del
alcance del teosinte. Por lo tanto, dicho grupo y en general todos los frijoles Phaseolus pueden
ser excluidos del modelo del Cercano Oriente en cuanto a cosecha, trilado posterior a la
cosecha, asf como seleccién de vainas de gran tamafio e incapaces de abrirse espontaneamente.

En Guild Naquitz, sitio prehistérico del Valle de Oaxaca (Kaplan 1981, 1985), se halla en el
registro arqueolégico una legumbre silvestre (recolectada) de semilla pequefa, probablemente
una especie del género Phaseolus, que empieza a aparecer en 10000 afios antes del presente y
contintia hasta la Conquista espafiola. Las vainas de esta especie poseen la caracterfstica de estar
“apretadamente retorcidas" sin aumento en la semilla. Por otro lado, en una cueva de Tamaulipas,
al noroeste de México (Kaplan y MacNeish 1960), se recolectaron vainas dehiscentes de lo que
quizd hayan sido ayocotes durante varios miles de afios. Es evidente que con respecto a los
Phaseolus, la simple actividad de recolectar vainas de frijoles silvestres por largo tiempo, llevarlos
a la cueva y extraer los frijoles, no garantiza, per se, el desarrollo de la incapacidad de abrirse de
manera espontdnea ni asegura un aumento en el tamaro de la semilla, o sea la domesticacion.

En la parte correspondiente al Phaseolus andino, se expone un posible mecanismo selectivo
para aumentar el tamafio de la semilla durante el periodo preagricola de recoleccion.

A pesar de no tener evidencia sobre la coevolucion del malz y el frijol en las épocas mas
tempranas de la domesticacién, la larga y difundida relacion entre ambas cosechas en la
agricultura de la América indigena es bien conocida. El grado de relacion en el registro
arqueolégico ha sido examinado en las principales regiones geografico-culturales del Nuevo
Mundo, lugar donde estas cosechas aparecen de manera temprana en el registro prehistérico.
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En las Américas, la excavacion arqueolégica ha sido prédiga en cuanto a restos vegetales,
tanto en Mesoamérica como en Sudamérica andina y el Gran Suroeste (la parte noroeste de
México y suroeste de los Estados Unidos). De estas areas, las dos Uitimas muestran los
incrementos recientes de evidencia arqueolégica, asi como varias investigaciones informan sobre
las épocas tempranas, previas a la introduccion de la alfarerfa. Si la frecuencia de los hallazgos
del mafz se comparase con la de los frijoles en contextos prehistéricos, dificiimente puede ser
considerada como abundante; serfa mds descriptivo utilizar los términos "escasa y fragmentaria".
Aln en la agricultura indigena contemporanea, es mas facil de reconocer al frijol en su papel
dentro del cultivo, la dieta y la economia, con relacién al cultivo principal: el maiz. Lo mismo es
cierto de los contextos prehistoricos, en especial porque los arquedlogos se interesan mas en los
sistemas de subsistencia en vez de la evidencia relacionada con una cosecha en particular, De
esta manera, si se demuestra que se lievd a cabo agricultura de maiz en un sitio determinado, en
un momento dado, ello constituye, para el arqueélogo, toda la historia. Si existe o no evidencia de
frijol o si las supuestas muestras de frijol son enviadas a un especialista para su identificacion,
depende de si la existencia de una agricultura diversificada es una pregunta que requiere ser
contestada por quienes dirigen una excavacion.

Origenes de la agricultura y cultivo (domesticacién) de legumbres: el Grah Suroeste

En el suroeste de los Estados Unidos, hace poco se revisaron las fechas establecidas para la
introduccion de la agricultura. Un resultado fue que el impacto del fechamiento directo de los
especimenes que constituyen objetos de interés -por ejemplo, restos de cosechas- en lugar del
material organico asociado, ha amenazado asf como apoyado las fechas antes aceptadas. Berry
(1985) criticd la opinion. ortodoxa de que el maiz fuese introducido al area de Arizona-Nuevo
México-Colorado unos 4000-5000 afios aP y cita el uso continuo y erroneo de fechas contextuales
en la Cueva de los Murciélagos como razén principal para hacer creer la idea de que el maiz (y
supuestamente, el frijol) tuviera mas de 4000 afios de evolucién y cultivo en el Gran Suroeste. Por
el contrario, menciona una introducciéon posterior, 500-750 aC, efectuada por agricultores de
Mesoamérica que viajaban hacia el norte, con el consiguiente impulso a la actividad cultural
humana. El frijol comuin P. vulgaris, aparecié en el suroeste en contextos ya bien fechados en la
Cueva Tularosa, aproximadamente 300 aC (Kaplan 1956), junto con el maiz y la Cucurbita pepo.
Los datos expuestos por Berry sobre la introduccion tardia en el suroeste, apoyarian la entrada
del maiz de manera simultanea con el frijol comun.

En opinién de Minnis (1985), la cueva de Jemez en Nuevo México presenta el registro mas
antiguo y mejor documentado (700 aC) de maliz en el suroeste, y acepta la fecha de alrededor de
300 aC para los frijoles comunes mas remotos. Propone, sin embargo, un buen argumento, que
apoya la introduccién“del maiz alrededor del segundo milenio aC, sefalando que los restos
arqueolégicos detectables podrfan no producirse sino hasta mucho después de la introduccién
del cultivo como suplemento a la caza-recoleccion. Simmons (1986) ha obtenido evidencia que
apoya la opinién de Minnis. Se obtuvieron fechamientos directos de radiocarbono de granos de
malz (1000 aC), asi como de semillas de Cucurbita pepo (950 y 270 aC), tomados de sitios del
Arcaico en la Cuenca de San Juan, que forma parte del sector norte del suroeste de los Estados
Unidos. Los utensilios relacionados con la agricultura del maiz no aparecen en conjuncién con
estos hallazgos sino hasta fines del Arcaico; tampoco se detectan frijoles en los sitios de la
Cuenca de San Juan.

Estas interpretaciones recientes difieren con respecto a las fechas relativas a los inicios de la
agricultura en el suroeste de los Estados Unidos; sin embargo, ninguna de ellas aporta evidencia
estratigrafica sobre la aparicion simultanea, en dicha region, del maiz, el frijol y la calabaza. El
examen arqueométrico, por su parte, apoya también el punto de vista de Minnis acerca de la
apariclon del frijol comun en el suroeste, varios cientos de afios o inclusive un milenio después
que el malz.
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Tomando en cuenta que el frijol comGn aparecidé en el registro arqueoldgico del Valle de
Tehuacan, en el centro de México, hace 6000-7000 afios (Kaplan 1967, 1981), esta claro que habia
- frijol disponible en &reas contiguas al suroeste de los Estados Unidos mucho antes de ser
adoptado en dicha region. Esto lleva a la conclusiéon de que la disponibilidad de frijoles cultivados,
y de otros cultivos, no garantiza su adopcién sino hasta que otras condiciones, como presién
demogréfica, sedentarismo, dependencia del comercio y otras similares, hagan que dicha
adopclén sea favorable para la poblacién humana en cuestion. ,

Or/genes,agr/colas y domesticacién de leguminosas: Sudamérica andina

»

Crecientes poblaciones silvestres tainto de Phaseolus vulgaris como de Phaseolus lunatus son
distribuidas esporddicamente, de norte a sur, desde la parte occidental del centro de México a
través de América Central y hacia América del Sur a lo largo de las laderas andinas orientales,
hasta la parte noroccidental de Argentina (Berglund-Brucher y Brucher 1976). Se han elaborado
mapas de estas distribuciones (Kaplan 1965, 1981) con relacién a la dispersion de sitios
arqueoldgicos en los cuales se han hallado restos de Phaseolus. En estos mapas se aprecia que
los sitios principales de Mesoamérica donde se han encontrado restos de Phaseolus bien
preservados pertenecen al &mbito en que crecen parientes silvestres del frijol comin. Por el
contrario, los sitios andinos -ya sea ccsteros o de tierras altas- donde se han hallado restos de
Phaseolus se encuentran fuera del &mbito de las poblaciones silvestres.

El género Phaseolus estéa representado en la prehistoria por dos especies: P. vulgaris L., que
es el poroto o frijol comun, y el P. lunatus L., el cultivar llamado "Gran Lima" o pallar. El ayocote,.
P. coccineus L., de las tierras altas mesoaméricanas no ha sido identificado de manera confiable
entre los restos prehistéricos de plantas sudamericanas. El tepario, P. acutifolius A. Gray, no se
cultiva actualmente al sur de Guatemala y no se ha registrado nunca en sitios prehistéricos al sur
del Valle de Tehuacan.

B tipico pallar de la Sudamérica anclina tiene una vaina ancha y una semilla igualmente ancha,
en comparaclon con la vaina y semilla mas angostas del pequefio frijol mesoamericano seiva o
lima. Existen otras diferencias botanicas, pero las que corresponden a restos arqueologicos son
caracteristicas de vaina y semilla, puesto que dichas partes constituyen casl toda la muestra
arqueoldgica. Si se toman como base s6lo estas caracteristicas, parece que los grupos P. lunatus
mesoamericano y sudamericano fueron domesticados de manera independiente a los distintos
acervos de genes. No debemos pasar por alto otra posibilidad: que en estas dos regiones los
centros de domesticacién no “existiesen de manera Independiente, sino que la diferenciacion
resultante de la seleccion natural y artificial tuvo fugar en Mesoamérica después de su
introduccién. Los estudios relativos & la distribucion de los tipos de P. lunatus phaseolin
(mencionado a continuacién como frijol coman) pueden ilustrar este asunto.

Las diferencias morfol6gicas entre los P. vulgaris de Mesoamérica y los de Sudamérica no son
obvias. En la actualidad, la evidencia arqueoldgica sugiere que el cuitivo del frijol comin es mas
antiguo en la América andina que en Mesocamérica (Kaplan 1981). Puede ser que el P. vulgaris
haya sido domesticado de manera independiente en ambas regiones, o bien que los cuitivares y
algunos de sus parientes silvestres en Mesoamérica sean derivados de Sudamérica (Kaplan 1981).
Recientés estudios electoforéticos acerca de la reserva proteinica del frijol (ohaseohn) (Gepts y
Bliss 1985), apoyan la hipétesis de los origenes, por separado, del frijol comun mesoamericano y
andmo ;

'La distribuci6n de sitios arqueoléglcos con resfos de plantas bnen conservadas en los Andes
no coincide con la distribucién de P. vulgarls silvestre (Kapian 1981 ) 0 con los parientes silvestres
de P. lunatus que se encuentran al oriente de las tierras altas andinas. La fitogeografla del género
Phaseolus descarta la posibilidad de que los cultivares andinos se deriven de las laderas
occidentales, enfatizando la posibilidad de una derivacién de la parte oriental. El cambio principal
en la prehistoria, asf como en tiempos histéricos, tuvo lugar en ias laderas occidentales de los
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Andes. Sin embargo, no es factible que los rangos de los parientes del frijol comuin o del frijol lima
se hayan extendido hacia las laderas occidentales de los Andes o hacia las costas del Pacffico.

Sudamérica andina: las tierras altas

Los sitios abiertos de las tierras altas de los Andes estan expuestos a condiciones humedas,
por lo que cualquier vestigio de plantas localizado se encontrara probablemente carbonizado; sin
embargo, algunas cuevas o refugios cuentan con proteccion y han producido restos no
carbonizados, bien preservados. En la costa desértica del Perti y de Chile, los sitios arqueoldgicos
a menudo brindan grandes cantidades de restos en buen estado bajo forma de cosechas
almacenadas, basura descartada, telas, coprolitos humanos y animales, paja masticada y polen.

El P. vuigaris hallado en la Cueva Guitarrero, Departamento de Ancash, en la parte norte de los
Andes peruanos centrales (Kaplan et al. 1973; Kaplan 1980), se encuentra representado por cuatro
razas totalmente domesticadas, de las cuales tres aparecen también en Pichasca, sitio de las
tierras altas de los Andes, en el norte de Chile, y datan de 4700 +/- 80 aP (Kaplan 1971). Dos de
estos tipos localizados en la Cueva Guitarrero provienen de un contexto sumamente confiable
(Unidad 146, Complejo lle), que data de 7680 +/- 280 aP o 5730 aC. El P. lunatus en este sitio
tiene tal vez la misma edad o un poco mas. Estos restos son idénticos a los mencionados por
Kaplan, Lynch y Smith (1973). Lynch (1985) ha registrado fechas -obtenidas a través de espec-
trometria de aceleracién de masas- de aproximadamente 10000 afios aP para los niveles mas
antiguos de la Cueva Guitarrero, donde se hallan frijoles y vainas. Esto confirma las fechas
tempranas para la presencia de frijol comun y lima.

Los frijoles localizados en los niveles tempranos de esta cueva estan acompafiados por varias
especies de plantas, incluidas algunas que deben haber contribuido a la dieta de los seres
humanos que acamparon ahi. Las especies alimenticias identificadas por Smith (1980) incluyen
restos de tubérculos de Basellaceae (posiblemente ullucu), Oxalis spp. (oca), restos de calabaza
Cucurbita spp. y de Capsicum (cf. chinense), los cuales fueron hallados en niveles tempranos. En
niveles posteriores se identificaron maiz y, posiblemente, cacahuate y mandioca. Acerca de la
mandioca, Smith (1980) sefala que pudo haber sido transportada desde una elevacién menor que
la del Callejon de Huaylas, donde se localiza la cueva. Los restos de P. vulgaris, P. lunatus y
Capsicum sp. (cf. chinense) hallados en este sitio son domesticados y cuentan con tipos
ancestrales al oriente de los Andes. Asf, hace unos 7000-10000 afos, el frijol comtn'y el lima ya
habfan sufrido cambios originados por el cuitivo al oriente de los Andes en el periodo litico,
durante el cual la caza-recoleccién era el principal medio de subsistencia, milenios antes de la
introduccion de la ceramica.

Las tierras altas andinas: implicaciones de fechas tempranas y seleccién para lograr aumentar el
tamafio de la semilla en la Epoca Litica

La temprana fecha -confirmada- para el inicio de la domesticacién de frijoles comtn y lima en
las tierras altas andinas ha dejado perplejos a algunos arquedlogos. Varios genetistas
(comunicacion personal) han sugerido que la seleccion humana durante un largo periodo en la
época litica pudo lograr el incremento en el tamaiio de la semilla. El autor principal de estas lineas
hace tiempo que se ha mantenido escéptico con respecto a las aseveraciones sobre la efectividad
de la seleccion humana para rasgos aditivos en los sistemas poligénicos, donde los efectos de los
genes son pequeiios y, en especial, donde predomina la autopolinizacién. Si se supone que una
condicion fenotipica -aumento en el tamario de la semilla en comparacion con el tipo silvestre- es
el resuitado de la seleccion humana consciente, entonces debe también suponerse que un linaje
humano ha decidido lograr una meta en el futuro lejano y la ha perseguido sin desviarse de su
objetivo. No existe una base empfrica para apoyar dicha hip6tesis.

Lo mas probable es que, en vez de haberse llevado a cabo una seleccion dirigida, con un
propésito y a largo plazo, para obtener un mayor tamafo de semilla por parte de los grupos
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humanos no sedentarios y sin agricultura durante la época lftica, mas bien haya tenido lugar un
mecanismo de seleccion que pudiese operar sin el propésito humano deliberado. Bogue y Kaplan
(1984) propusieron el siguiente mecanismo: los estudios sobre tamafio de la semilla en
leguminosas tropicales efectuados por Janzen (1969) indicaban que la predacién efectuada por el
gorgojo del grano podrfa influir en la reduccién del tamafio en poblaciones de frijoles silvestres,
siempre y cuando los insectos hubiesen escogido las semillas mas grandes para depositar sus
huevos. Los huevecillos depositados en la superficie de la semilla producen larvas que se
introducen en ésta, y, posteriormente, emergen como adultos. Este comportamiento predatorio
termina con frecuen- cia en la destruccién de la semilla, de manera que cuando se escogen
semillas de mayor tamafno para depositar los huevecillos, y por lo tanto mas propensas a ser
destruidas que las semillas pequenas, el efecto Ultimo de la seleccién va en contra de las semillas
de mayor tamafio. Existen, asimismo, ventajas como la de un crecimiento temprano y vigoroso de
la planta, el cual puede ser apoyado por la existencia de semillas grandes. Es posible, sin
embargo, que algin mecanismo desconocido pueda haber sido utilizado para proteger a la
semilla contra las larvas depredadoras. Por ejemplo, permanecer durante casi tres horas a una
temperatura de 60°C destruye todas las fases del ciclo de vida del gorgojo, sin afectar la
viabilidad de la semilla (Metcalfe y Flint 1962: 936, 938). Esta exposicién al calor pudo ocurrir en
caso de que los frijoles hubiesen sido d#lmacenados cerca del hogar en una cueva. Algunas de
esas semillas pudieron haber regresado al suelo, de manera inadvertida, para después germinar vy,
de esta manera, proporcionar o formar parte de la siguiente cosecha. La repeticion de este
proceso hublera establecido una poblacion de frijol silvestre protegida de los efectos de la
disminucién en el tamafo ocasionada por la predacion de la larva. Es, sin embargo, muy poco
probable que el registro arqueolégico proporcione evidencia clara de éste o de cualquier otro
mecanismo selectivo para el aumento en el tamafo de la semilla.

Ya se realizaron pruebas experimentales acerca de la factibilidad de una relacion semilla-insec-
to-ser humano. Se hicieron con dos especies de gorgojos nativos de la América tropical, y
demostraron que las semillas de frijol més grandes eran mas propensas a ser destruidas que
aquellas de menor tamafo (Bogue y Kaplan 1984). La conducta de desove de la especie Zabrotes
subfasciatus Boh, mostré una fuerte predileccién por los cultivos con semilla de mayor tamario;
por razas cultivadas sobre tipos silvestres con semilla de menor tamafo; por las semillas mas
grandes dentro de un cultivo, raza o poblacién silvestre. Por ejemplo los huevos del
Acanthoscelides obtectus Say., a diferercia del Z. subfasciatus, no se depositan directamente en
la superficie de las semillas, sino entre cllas. El comportamiento de desove del Acanthoscelides
obtectus no muestra correlacion alguna con el tamafno de la semilla. Sin embargo, las larvas que
se mueven entre las semillas almacenadas muestran preferencia absoluta hacia los cultivos,
cuando tienen oportunidad de escoger.

La regién andina: la costa del Pacifico

s

Bonavia (1982:317-322) ha estudiado con detalle los informes de distintos autores respectivos
a la evidencia sobre la aparicion de P. lunatus en la costa sur del Perl. En esta seccion de la
costa hay dudas acerca de las fechas citadas con frecuencia, en especial con respecto a Chilca,
que colocarfa al P. lunatus en el periodo preceramico, en fechas tan tempranas como el 5000 o
6000 aP. No hay duda de que alguncs informes sobre P. lunatus de la época precerdmica
hallados en sitios costeros, son falsos. Sin embargo, en Huarmey, lugar correspondiente al
"periodo Preceramico Final" y situado er: la costa norcentral del Per(, tuvieron valvulas de vaina
de P. lunatus correspondientes al perioda Precerdmico Tardio (Kaplan 1982:181).

En el Valle de Chicama, costa norte del Peri, es posible confirmar la presencia de pallares,
semillas y vainas, fechadas con toda seguridad e identificadas por L. Kaplan, situadas en el
basurero preceramico de Huaca Prieta (Bird y Hyslop 1985:233-234). Se procesaron muestras
para fechamiento por radiocarbono, provenientes de Huaca Prieta, en el laboratorio original de
C-14 de la Universidad de Chicago en 1949, 1950 y 1951, marcando el inicio de la aplicacién de
este método de fechamiento para materiales prehistoricos de América del Sur. Debido a la
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importancia de este sitio, su radiometria ha sido estudiada en repetidas ocasiones. El fechamiento
reciente indica la presencia de restos del frijol lima méas antiguo entre 3080 y 2890 aC (Bird y
Hyslop 1985:53). No se ha encontrado malz entre ios 20000 especimenes de restos de plantas del
periodo Preceramico en Huaca Prieta, pero sf aparecen algunos cuitivos ademas del P. lunatus, es
decir la Canavalia plagiosperma, 4257 +/- 250 afios aP; Capsicum spp., Gossypium barbadense,
Cucurbita spp. De este grupo de cultigenos, el frijol lima y el chile son originarios del oriente de
los Andes, probablemente la canavalia fue introducida a la costa del Per(i procedente de la costa
del Ecuador y se ignoran los origenes del algodén y las calabazas.

El periodo Preceramico .en Huaca Prieta finaliza hacia el 1200 aC o incluso antes (Bird y
Hyslop 1985:53). En algun momento posterior a la introduccién de la ceramica a un asentamiento
ubicado cerca del basurero, los frijoles comunes aparecen en el registro junto con los lima
tempranos y la canavalia, y ambos continGan en periodos posteriores.

La regién andina: relaclones con la Zona Intermedia

Bird (1984:49) considera que el malz fue introducido a las tierras altas del Per( desde la "Zona
intermedia’, un area geografico-cultural desde Chiapas, México, que se extiende hacia el sur a la
parte noroccidental de Sudamérica, un poco antes del afio 1000 aC. Piperno (1985) ha
encontrado fitoltos de maiz en Panama, alrededor del 5000 aP. De esta manera, existe la
posibilidad de que las plantas de cultivo de Mesoamérica hayan entrado a la regién del norte de
los Andes a través de la Zona Intermedia en la misma época en que la alfareria empezaba en
Ecuador. Se ha pensado, sin embargo, que quiza el frijol comin no haya acompafiado al maliz a
través de la Zona Intermedia, debido a la ausencia de P. vulgaris en los periodos Valdivianos
Tempranos o en sitios en las orillas del Orinoco y el Amazonas en Venezuela (Roosevelt 1980).
Podrfa haber evidencia de que el frijol comin de Mesoamérica en efecto haya penetrado a la
region situada al norte de los Andes, pero en fecha prehistorica posterior al 1000 aC.

Restos de Phaseolus han empezado a encontrarse en sitios arqueoclégicos de la parte
noroccidental de América del Sur. Una coleccién de restos de plantas recuperada del sitio de
Huacaloma, localizado por Onuki y otros en el Valle de Cajamarca, en las tierras altas de la parte
norte de los Andes, es objeto de andlisis actuaimente. Se han identificado 250 semillas
carbonizadas, as/ como fragmentos de semillas de P. vulgaris de Huacaloma, empezando por un
numero pequeiio de semillas (8) y trocitos de las mismas, que datan de entre 1000 aC y 500 aC
(Formativo), relacionadas con una cultura que muestra evidencia de cerdmica temprana, caza de
venado y actividades de caza-recoleccion. La mayor parte de las semillas y fragmentos de P.
vulgaris aparecen de 500 aC a 400 aC, o sea, durante el periodo de transicién de la caza de
venado a la domesticacion de la llama y otros cambios culturales. Dichos restos carbonizados
varian en cuarnto a sus dimensiones: sin embargo, la maxima, minima y media son
considerablemente mas pequefas de o que suelen ser las razas o tipos prehistéricos de las
costas del Peru (véase cuadro 2).
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CUADRO 2. DIMENSION PROMEDID DE SEMILLAS PHASEOLUS VULGARIS PREHISTORICOS

Largo(mm) Ancho{mm) Espesor(mm)
Tierras altas Andinas'
Rango de medias: 10-13 6.7-8.3 4.3-6.9
Promedio de media: 11 7.6 5.6
Costa andina® 9.3-19.1 8.0-10.0 5.3-8.0
- 15.0 84 6.9
Mesoamérica’ 814 69.2 56.4
11.5 7.2 5.2
Huacaloma (tamafo 5.5-10.7 3.2-69 (omitido, en su
ligeramente reducido 7.4 4.9 mayoria cotiledones
por la carbonizacién) simples).

1 Dos sitios, 7 razas
2 Cinco sitios, 10 razas
3 Tres sitios, 6 razas.

Estas semillas estan carbonizadas a tal grado que han perdido su recubrimiento o cascara sin
estar "ahuecadas", de manera que su tamano relativo es un poco reducido cuando se le compara
con las semillas no carbonizadas del cuadro 2. Sin embargo, morfolégicamente no se parecen a
ningin otro frijol comin de los Andes que el autor principal de este trabajo haya examinado.
¢Podrian representar una afluencia del Area Intermedia, o bien de Mesoamérica? La carbonizacion
de esta muestra, relativamente grande, inhibe la posibilidad de estudios sobre el almacenamiento
proteinico, phaseolin, que pudiese ayudar a resolver sus afinidades, -andinas o0 mesoamericanas.

La regién andina: conexién agricola entre el maiz y el frijol en las tierras altas y la costa

Smith (1980) ha estudiado las fechas para el maiz en América del Sur, encontrando afios
confiables (2500-3000 aC) en las costas de Ecuador, 4300-2800 aC (polen) en el Valle de
Ayacucho (Tierras Altas Centrales), asi como también en la Cueva Guitarrero (Tierras Altas del
Norte) de casi 6000-4000 aC. Las fechas recientes obtenidas de la Cueva Guitarrero (Lynch 1985)
indican que el maiz es considerablemente mas reciente, 2000 a 3000 afios de edad, en ese sltio.
Bird (1984) concluyé que el malfz fue introducido simultAneamente a numerosos sitios de las
costas del Perl después del 850 aC y ha sugerido que los informes acerca de mafz (macrof6siles)
en la costa del Pert antes del 1500 aC se basan en evidencias de sitios perturbados. Las fechas
del polen de Huarmey no concuerdan e Indican presencia previa del maiz en la costa.

En Huarmey, costa central del norte, Welr y Bonavia (1985) encontraron polen de malfz en
coprolitos, que datan de alrededor de 3000 aC. Anteriormente (Grobman y Bonavia 1978) fueron
hallados restos macrofosiles de malz, fechados, a través del C-14, hacia 3750 +/- 100 afios aP en
el mismo sitio.

El maiz de las costas del Ecuador 2s claramente anterlor a los restos macrofésiles de malz
encontrados en las tierras altas andinas, pero quiza no fue el que originé el surgimiento de dicho
grano en la costa del Perti, de acuerdo, en especial a los hallazgos efectuados por Grobman y
Bonavia (1978). Estos autores identifican mazorcas y pajilla de malz del sitio llamado Los
Gavilanes, correspondiente a la época Preceramica, situado en el distrito costero de Huarmey.
Los restos han sido descritos e identificados como predominantemente Proto-Confite Morocho, el
cual esta emparentado con la raza Confite Morocho que en la actualidad se encuentra en las tie-
rras altas andinas. Dichos autores consideran que la raza costera temprana se deriva de las tierras
altas andinas.

C. Earle Smith Jr. estad convencido, sin embargo, de que los restos de importancia crucial, y
que sitdan al maiz en fecha mas temprana en las tierras altas andinas que en la costa, estan
todavia por excavarse en las tierras altas (comunicacién personal).
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Queda claro que la fecha 6800-6200 aC, Cueva Guitarrero, Unidad 120, Complejo lid, para el
tipo lima y 5730 aC para el frijol comdn (Kaplan 1980), anteceden a cualquier sitio costero o de las
tierras altas. Las semillas de P. lunatus encontradas en el Valle de Ica, en sitios Nasca tempranos,
son idénticas a las halladas en la Cueva Guitarrero. Por implicacion, todo el conjunto de cultivos
costeros de P. lunatus puede considerarse como derivado directo en las tiefras altas originados,
de tipos mas antiguos surgidos en las laderas de los Andes orientales.

Otro dato que apoya la teorfa de que el P. Junatus costero se detiva de las tierras altas, es la
ausencia de esta especie en la prehistoria de la costa de Ecuador. Ahl, en Real Alto, se
encontraron semillas carbonizadas de Canavalia en niveles fechados, a través de radiocarbono, en
5495 +/- 200 afios y 4900 +/- 170 afos aP, y posteriores. Aunque fragmentarias, estas semillas
fueron definitivamente identificadas por medio de exploracion a través de microscopia electronica
de barrido (Damp et al. 1981). Esta regién bien puede haber sido la fuente de origen del frijol
Canavalia de Huaca Prieta u otros sitios costeros de Perd. Sin embargo, con respecto al
P. lunatus, su ausencia en Real Alto proporciona Util evidencia que sugiere que la fraccién de
leguminosas en la dieta prehistorica de los habitantes de esta area no consistia en frijoles del
género Phaseolus y que el P. Junatus de las costas del Peri no tuvo su origen en el Ecuador
sudoccidental.

La revisiébn precedente relativa a los fechamientos y aparicion del maiz y del frijol en las tierras
altas y en las costas de Pertd y Ecuador, lleva a determinadas conclusiones. El frijol del tipo
Phaseolus fue introducido a Perd con independencia del maiz; es posible detectar,
arqueoldgicamente, los frijoles comunes en la economfa costera durante el periodo Preceramico
Tardio o después de los inicios de Ceramico; el frijol lima, por su parte, estaba en la costa ya en
el Preceramico, y en algunos asentamientos precedié al uso del maiz. El frijol tipo Canavalia
(plagiosperma) precedi6 al frijol Phaseolus en el Ecuador sudoccidental, donde tal vez se utilizo
antes que en la costa sudamericana. No existe, sin embargo, evidencia alguna de que el maiz y el
frijol lima, o el maiz y el frijol comin hayan viajado juntos al ser introducidos en sitios del
Preceramico o Ceramico Temprano. Asimismo, los frijoles lima y los frijoles comunes parecen
haber sido introducidos o adoptados por economia de los asentamientos de tierras altas o
costeras, de manera independiente uno de otro. Indiscutiblemente, ambas especies de Phaseolus
fueron introducidas de las tierras altas a la costa.

Mesoamérica

En realidad es poco el material publicado a partir del mas reciente estudio sobre el frijol comun
en el registro arqueoldgico de Mesoamérica (Kaplan 1981). Sin embargo, debe concentrarse la
atencion en los hallazgos de maiz y frijol en las tierras bajas mayas de Belice. Miksicek y
colaboradores (1981) han resumido los restos de mafz localizados en Cuello en fechas que varfan
del 2000 aC al 250 dC. Es de suponerse ‘que los frijoles P. vulgaris se encuentren ya en este
periodo, pero la mala preservacién ha eliminado la posibllidad de hallardos. Pendergast
(comunicacién personal) recuper6 frijoles comunes en Lamanai, en Belice (identificados por el
autor principal de este articulo), que datan de hace aproximadamente 2000 afos. Se trata de
frijoles negros, pequenos, cultivados, parecidos a los frijoles de enredadera, de semilla negra, que
se cultivan hoy dia en el Valle de Oaxaca. Aunque las fechas no son significativas en términos del
registro total para el cultivo del frijol en América, el fechamiento de estos sitios con respecto a los
Phaseolus es interesante en dos aspectos. En primer lugar, constituyen el primer registro de
cultivo himedo en las costas de las tierras bajas al norte de América del Sur (Ecuador
sudoccidental) y, en segundo, el P. lunatus no esta presente.

Varios sitios importantes estratificados en Mesoamérica (y el Suroeste de los Estados Unidos)
(Kaplan 1981) son similares en sus perfiles con respecto al cultivo del frijol. El frijol comun
aparece inicialmente en niveles preceramicos en numeros muy reducidos: hace 4000-6000 afos
en el noreste de México, en Ocampo, Tamaulipas; 5000-7000 afios en el Valle de Tehuacén, en el
centro de México. Se observa un aumento en el frijol comun (y en el maiz) como componentes de
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restos de plantas alimenticias en sitios de las tierras altas de Mesoamérica en algin momento
durante el periodo comprendido del 100 al 700 dC, aproximadamente el mismo lapso ocurrido del
Protoclasico a través del Clasico Tardlo (Adams 1977:332-333) en los valles de Puebla y Oaxaca
(Kaplan 1981 y no publicado), en Tamaulipas (Kaplan y MacNeish 1960) y en Durango
(Brooks et al. 1962). Este es un pericdo con evidente explosién demogréfica y fundacién de
centros urbanos al igual que de aldeas permanentes. Ya en este periodo se llevaba a cabo
agricultura en los valles 4ridos de las tierras altas, en campos irrigados por las lluvias estacionales,
y se hallan diversas formas de irrigaci5n por medio de canales y pozos en las terrazas de las
laderas y en los valles (Flannery y Marcus 1983:323-339).

El lapso transcurrido entre los afios 100 y 700 dC en Mesoamérica puede constituir el principio
del cuitivo de frijol comin como cultivo de campo, ganando importancia con el frijol de arbusto
con relacion a los tipos de enredadera. La fuerza ejercida por la presion demogréfica, la escasez
de tierras de subsuelo hiumedo y el crecimiento concomitante de los mercados pueden haberse
combinado para presionar sobre las formas tempranas de subsistencia a base de horticultura de
maliz-frijol-calabaza. En épocas posteriores, las conquistas y la imposicién de tributo -que se
convirtié en una situacién muy marcada durante el Clasico y el Postclasico- sin duda afectaron la
produccién agricola, ya que se requerfa la produccion de cosechas de temporada corta, de
cultivos almacenables y faciles de transportar, como son el maiz y el frijol de arbusto. Se ha
registrado en el valle de Oaxaca la presencia de plantas de frijol de arbusto enteras, secas, entre
los restos de plantas de hace aproximadamente 1000 afios (no publicado) y, en Tamaulipas, de
hace 800 afios (Kaplan y MacNeish 1960). Mientras que es dudoso documentar un aumento en la
produccion de frijol de arbusto por medio de los restos mismos de frijol prehistérico, al menos se
sabe de la seleccion de diminutas formas de cultivo y que éstas estaban disponibles para la
agricultura desde hace casi 1000 afios. Los estudios sobre relacion de isétopos estables de
nitrégeno en restos de esqueletos hurnanos podria informar del grado protelnico de la dieta
derivado de las legumbres y no de las especies animales cazadas (DeNiro y Hastorf 1985).

En Mesoamérica, el P. lunatus aparsce en fecha relativamente tardia en el registro arqueo-
l6gico, hace s6lo unos 1300-1400 afios (Kaplan 1965). Tanto el tipo "seiva" plano como el esférico,
llamado "carib", se encuentran en Mesozmérica en un solo sitio localizado en Durango y datan de
alrededor del 1300 dC (Brooks et al. 19€2). No hay restos de P. lunatus registrados todavia en la
literatura arqueolégica de las tierras bajas hiumedas de Mesoamérica. La separacién de los tipos
lima mesoamericanos y andino ha sido reconocida en terreno morfolégico y deberia ser
examinada por medio de electroforesis protefnica, de mucho éxito en el estudio del frijol comuan
(Gepts y Bliss 1985).

El P. coccineus L., frijol corredor o botil, aparece ya como planta domesticada en el Valle de
Tehuacén, fechado con seguridad como de hace 2200 afios (Kaplan 1967) y en Durango hace
1300 afos (Brooks et al. 1962). Esta especie no es conocida en América del Sur en la prehistoria
y, probablemente, no entré al Suroeste hasta tiempos histéricos.

El P. acutifolius Gray var latifolius Freeman, tepario, era cultivado hacla el 5000 aP en el Valle
de Tehuacan (Kaplan 1967) y 1000-1200 afios aP en la regién Hohokam, en el Suroeste
(Kaplan 1956).

Resumen

En escritos posteriores, V. Gordon Childe (1958) observaba que la "revolucién neolftica" fue -el
resultado de procesos continuos y a largjo plazo y, por lo tanto, no deberfa entenderse como un
evento o0 suceso Unico. Nuestro punto de vista actual acerca de la domesticacién concuerda,
desde luego, con esta posicién. De hecho, el resultado final de este proceso a largo plazo puede
inclusive encubrir al proceso en sf. La asociacién que hoy dfa existe entre el maiz y el frijol en la
América indigena, tanto en su agricultura como en su dieta, es ol resultado bien adaptado de
procesos evolutivos separados y de difusién independiente. Nuestra comprension de la prehistoria
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en el Nuevo Mundo, asi como del proceso de domesticacion de Phaseolus puede verse
beneficiada por un mayor conocimiento de estos caminos independientes.

Debido a la uni6n del Phaseolus y el Zea en la agricultura de la América indigena en tiempos
histéricos, se ha examinado el registro prehistérico temprano de estos cultivos para obtener
evidencia de la asociacién que revelase una posible coevolucién en la historia temprana de dichos
cultivos. De particular interés para este contexto son el periodo de transicion en el Phaseolus de
la forma silvestre a la forma cuitivada, especiaimente en lo que respecta al cambio en el tamaiio
de la semilla, y la temprana introduccion de estos cultivos en nuevas regiones.

Pero écoémo podriamos reconocer, en el registro arqueolégico, un proceso coevolutivo que
involucrara un cereal de grano y una leguminosa comestible? Hemos adoptado un enfoque
comparativo para acercarnos a esta cuestion. Se ha examinado brevemente la prehistoria de los
cereales y leguminosas de Cercano Oriente, en el Viejo Mundo. Un aumento gradual en el tamafio
de la semilla de las leguminosas parece haber tenido lugar, a través de milenios, en la historia de
la agricultura temprana (Neolftico), como parte de un proceso de co-domesticacion.

No existe un registro consistente que pruebe la aparicién temprana y conjunta del Phaseolus y
el Zea (cuadro 3). Mas adn: la transicién de la semilla pequeia a la de mayor tamafio carece de
registro arqueolégico en el Nuevo Mundo. Por estas razones, asi como por la ausencia de
antecesores de Zea en América del Sur, donde fueron domesticadas las ramas principales de
ambos tipos -lima y frijol comun-, se ha rechazado la coevolucion como proceso durante los
milenios del desarrollo temprano del maiz y e frijol.

E! cuadro 3 muestra los tipos Zea y Phaseolus, en contextos de tiempos prehistéricos. Los

sitios aparecen en el texto. Pv=_frijol comun, Pl= frijol lima. Por dltimo, las fechas se indican en
miles de afos aP.

CUADRO 3. ZEA'Y PHASEOLUS EN CONTEXTOS PREHISTORICOS TEMPRANOS

Gran Suroeste Mesoamérica América Andina
Tierras Altas Costa Ecuador
1.0 (GN) .
2.3 (TulCv) Pv 2.30 (GT)
Zea-Pv . Zea
2.7 (Jemez)
Zea .
. . 3.7 (Huarmey)
3.0 (SJuan) . . Zea .
Zea 4.3-7.0 4.75 (Pich) . 4.5-5 (Valdivia)
(Tmps) Zea Pv . Zea
(Teh) Zea, Pv? . .
5-6 (Aya) 5 (Huaca Prieta)
Polen de Zea Pl
. 5 (Huarmey)
. Polen de Zea
8-10 (GT)
Pv,Pi

TulCv = Tularosa Cueva Teh =Tehuacan
Jemez = Cueva Jemez GT= Cueva Guitarrero
SJuan = Cueva de S. Juan Pich = Pichasca

GN = Guila Naquitz Aya = Ayacucho
Tmps = Tamaulipas
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Las fechas relativas a la aparicion temprana del Phaseolus han sido estudiadas de manera
critica, ya que pertenecen a las principales regiones de la agricultura indigena en las Américas: el
Gran Suroeste de los Estados Unidos, la América Andina, Mesoamérica, la Zona intermedia. En el
Gran Suroeste, el frijol comin aparece hacia el 2300 aP. Otras especies de Phaseolus son
posteriores. En las tierras altas andinas se han obtenido fechas seguras de cuando menos 8000
aC, mucho antes de la introduccién de la alfarerla, tanto para el frijol comin como para el lima. En
la costa andina, los frijoles lima ya estdn presentes alrededor de 5000 aP, y posiblemente se
demuestre que son anteriores, pero parece no haber conexiones entre la introduccién del frijol
comiin y del lima. La apariciéon previa de estas especies en las tierras altas andinas y su ausencia
en sitios tempranos de las costas del Ecuador, asi como a las orillas de los rios Orinoco y
Amazonas en Venezuela, confirma la opinion de que los frijoles comin y lima llegaron a las costas
del Pert directamente de las tierras altas. Es probable que estas especies fuesen domesticadas
originalmente durante la Epoca Litica en las laderas orientales de los Andes y que hayan estado
establecidas en los valles de las tierras altas andinas mucho tiempo antes de haber sido
adoptadas por la agricultura de la costa.

En Mesoamérica, las tempranas fechas de 6-7000 aP, se basan en pequefias muestras, pero
quiz4 sean vdlidas. El patron de distribucion de estos restos en sitios mesoamericanos, sin
embargo, sugiere que los frijoles Phase:olus pueden no haber sido parte importante de la dieta
sino hasta el Preclasico Tardio y el Cidsico, 100-700 dC. En ese momento ocurrian cambios
rapidos y extensos en cuanto al crecimiento demogréfico, patrones de asentamiento, utilizacion
de la tierra y otras areas de actividad hurnana.

Este periodo corresponde a la fruicidn de lo que V. Gordon Childe denomina la Revolucién
Urbana: estados arcaicos y tempranos liegaban a niveles de ciudad-estado. Los centros
teocraticos protourbanos mas tempranos del periodo Formativo fueron reemplazados por centros
totaimente urbanos (véase Gandara y Lumbreras en este mismo volumen). Los incrementos en
cuanto a sedentarismo, poblacién, (incremento demografico y densidad de poblacién),
especializacion en la produccion (oficios) y redes de intercambio fueron acompafiados por ia
intensificacion en la produccion agriccla. Es de esperarse que las nuevas estrategias en el
aumento de las tierras de cultivo y los cambios tecnoldgicos para el control del agua, deberfan
asimismo involucrar cambios en la variedad de cultivos en dichas circunstancias. Debido a que
dichos cambios requerian la produccion de cultivos de temporada corta, contrastando con la
temporada larga caracteristica del frijol de vaina, es posible que el frijol de arbusto haya ganado
importancia en ese momento. Se han encontrado restos de estos dUltimos en Oaxaca, México, que
datan de 1000 aP.

Para comprender la evolucion del Fhaseolus bajo domesticacion, deben utilizarse diversos
enfoques. Uno es valiéndose del registro arqueoldgico sobre la utilizacion de plantas, que
proporciona las perspectivas de profundidad de tiempo, asi como la relacién con las culturas
humanas. Sin embargo, para ser de utilidad, debe comprenderse que los limites del método
arqueolégico y los datos que resulten del andlisis botanico de materiales deben ser evaiuados en
forma critica. Por otra parte, el registro prehistérico estd muy lejos de ser completo: cada una de
las especies discutidas en este trabajo ha sufrido, en su contexto prehistérico, grandes cambios
antes de tener sus registros mas tempranos.

Nota: Informacién completa acerca del Phaseolus cultivado puede encontrarse en: Recursos
genéticos, cultivo y evolucién del frijol Phaseolus, editado por Paul A. Gepts, Martinus
Nijhoff/Dr. W. Junk Publishers (en preparacion). Muchas de las ideas discutidas aqui fueron
desarrolladas en el proceso de preparacion de un capftulo sobre el Phaseolus arqueolégico para
dicho libro.
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OTRA INTERPRETACION EN TORNO A LA DOMESTICACION DE PHASEOLUS

Alfonso Delgado Salinas
Instituto de Biologia, UNAM

Verdcourt (1970) redefini6 a Phaseolus con el fin de incluilo en un grupo de 50 especies del
Nuevo Mundo, fntimamente aliadas y morfolégicamente similares al frijol comun, Phaseolus
vulgarls L. Mas tarde, contribuciones significativas para la mejor comprension del género fueron
hechas por Maréchal y colaboradores (1978) y Lackey (1983), quienes aceptaron y extendieron el
trabajo de Verdcourt dando una definicion mas concisa de Phaseolus. En 1985, Delgado
completd una revision sistematica de las especies del género para México y Centroamérica.

El género Phaseolus, por lo tanto, es un grupo del Nuevo Mundo, localizado de manera
principal en México y Centroamérica. El hombre ha sido factor distributivo de algunas especies de
Phaseolus; las silvestres como P. maculatus (antes P. metcalfei) muestran evidencias de mani-
pulacién y distribucidn humanas. Un area de distribucién prehistérica del género se muestra en la
figura 1. Esta distribucion fue hecha considerando la ocurrencia de P. polystachyios en los
Estados Unidos, varias especies representativas en México y Centroamérica, asi como P. augustii
y P. pachyrhyzoides en Sudamérica. SOlo tres especies de Phaseolus tienen distribuciones
amplias (de México a Sudamérica y con frecuencia hasta en las Antillas); se trata de las especies
cultivadas P. coccineus, P. lunatus y P. vulgaris, ademas de sus contrapartes silvestres. Esta
coincidencia en la distribucion indica la intervencién humana durante la historia de estas especies.

El género Phaseolus tiene su centro de diversidad, y probablemente también de origen, en
México, donde méas del 90% de las especies habitan. Esta variedad decrece en forma drastica al
sur de Guatemaia. En Sudamérica, las pocas especies nativas ocurren casi sélo en la humeda
cordillera orlental de los Andes, desde el sur de Ecuador, Perti y Bolivia hasta el norte de
Argentina.

Los frijoles silvestres han sido fuente de alimento disponible desde hace mucho tiempo y no
podian haber pasado inadvertidos por los pueblos recolectores. Parecerfa, partiendo de una



168 COLOQUIO V.GORDON CHILDE

proyeccion tentativa de la presente situacién hacia los tiempos de la incipiente domesticacion, que
los frijoles silvestres en Norteamérica (lebieron ser muy atractivos para las culturas recolectoras
de alimentos. Es por ello que algunos de estos frijoles podian haber sido -y quiza fueron- trans-
portados de un lugar a otro.

Phaseolus vulgaris L.

El origen del frijol comun ha sido objeto de gran debate por varios afios. Hace mas de 30 afios
Burkart y Brucher (1953) propusieron ue el frijol silvestre de Sudamérica era el ancestro del P.
vulgaris cultivado. El frijol silvestre fue descrito por Burkart (1952) como P. aborigineus. Subse-
cuentemente, Miranda Colin (1967) y después Gentry (1969) consideraron que la forma siivestre
de P. wulgaris ocurre en Mesoamérica y que la forma sudamericana (P. aborigineus) fue tal vez
una forma malezoide. Mucho se ha escrito desde esa fecha y, considerando la evidencia arqueo-
légica, fue propuesta otra hipétesis. Cada forma geogréfica da lugar a diferentes cultivares del
frijol comin vy, por lo tanto, domesticaciones independientes fueron establecidas (Heiser 1979;
Evans 1976; Kaplan 1981). La opinion consecuente Y dominante propone una mltiple domestica-
cién (Gepts, en prensa).

Delgado (1985) traté ambas formas geograficas como variedades de P. vulgaris; de esta
manera P. vulgaris var. mexicanus invclucra los frijoles silvestres mexicanos y centroamericanos
(figura 2), y P. vulgaris var. aborigineus comprende los frijoles de Sudamérica.

En la tabla 1, se presenta una comraracion entre P. vulgaris var. mexicanus y P. vulgaris var.
aborigineus. Los caracteres concernienies han sido seleccionados en forma general y representan
a los usados en la domesticacion de plantas cultivadas. La mayor parte de la Informacién se
extrajo de Vanderborght (1983).

Los tallos suberosos han sido reportados para var mexicanus por Gentry (1969) en Nayarit,
Jalisco y Michoacan, y tallos lefiosos han sido encontrados en un ejemplar de Nicaragua
colectado por Stevens 15633. Este especimen muestra cierto grado de perennialismo que sélo ha
sido encontrado en la var. mexicanus.

TABLA 1. COMPARACION ENTRE P. VULGARIS VAR. MEXICANUS DELGADO Y P. VULGARIS VAR.
ABORIGINEUS (BURK.) BAUDET.

Caracteres var. rnexicanus var. aborigineus
Habit Anuar; en ocaciones cierto
grado de perennialismo Anual
Tallos Herbiiceos, al?unas plantas Herbé&ceos
desairollan tallos suberosos

2Gem:ry 1969) a lefiosos
Stevens, 15633, Nicaragua)

Dehiscencia de la vaina Elastica a tardiamente- Diferentes grados de dehiscencia,
presencia de vainas sin fibra

No. de semillas por vaina X =48 X =33

Peso de 100 semillas X = 629r X = 139¢r

Longitud del hilo ca. 1.0 mm ca. 1.5 mm

Longitud del eéfilo de la X =4.0cm X = 56cm

plantula

Ancho del eéfilo de la X =29cm X =43cm

plantula
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Las vainas de la var. aborigineus muestran modificacion del mecanismo de dehiscencia
encontrado solamente en plantas cultivadas. Berglund-Brucher y Brucher (1976) comentaron con
respecto de la dehiscencia del fruto que ésta era "menos desarrollada que en ningin otro
Phaseolinae silvestre".

El nimero de semillas por vaina en general decrece después de la domesticacion en P.
vulgaris (Evans 1976). El nimero de semillas por vaina, asi como el incremento en el peso de la
semilla y el largo del hilo en var. aborigineus, puede reflejar algin grado de domesticacion.
Kaplan (1981), por otro lado, sugirié que el incremento en la talla de la semilla no tiene que se guir
la seleccion por humanos "pero puede haber involucrado simples practicas preagricolas'.

También hay mayor talla en las plantulas de cultivares y plantas domesticadas que en las
silvestres.

La informacion anterior muestra que la var. aborigineus tiene atributos de una planta
domesticada 0 semidomesticada, y que tuvo un escape temprano; o bien fue introducida como un
silvestre 0 un incipiente cultivar por el hombre desde el hemisferio norte. Esto Ultimo se considera
como posible implicacion de la extensa distribucion de la forma silvestre de P. vulgaris por Heiser
(1979).

Restos de material histdrico han sido descubiertos en varios sitios arqueoldgicos de México y
Peri. En algunos de estos sitios se han extraido frijoles cultivados y en ocasiones frijoles
silvestres. Mucho de este material, sino es que todo, ha sido examinado criticamente por L.
Kaplan. La evidencia arqueoldgica muestra que los indios de los Andes han domesticado el frijol
desde el ano 7600 aC. En Tehuacan, México, los frijoles comunes domesticados encontrados,
fueron fechados en el afio de 6000 aC. Por lo tanto, la domesticacion del frijol tuvo lugar en algin
momento precediendo el afo 7000 aC. También, su domesticacién tuvo lugar en varios Iugares y
en forma independiente.

Mas recientemente, Gepts (en prensa) usando la proteina phaseolina (la proteina de mayor
almacenamiento en la semilla) como un marcador evolutivo junto con la talla de la semilia,
encontré tipos diferentes de phaseolina para los frijoles silvestres norteamericanos vy
sudamericanos. El sugiere que al menos hay tres regiones hipéteticas de domesticaciéon en el
origen de P. vulgaris.

1.- En México y Centroamérica, donde la phaseolina "S" de los frijoles silvestres da lugar a la
phaseolina tipo "S" de los cultivados (con semillas pequefias).

2.- En Colombia, donde la phaseolina "B" de los frijoles silvestres da lugar a la phaseolina tipo
"B" de los cultivados (con semillas pequeias).

3.- En el sur de los Andes, donde la phaseolina "T” de los frijoles silvestres da lugar a
phaseolina 'T" de los cultivares.

Los datos anteriores, obtenidos por técnicas electroforéticas, concuerdan de varias maneras
con lo que la morfologia ha mostrado con respecto a las poblaciones silvestres. Esto es, que con-
firma la existencia de la var. mexicanus en México y Centroamérica y también que
Berglund-Brucher y Brucher (1976) mencionan con respecto a las diferentes poblaciones de la
var. aborigineus de Colombia.

Phaseolus coccineus L.
Son tres los sitios arqueolégicos en México donde se ha descubierto P. coccineus; sus restos

domesticados fueron localizados en Rio Zape, Sonora, fechados en 1300 aC, y en Tehuacan,
Puebla, en el afio 2200 aC (Kaplan 1967).
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Kaplan y MacNeish (1960), en las cuevas de Ocampo en Tamaulipas, identificaron una vaiva de
vaina casi completa y un fragmento de una semilla, como P. coccineus silvestre en capas
fechadas 7500-9000 aC. Ellos basaron su hipétesis “"en la extrema edad de los restos y su
ocurrencla mucho tiempo antes de que se practicara la agricultura y la coccién en recipientes de
ceramica, y por la aparente ausencla de seleccién en las caracter(sticas de la vaina encontrada en
las variedades cultivadas en tiempos modernos".

Kaplan y MacNeish (1960) reconocieron que las caracteristicas anatomicas de la valva de la
vaina correspondian en mucho a una vaina silvestre dehiscente. Sin embargo, las vainas
dehiscentes no estan restringidas a formas silvestres, sino que también estan presentes en
P. coccineus domesticados. Alun mas, o largo total y ancho de las valvas recobradas (mas de 11
cm de largo y 1.5 cm 0 méas de ancho) son caracteres diagndsticos encontrados en cultivares
modernos. La vaina mas larga de un P. coccineus silvestre fue de 8 cm de largo y 1.3 cm de
ancho (Deigado, en prensa), de modo que el fragmento de vaina provee caracteres diagnésticos
para el reconocimiento de la incipiente domesticacién ya existente alrededor de 7500 y 9000
afios aC.

La evidencia arqueolbgica parece apoyar la idea de domesticacion temprana de los frijoles,
tanto para P. coccineus como para P. vulgaris.
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Figura 1. Distribucién del género Phaseolus.
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Figura 2. Distribucion de Phaseolus vulgaris va, mexicanus A. Delgado.
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DOMESTICACION Y CRIA TEMPRANA DE ANIMALES EN EUROPA CENTRAL,
ORIENTAL Y MERIDIONAL

Sandor Bokonyi
Academia de Ciencias de Hungria

Desde el punto de vista del desarrollo de la cria de animales en Europa, la regién sudoriental ha
tenido una posicion clave. Los primeros animales domésticos que arribaron provenian del Asia -
sudoccidental, por lo que fue ahi donde apareci6 la domesticacion de las especies econdmica-
mente mas importantes de la franja templada (el ganado vacuno y el cerdo), y por uitimo tomé
forma la fauna doméstica tipica, consistente en cinco especies animales: bévidos, ovejas, cabras,
cerdos y perros, de las cuales se derivaron las especies domésticas restantes del continente.

Un conocido principio en arqueozoologia es que cualquier animal s6lo puede ser domestico
donde existe en forma salvaje. A partir de este principio pueden dividirse las cinco especies
domésticas del Neolitico en dos grupos: el ovino y el caprino en su forma salvaje, las cuales no
habitaban el continente europeo en el post-Pleistoceno, es decir que en la época de la
domesticacion habia nada mas ganado vacuno, cerdo y perro. Al mismo tiempo, las formas
salvajes de las cinco especies domésticas del Neolitico se hallaban en Asia sudoccidental, en el
Holoceno Temprano.

Lo anterior significa que los pequenos rumiantes (caprinos y ovinos) no podian ser
domesticados en Europa sudoriental, ya que su lugar de origen fue Asia sudoccidental, desde
donde llegaron a Europa en forma domesticada. lLas otras tres especies bien pudieron
domesticarse en Europa. Otra cuestién es establecer si esta transformacion tuvo lugar en Europa
0 en Asia sudoccidental.

No es facil emitir un juicio acerca de la domesticacion del perro y del cerdo, ya que hubo
intentos de domesticarlos tanto en Europa como en- Asia sudoccidental con bastante anterioridad
al Neolitico, que es el periodo clasico de domesticacion. De hecho, en el Mesolitico y aun en el
Paleolitico Tardio (Turnbull-Reed 1974:84 et seq.; Bokdnyi 1976:20; Nobis 1984:74; Altuna-
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Mariezkurrena 1985:89, 110 et seq.). La caracteristica comUn de ambas especies es que sus
requerimientos alimenticios eran muy similares a los del hombre y, como consecuencia, podrian
alimentarse con sobras. Sin embargo, este hecho constituyé también un obstaculo para su
domesticacion a gran escala.

Los sujetos ideales para la domesticzcion eran los caprinos y ovinos, ya que podian sobrevivir
a base de un forraje rico en celulosa (raja y heno como subproductos de la agricultura) lo que
hacia que, por una parte, produjeran carne a partir de un alimento que no podia ser utilizado por
el hombre, el perro o el cerdo, y que, por otra parte, se trataba de una de las materias organicas
mas comunes en el mundo.

Durante el Neolitico, la domesticacion de esos animales iba de la mano de la agricultura en
Asia sudoccidental (donde sus formas salvajes abundaban). Segin conocimientos recientes, la
forma méas temprana de oveja domesticada fue encontrada en Zawi Chemi Shanidar, noreste de
Iraq, a partir de principios del noveno milenio aC (Perkins 1964:1565) pero, indiscutibiemente, ios
restos mas antiguos de oveja domesticada provienen de Ali Kosh, Iran occidental, y datan de los
afnos 7500 a 6750 aC (Hole y Flannery 1967:171). Dos sitios de iran occidental, Asiab
(Bokonyi 1973:71 et seq; 1977:19) y Ganj Dareh (Perkins 1963:279) proporcionaron los restos mas
antiguos de cabra doméstica (fechados en el octavo milenio aC). Sin embargo, ya existia la cabra
doméstica en Jerico (Clutton-Brock 1971:48) y quiza en Ali Kosh (Hole y Flannery 1967:171) méas
o menos durante el mismo periodo.

En comparacion con las tres especies citadas, el puerco doméstico de mayor antigiiedad fue
hallado poco mas tarde, en Qalat Jarmo, noreste de Irag, y data del afto 6750 aC (Flannery
1961:65; Stampfli 1983:454) y el primer ganado domesticado aparece en Chatal Hilyiik, Anatolia, y
ha sido fechado cerca del 6400 aC (Perkins 1969:177).

Esta fauna doméstica del Neolitico, consistente en las cinco especles mencionadas, arribo al
sudeste de Europa aproximadamente en el 6500 aC proveniente del Cercano Oriente. Dos de ellas
-el cerdo y el ganado vacuno- pudieron ser domesticadas en el continente europeo, pero en
realidad no se han encontrado vestigios de dicha domesticacion previos a aquella ocurrida en el
Cercano Oriente. De cualquier manera, la fauna doméstica mas antigua y, por ende, la primera
crla de animales de Europa que se enccntrd en el extremo sudoriental del continente, tuvo como
base a los captinos y ovinos, los cuales e originaron en Asia sudoccidental, De. hecho, esto fue lo
que sucedié en cada sitio del Neolitico en Grecia, sin importar su ubicacién geogréfica, en
Argissa-Magula (Boessneck 1962:27) y Aquileon (Bokonyi, en prensa); en Tesalia, Nea Nicomedia,
en la Macedonia Griega (Higgs 1962:271, Lerna (Gejvall 1969) y en la Cueva Franchthi (Payne
1973:59); en el Peloponeso, asl como en Knossos (Jarman-Jarman 1968:241), en Creta. La
especie menos comun fue la de los cerdos, seguida por la de los bovinos y los perros, siendo
estos Ultimos sumamente raros.

Esta fauna doméstica vivia bien en G-ecia, ya que ahl las condiciones geogréficas y climéticas
eran muy similares a las de Asia sudoriental, lugar de origen de las especies mas importantes. Del
gran éxito que tuvo ahi la cria de animales domésticos nos hablan los hechos pues los habitantes
de estos sitios rara vez se veian forzados; a cazar o pescar para complementar sus requertimientos
proteinicos, ademas de no recurrir a la domesticacion con el fin de aumentar su ganado
doméstico.

La cria basada en caprinos y ovinos inicié su avance hacia el norte, noreste y occidente en la
segunda mitad del séptimo milenio aC. De gran ayuda para dicho avance fue probablemeA\te e&
"clima optimo" del Neolitico Temprano, lo cual significaba una temperatura promedio de 3” a 4
mas alta que la actual; de esta manera los tipos surefios alcanzaron territorios de Europa central y
oriental. Antes de que finalizara el séptirno milenio aC, esta domesticacion alcanzé la Macedonia
yugoslava (Bokonyi 1976c) y Bulgaria (Dennel 1972). Justo antes de finalizar el sexto milenio aC,
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este tipo de cria de animales arribé a la Cuenca de los Cérpatos (Bokonyi 1969, 1974 y 1984) y
alcanz6 Moldavia y la Ucrania Sudoriental en el quinto milenio aC (Tringham 1969).

Es muy interesante notar que mientras en los Balcanes la cria de animales florecia durante el
Nealitico en lugares inaccesibles como la garganta de la Puernta de Hierro del Danubio, la
poblacién Mesolitica sobreviviente se sostenfa graclas a la caza-pesca-recoleccion, y mediante
intentos aislados de domesticacion de petros y cerdos (Bokodnyi 1970, 1975; Bolomey 1976).
Hacia el occidente, lo mismo sucedia en el sur de Italia (Bokonyi 1979-82, 1983) durante el quinto
milenio aC y en la parte sur de Francia alrededor del 4000 aC (Poulain-Josien 1975; Bokényi
1983), y un poco més tarde alcanz6 inclusive Espafia occidental.

Las regiones situadas mas hacia el norte de Europa se vieron favorecidas por la cria de
animales basicamente de tipo Cercano Oriente. Los pueblos situados al norte 0 hacia el noroeste
de dichas regiones podian obtener animales domésticos solo a través de la importacion, 1o cual,
sin embargo, no duré mucho tiempo, pues las cinco especies domésticas del Neolitico fueron
encontradas a lo largo de la franja templada de Europa durante el cuarto milenio aC.

A finales del primer tercio del Neolitico hubo cambios muy interesantes en la cria de animales
del sur de Europa. Como es sabido, la cria de animales depende en gran parte de las condiciones
ambientales, incluso en la actualidad, asi que bien puede imaginarse cudn grande era esta
dependencia dut-nte las fases tempranas de su desarrollo. En Grecia y en el extremo sur de
Francia, la domesticacion no cambié demasiado debido a lo favorable del medio ambiente. Sin
embargo, a lo largo de la franja templada de Europa, la cria de caprinos y ovinos era ajena y no
se prestaba para desarrollarse en el futuro. Esto porque las principales especies que la componian
(el carnero y la cabra) no encontraron condiciones de vida favorables y, en consecuencia, fue
importante su cria. Ademas, las formas salvajes de sus principales especies no habitaban el
continente europeo Y, por lo tanto, la reserva de caprinos y ovinos era incrementada a través de la
domesticacién local. Esto constituia la desventaja esencial debido a las condiciones primitivas de
la crfa de animales durante el Neolitico: la progenie natural de los animales domésticos no podia,
por sl misma, proporcionar alimento suficiente para la creciente poblaciéon humana, asi como
incrementar el nimero de ganado doméstico al mismo tiempo.

De tal manera, el hombre tenia que buscar como especies lideres de animales domésticos a
las que se adaptasen a las condiciones ambientales prevaiecientes en la Europa templada y que,
a la vez, tuvieran formas salvajes localmente domesticables. Dichas especies eran los bovinos y
los cerdos vy, al final del Neolitico temprano, el hombre inicié el cambio hacia estas Ultimas. De ahi
en adelante, la domesticacion de bovinos y cerdos adquiri6 mayor importancia en muchas partes
de Europa. En ciertas regiones como la Cuenca de los Carpatos, se desarrollaron verdaderos
centros de domesticacién de ganado bovino. Esto dio como resultado que el numero aumentara
en forma considerable, convirtiéndose en la especie principal a lo largo de la franja templada del
continente. La domesticacién del cerdo nunca alcanz6 tanta importancia como la del ganado
vacuno pero, aun asl, era alta, siendo el cerdo igual en nimero a los caprinos y ovinos, e incluso
mas importante. Esto puede apreciarse en los sitios pertenecientes a la Cultura de la Alfareria
Linear y los grupos relacionados con ella, donde el ganado constituia, generalmente, la especie
principal, siguiendo en importancia, de manera alterna, el cerdo, ademas de los caprinos y ovinos.

Hacia finales del Neolitico temprano, los animales domésticos tenian un solo uso: su carne (sin
mencionar la utilizacion esporadica como animales de sacrificio, comparieros de caceria, perros
pastores o guardianes, etc.). Después, el hombre descubrié usos secundarios como la leche, la
lana, su capacidad como bestias de tiro, etc. Podemos considerar que éste fue casi otro peldano
“revolucionario", iniciador de una ‘fiebre de domesticacion" durante la segunda mitad del Neolitico,
cuando e hombre intenté, por todos los medios, incrementar el nimero de sus animales
domésticos (Bokonyi 1971:643, 1974:27, 1984:32; Sherratt 1983:90). Los mejores ejemplos de
domesticacion a gran escala durante el Neolitico. tardio pueden hallarse en las culturas Tisza,
Herpdly y Lengyel de la Cuenca de los Carpatos, en el cuarto milenio aC.
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Asi, el hombre comia la carne de todos sus animales domésticos, inclusive la del perro, como
lo demuestran los hallazgos frecuentes e craneos con la caja encefalica abierta (los sesos eran
un manjar ya desde entonces), asi corno de huesos de extremidades abiertos para obtener la
médula. De hecho, el hombre dejo de comer carne de perro hasta finales de la Edad del Bronce
y, probablemente, éste fue el primer alimanto eliminado en Europa.

Durante el Neolitico, el ganado vacuno era la especie que constituia la principal fuente de
carne, incluso en &reas donde la oveja y la cabra eran méas abundantes. No debe olvidarse, desde
luego, que la cantidad de carne proporcionada por una vaca equivalla a la de siete
caprinos/ovinos, 0 a la de cuatro a cinco cerdos. De esta manera, aproximadamente 40% de la
carne de animales domésticos provenfz. de los bovinos aun en areas donde predominaban los
caprinos y ovinas. En las regiones con més bovinas, este porcentaje podia incrementarse de 75 a
90%. Durante el Neolitico temprano, la carne de los caprinos-ovinos era también importante, pero
a partir del Neolitico medio en adelante, la carne de puerco se convirtio en la segunda en
importancia después de la carne de res (Bokonyi 1983:14).

El Neolitico tardio marco el final de una época importante del desarrollo de la cria de animales.
La caza y la domesticacion perdieron casi toda su importancia debido a que la cria de animales
gand la preferencia; ademaés, con el aumento de la poblacién humana, la tierra para uso agricola
también aumentd, destruyendo los habitats de animales salvajes; por lo tanto, ya no habia mucho
ganado vacuno salvaje que pudiera domesticarse.

Sobrevino la aparicion de nuevas especies de animales domesticos, el caballo y el asno entre
ellas, las cuales fueron intencionalmente domesticadas para el trabajo y, en cuanto a la ganaderia,
los primeros elementos de cria y produccidon consciente de animales aparecieron en
Mesopotamia. Esto también mcluyé desde luego, la cria de animales en Europa, aunque no con
los nuevos métodos sino gracias al mejoramiento de ciertas especies domésticas a través de
nuevas crias mejoradas (oveja).
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EL MAS ANTIGUO SUR: UNA REVISION DE LA DOMESTICACION DE LOS
CAMELIDOS ANDINOS

Jonathan D. Kent
Metropolitan State College de Denver

Introduccién

La relacién de seres humanos con animales domesticados es igual a la de las poblaciones de
seres inteligentes entre sl. Cada una tiene estrategias propias para producir el alimento que
necesita y tomarlo donde esta disponible, ademas de reproducirse con éxito. Igualmente buscan
evitar a sus enemigos. El aspecto interesante de esta relacion es, por lo general, la fuerte
interdependencia entre ambos en la medida en que siguen estrategias productivas y reproductivas
singulares.

En las regiones andinas de América la interdependencia es caracteristica de los indigenas
americanos dedicados al pastoreo y de los camélidos, llamas y alpacas, con los cuales
interactGan. Por ejemplo, entre los pastores de habla aymara en la parte central de los Andes al
sur de Pery, existe la siguiente expresion: hiwasaha uywa uywatana, uka uywaha hiwasaru uyusitu,
que se traduce como "nutrimos a los animales, y los animales nos nutren" (Palacios 1977). Se
trata, claro esta, de un tipo especial de nutricion. El término aymara uywara significa cuidar o
nutrir, criar en la forma que una madre alimenta a su hijo. Otro término, awatifia, significa
pastorear y alimentar animaies también, pero de lejos, i.e. no con intimidad familiar. Es un vocablo
. utilizado cuando se retinen rebanos de animales como ovejas y ganado vacuno -animales de
origen europeo- y nunca se usa para describir la interrelacion pastor-camélido (/bid.:5-6). Los
origenes de tal interaccién son el tema principal de este trabajo.

Hay varias caracteristicas descubiertas por los pastores de llamas y alpacas, asf como por los
cazadores de camélidos salvajes -la vicuia y el guanaco- son de gran valor. Algunas de esas
caracteristicas son:
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1. Posesion de adaptaciones fisiol6gjicas tanto a las grandes alturas como al frio.

2. Organizacion social gregaria que incluye jerarquias de dominio establecidas dentro de los
grupos Y defensa territorial dentro de los grupos.

3. Variedad de productos utilizables provenientes de los cuerpos de los animales, como:

a) lana e) grasa

b) carne f) huesos

c) pieles g) estiércol

d) tendones h) 6rganos internos.

4. En las llamas, y s6lo raras veces las alpacas, fisiologla y comportamiento que permite su
uso como animales de carga.

5. Uso en ofrendas de sacrificio.
Asimismo los animales han obtenidc diversos beneficios por su asociacion con los humanos:

1. Aprovisionamiento de alimento, en especial durante los tiempos de frio, degradacion
ambiental, agotamiento del forraje o cuando se transporta a regiones en que la pastura no esta
disponible facilmente.

2. Cuidados durante las enfermedadss, asf como de los animales débiles o neonatos.
3. Proteccion contra los predadores naturales, sobre todo durante los primeros meses de vida.

El interés por la domesticacion de animales en la tradicién intelectual occidental puede
rastrearse desde los tiempos biblicos. M4as reciente ha sido el intento de Darwin por explicar la
variabilidad de los animales y su relacion con la seleccién humana. Darwin no vela a los humanos
como la causa de esta variabilidad, sino en tanto agentes que podian seleccionar, preservar y
acumular las variaciones que estaban ya a su disposicién (Darwin 1900, primera edicién, 1874,
I:3). La investigacion darwiniana carece de datos osteoldgicos y contextuales de los sitios
arqueoldgicos que podrian mostrar, @ lo largo del tiempo, cambios en los animales que se
convertian en domesticados, asi como datos de variaciones climaticas que permitirian seleccionar
o controlar el cambio ambiental en oposicién al cambio cultural como fuerzas de la variabilidad
fenotipica en futuros cultigenos.

V. Gordon Childe se cuenta entre los pioneros que examinaron tales datos. Su revolucion de la
produccién alimenticia, definida como la que incluye el cuitivo deliberado de plantas alimenticias y
la “doma, crianza y seleccién de animales', estuvo asociada con las glaciaciones del norte de
Europa y Eurasia (Childe 1953:23). De acuerdo con éstas, hubo una "contraccion de la alta
presion del Artico sobre Europa y un desVio de las tormentas del Atlantico desde la zona sur del
Mediterraneo hacia su curso presente a través de Europa central' (Childe 1929:42). El resultado
fue que los pastizales en Asia sudoccidental y Africa nororiental se secaron, y lo que Childe llamé
(Ibid.).

... concentraciéon forzada en los oasis o cerca de los bancos de arroyos y manantiales cada
vez mas escasos... Los animales y hombres se agrupaban alrededor de estanques y vados que
se iban haciendo mas y mas aisladcs en las regiones del desierto y esa yuxtaposicion forzada
podria, casi por si misma, fomentar este tipo de simbiosis entre el hombre y la bestia que esta
expresada en la palabra "domesticacion".
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Alrededor de 1953, Childe abandoné el catastrofismo de los cambios climéaticos en esta regién,
pero crefa que las condiciones de sequlfa observables alin en la regién bajo estudio en tiempos
modernos era el resultado de un "proceso gradual al cual el hombre y su ganado bien pudieron
haber contribuido” (Childe 1953:17). El sefial6 una ausencia de cambio climatico involucrado en la
creacion de la cuenca polvorienta de Oklahoma (/bid.).

Digno de mencionar de la forma de pensar de Childe es la suposicién de que la proximidad en
el espacio llevaria al desarrollo de una relacibn simbiGtica entre humanos y los seres que
anteriormente hablan sido sus presas. La tesis de que la familiaridad crea simbiosis permanece
adn en la literatura en general y, como se vera mas adelante, dicha familiaridad tiene relacién con
la domesticacién del camélido andino.

Antecedentes

El organismo domesticado de mayor antigiledad en América del Sur fue una planta: el frijol
(Phaseolus sp.); al parecer los mas antiguos fueron localizados en la Cueva Guitarrero, en un valle
de tierras altas de Perl central, aproximadamente hacia 9500 aP (Kaplan et al. 1973; Lynch et al.
1985). En el Nuevo Mundo predominan las plantas domésticas relacionadas a los animales
domesticados, hecho contrario a lo que sucede en el Viejo Mundo. Sin embargo, en ambos casos
la domesticacion de plantas y animales fue un proceso del post-Pleistoceno, es decir posterior a
la reduccion de los glaciares de las montafias entre 12000 y 10000 aP en los Andes (Wright 1977,
1983; Mercer 1982). Hay una polémica considerable respecto a si esta retraccion refieja elevacion
en la temperatura del mundo, reduccion en las precipitaciones pluviales, cambios de patrones de
clima global y/o cambios locales en estos parametros (Mercer y Palacios 1977; Wright 1977,
Servant et al. 1981; Hastenrath y Kutzbach 1985).

No fue sino hasta varios miles de anos mas tarde cuando aparecié cierta evidencia de
domesticacion animal en los Andes. Se domesticaban cinco tipos de animales en la América
precolombina:

1. perro (ca. 10400 aP en Norteamérica; Lawrence 1967);

2. conejillo de Indias (ca. 6000-3000 aP, en Sudamérica; Wing 1977);

3. pato almizclefio (cuya antigiledad probable puede ser 2500 aP en Ecuador; Hesse 1980);

4. pavo (ca. 1770 aP, en Tehuacan, México; Flannery 1967); y

5. camélidos, tema de este trabajo.

Aqul se analiza con brevedad la evidencia que pertenece a los origenes de la domesticaciéon
del camélido. Se atiende tanto a los tipos de evidencia de este proceso como a la naturaleza de
las conclusiones a partir de la misma. El tema en conjunto es la naturaleza de las interacciones
entre humanos, camélidos y medio ambiente.

Los camélidos sudamericanos

En los pastizales altos de los Andes, o punas, la domesticacion de camélidos empez6 hace
mas de cinco milenios. En el proceso hubo un cambio de dependencia exclusiva de la caza
recoleccion centrada en la obtencion de grandes mamiferos, hacia una economia basada en la
caza de camélidos y venados salvajes, asf como en la formacién de rebafios de camélidos

domesticados (Matos M. 1975; Pires-Ferreira et al. 1976; Wing 1972, 1975a, 1977, 1983; Kent
1982; Rick 1980, 1983; Wheeler 1984). ‘
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La mayor evidencia paleontolégica disponible sefiala un origen norteamericano de los
camélidos, que probablemente migraron hacia Sudamérica hara unos tres millones de afios aP
(Webb 1978).

El recorrido del norte hacia Sudamerica sobre el puente natural de Panaméa (Marshal et al.
1979:275) corresponde a grandes cambios climaticos y tecténicos durante el Plioceno
tardio-Pleistoceno temprano. El hecho notorio fue el levantamiento de las cadenas montafiosas
con mayor importancia en ambos continentes y la creacién de vastos pastizales semiaridos en
areas que fueron sabanas boscosas (Berry 1926; Patterson y Pascual 1972:251). La mayorfa de
los fosiles de camélidos del pre-Pleistoceno sudamericano estaba en localidades no andinas; la
mas notable se ubicd en Argentina oriental (Cardozo 1975:74, mapa 3).

Aunque alguan muestreo y/o preservacion podria explicar parcialmente esta distribucién,
pareceria que los primeros camélidos sudamericanos no se adaptaron en sus inicios a las
grandes alturas, y que quiza su presencia en ellas se deba a fenémenos del post-Pleistoceno. Asl,
los camélidos de grandes alturas mas antiguos alcanzarfan su distribucién actual al mismo tiempo
y a consecuencia de los cazadores humanos.

Los taxonomistas no concuerdan respecto a la clasificacién de los camélidos. Esto, desde
luego, afecta la interpretacion de su filogenia. Las principales escuelas de pensamiento (véase
Pires-Ferreira 1981-1982) agrupan a los camélidos existentes en uno de dos géneros, ya sea en
especies separadas o dentro de una sola.

En resultado de esta confusién ha sido la proliferacibn de filogenias teéricas que pueden
dividirse en cuatro grupos principales (véase figura 1):

a) un guanaco salvaje antecesor del guanaco moderno, llama moderna y alpaca moderna
(véase figura 1a) (Cook 1925; Herre 1952; Fallet 1961; Zeuner 1963; Herre y Rohrs 1977; Otte y
Venero G. 1979).

b) un guanaco salvaje ancestro del guanaco y la llama modernos, mientras que una vicuha
salvaje es ancestro de la vicufa y alpaca modernas (véase figura 1b) (Antonius 1922; Latcham
1922; Krumbiegel 1952; Steinbacher 1953; Capurro y Sllva 1960; Bustiza 1970).

c) un guanaco salvaje ancestro del guanaco y llama modernos, de lo cual resuita una cruza de
llama y vicuiia, que a su vez genera la alpaca moderna (véase figura 1c)(Hemmer 1975);

d) la llama de la actualidad desciende de un animal salvaje extinto parecido a la llama mientras
que la alpaca moderna desciende de un animal salvaje extinto parecido a ella (véase figura 1d)
(Lopez Aranguren 1930; Cabrera 1932; Cabrera y Yepes 1940).

De esta manera, las llamas domesticadas actuales son:

1. descendientes de un guanaco, 0

2. descendientes de una forma salvaje del Pieistoceno, que se le parece.

Igualmente, las actuales alpacas domesticadas son:

1. descendientes de un guanaco;

2. descendientes de una forma salvaje del Pieistoceno, que se les parece;
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3. descendientes de una llama que era, a su vez, descendiente de un guanaco, y la alpaca fue
el resultado de una cruza de vicuia y llama; o bien,

4. descendiente de una vicuia.

La adopcion de cualquiera de estos esquemas ha influido en forma ocasional o injustificada en
las interpretaciones de los restos arqueoldgicos de la fauna, como se vera mas adelante.

Una linea obvia de Iinvestigacién, principalmente estudios bioquimicos que proporcionaran
informacién fragmentaria de las distancias entre las formas existentes, se est4 iniclando apenas.
Miller y colaboradores (1985) han estudiado los polimorfismos de la sangre, pero su trabajo aln
no produce resultados que resuelvan el problema filogenético. Estudios como la hibridacion del
DNA, su secuencia y la serie de aminoacidos, no han sido llevadas a cabo.

Los camélidos conviven ocasionalmente, y la mayorfa de las cruzas se realiza sin la
intervencién humana. En su mayorlfa los hibridos son féntiles (Fernandez Baca 1971, 1978). Este
éxito puede ser relativamente reciente y resultado de la seleccion humana, deliberada e intensa
durante los primeros arios del sigio veinte (véase Kent 1982:23-29).

Los estudios biogeograficos y etnohistéricos han sido bloqueados por perturbaciones
post-hispanicas, tanto de los pastores de los camélidos como de las zonas ambientales en las que
crecen. Los documentos son de muy poca ayuda porque los espafioles, quienes nunca hablan
visto los camélidos del Nuevo Mundo, les daban nombres como "ovejas indias" o "carneros de ia
tierra", dando indiscriminadamente estos nombres a cualquier camélido que por casualidad
tuvieran cerca (Latcham 1922:93-95).

Avances recientes en el estudio de la morfologia dentaria de los camélidos (Wheeler
1982:12-13) y de osteometria (Wing 1972; Miller 1979; Kent 1982:142-179) han permitido a los
zooarqueélogos distinguir entre las cuatro formas existentes de camélidos con mayor certeza. Si
estas discriminaciones son validas para e momento del origen de las formas domesticadas de
camélidos, su grado de validez s6lo se resolvera aplicAndola a pobiaciones arqueol6gicas
progresivamente mas antiguas.

De acuerdo a la presente situacion, parece que las cuatro variedades de camélidos
sudamericanos deben colocarse en un mismo género y probablemente dentro de una misma
especie. Un tema que ha causado debate es si la taxonomia sirve para refiejar la situacion
histérica previa al sigio veinte o no. Sin embargo, es el caso de que en los lenguajes y sistemas
conceptuales de los indigenas sudamericanos, las distinciones entre estas cuatro variedades
principales era, y es, clara y precisa (véase Kent 1982:23-29).

El registro arqueolégico de la domesticacién de camélidos

En 1977, Wing resumi6 la muestra zooarqueoldgica perteneciente a la domesticacion de los
camélidos. Concluyd que hace unos 5000 aP, los camélidos domesticados se encontraban en los
valies de tierras altas de Ayacucho y en puna de Lauricocha (Wing 1977:848; véase figura 2,
numeros 1 y 2). En Ayacucho, la evidencia mas antigua de Pikimachay estd fechada dentro del
periodo Chihua, 6550-5100 aP.

En Lauricocha, Cardich (1960) destacé dos aspectos de la domesticacidon de camélidos.
Primero, recuperé e intentd identificar restos animales de un sitio preceramico temprano
(alrededor de los 3800 aP). Segundo, llam¢é la atencion hacia un cambio importante en la fauna
ocurrido entre su primera fase, Lauricocha |, fechada en 9500-8000 aP, y Lauricocha I,
8000-5000 aP (Cardich 1978:298). Fue un cambio del predominio de huesos de venado
(Hippocamelus antisensis) en Lauricocha I, al predominio de huesos de camélido en Lauricocha Il
(Cardich 1960:108-109).
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Cardich, sin embargo, no relacion6 estos hallazgos con el proceso de domesticacion,
creyendo que los camélidos de Lauricocha fueron cazados (/bid:109). Como se discutird mas
adelante, el cambio del predominio del venado (o cérvidos) al predominio de camélidos sugiere a
algunos investigadores una etapa intermedia en el proceso de domesticacién. S| estan en lo
correcto, tendrfamos que reconsiderar |a interpretacion de los restos de Lauricocha |I.

El andlisis de la fauna posterior al innovador trabajo de Cardich, se convirti6 en parte
importante de la mayorfa de los trabajos arqueoldégicos en los Andes. Wing ha sido la mas
prolffica, y continda asi hasta el presente (Wing 1972, 1975a, 1975b, 1977, 1982, 1983). Siguen
algunos de sus comentarios mas importantes.

En la puna, camélidos y cérvidos constituyen entre 97 y 100%. de la fauna identificada en los
sitios arqueolégicos (Wing 1982:7). Una tendencla linear en las punas sefiala que en los afios
12000 y 7500 aP, la relacién camélido-cérvido era de uno a uno. Esto va seguido de un dramatico
aumento de los camélidos entre 7500 y 4500 aP. Finalmente, desde esa época hasta los tiempos
del estado inca, los camélidos compreriden el 80% de la fauna identificada (/bid.:13).

Un cuadro disimil surge en los valles de las tierras altas. Ahi, los camélidos son bastante raros
0 estan ausentes en 12000 y 7000 aP, permaneciendo escasos en el siguiente periodo 7000-4500
aP. Pikimachay en &l Valle de Ayacucho es una excepcién (figura 2, nimero 2), donde se observa
un incremento de cuatro veces en la frecuencia de los camélidos. Por dlitimo entre 4500 y
3750 aP, los camélidos aumentan en los valles altos y de ese: momento en adelante son mas
abundantes que el venado en todas partes, excepto en los valles de tierras altas interandinas
orientales, donde se localiza el sitio de Kotosh (figura 2, niumero 4). En ese sitio, el venado sngue
siendo importante de 3750 a 2540 aP (/bid.:16).

En la costa, los camélidos se hacen comunes s6lo después de 2450 aP (/bid.).

Resulta claro, a partir de los resimenes de Wing, que la mayor concentracién del camélido
doméstico prehistérico y su intensificacion temprana ocurrieron en la puna, no en los valles de
tierras altas ni en la costa. El centro ¢ centros precisos de domesticacién de camélidos no han
sido ciertamente identificados en su totalidad. Latcham ha sugerido (1922) que la evidencia de
domesticacion de camélidos podrfa encontrarse en el altip/ano de Per(-Bolivia, y Wing impulsé su
trabajo en el area del lago Titicaca (1975). A la fecha, no se han llevado a cabo los estudios
necesarios y sistematicos en la cuenca del Titicaca.

A fines de los sesenta y a principios de los setenta, Ramiro Matos y Kent Flannery empezaron
un examen conjunto sobre los origenzs de la agricultura en la puna alrededor del Lago Junin
(figura 2, namero 3). Quien los reunio fue Herb Wright cuando estudiaba las relaciones entre
origenes agricolas y cambio ambiental tanto en el Viejo como en el Nuevo Mundo (Wright 1977).
Pronto se hizo aparente que, comd en Lauricocha, habfa depdsitos muy antiguos que
documentaban la transicion de cacerfa de venado a la intensificacién del uso de camélidos, y de
ahf a la adopcién del pastoreo de camélidos (Matos M. 1975; Wing 1975b).

En ese tiempo, muchos prehistoriadores, antropdlogos sociales y etnohistoriadores del Viejo
Mundo y algunos del Nuevo, negaban el pastoreo aborigen de camélidos en la regién andina
(véase Flores O. 1983). Otros, como Wright y Flannery, buscaban datos con los cuales establecer
comparaciones entre el desarrollo de domesticacién de plantas y animales en Europa y América.
La puna de Junin fue identificada, en su mayor parte a través de los esfuerzos de Matos M., como
el area que proporclonaria los datos apiopiados.

Las excavaciones en Pachamachay se llevaron a cabo en 1969-1970, y la fauna fue analizada
por Wing (1975b). Este andlisis tempranoc se ampli6 mediante estudios de fauna tomados de
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varios sitios de punas en.Junin fechadas entre 12000 y 4000 aP, trabajo que lievaron a cabo Jane
Wheeler y sus colegas (Pires-Ferreira et al. 1976; figura 2, nimero 3).

Una forma de usar al camélido en ias punas se desprende con la lectura de este trabajo, pues
aqul se afirma un aumento en la intensidad de uso del camélido durante largo tiempo, como lo
hablan visto investigadores que nos precedieron. Sin embargo, la intensificacién no significa
necesariamente domesticacién; y fueron Wheeler y sus colegas quienes proporcionaron esta
interpretacién (Pires-Ferreira et al. 1976). Se incluyeron varios sitios en su anélisis, los cuales
dieron un peso adicional a su modelo. Estaban incluidos restos de una segunda temporada en
Pachamachay (6200-3750 aP); la Cueva de Uchcumachay (13500-entre 6200 y 4500 aP); la Cueva
Panaulauca [9000-7500 aP en este trabajo inicial, ahora extendido hacia 9700 aP, y mé&s
recientemente a ca. 1500 aP (K. Moore, comunicacioén personal)]; Acomachay A (4500-3750 aP);
la fecha de Lauricocha mencionada; y Telarmachay [un refugio rocoso fechado tempranamente
en 4500-3750 aP, y ahora extendido por el trabajo de Lavallée entre 8810-3630 aP (Wheeler 1984);
véase mas adelante).

Los niveles mas antiguos, desde Uchcumachay, muestran herramientas de piedra relacionadas
con formas extintas de venado y caballo. Ei siguiente periodo, 9000-7500 aP, indica la relacién
cérvido-camélido mencionada por Wing (véase pérrafos anteriores). En periodos subsiguientes, la
frecuencia relativa del camélido aumenta de tal manera que hacia 4500 aP, la relacién
camélido-cérvido es de nueve a uno, respectivamente. Se supone que la domesticacién ocurrié
entre 4500 y 3750 aP.

Basado en estas interpretaciones, se construyd un modeio de domesticacion de camélidos
(véase figura 3). inicialmente hubo 'cazadores generalizados’, que fueron seguidos por quienes
practicaban la "caza especializada de Camelidae". Esto se basaba en un “creciente conocimiento
del comportamiento territorial y social". Hasta cierto punto, "el aumento en el control sobre los
territorios de los camélidos" condujo al "control de Camelidae semidomesticados'. Entre 6200 y
4500 aP, la transformacién de camélidos semidomesticados a camélidos domesticados se llevé a
cabo y cuiminé en la formacién de rebafios de camélidos domesticados a partir del "control
humano creciente sobre la cria de Camelidae semidomesticados'. La etapa final del proceso es la
“aparicién de diferentes razas de Camelidae domésticos" (Pires-Ferreira et al. 1976).

Este modelo interpretativo estd siendo verificado por varios  investigadores mediante
excavaciones més detalladas y andlisis de la fauna en Telarmachay (Lavallée et al. 1982; Wheeler
1984). Aun cuando no hay cambio en el modelo basico, Wheeler cree que la transicion entre la
caza de camélidos a la formacién de rebafios tuvo lugar entre 6800 y 4500 aP en el area de
Telarmachay, y que fue un desarrolio in situ (Wheeler 1984).

Una caracteristica importante del trabajo en Telarmachay es que Wheeler achaca las
diferencias en la morfologia dentaria observada entre los camélidos modernos, a las muestras
arqueolégicas (Wheeler 1982:12-13). Al hacerlo asi, descubrié la necesidad de hacer ciertas
suposiciones sobre ia naturaleza de la filogenia de los camélidos (véase figura 1). En los niveles
mas tempranos de Telarmachay, 10s cuales de acuerdo con el modelo preceden a la aparicion de
camélidos domesticados, la investigadora apunta (1984:78) que los incisivos encontrados estaban
espatulados. Estos son caracteristicos de las llamas y los guanacos modernos (Wheeler 1982).
Dado que su modelo sélo requiere camélidos salvajes en este momento, Wheeler identifica estos
incisivos espatulados como provenientes de los guanacos (Wheeler 1984:78). Ademas de la apa-
rente circularidad de este enfoque, también se hace necesario eliminar la posibilidad de la
existencia de animales predomesticados parecidos a la llama (figura 1d). No es que el argumento
de Wheeler sea irrazonable, sino que simplemente su base no ha sido demostrada. Debe
sefalarse, sin embargo, que Tonni y Lanza (1976:137) han rechazado los argumentos sobre los
que el modelo (d) se basa; no obstante, tampoco ellos han sido capaces de demostrar la validez
de otro modelo diferente. En otras palabras, todavia se carece de base sélida para asegurar que
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los incisivos espatuiados de los camélicos de hace 8000 afios pertenecen a guanacos y no a otra
forma extinta de llama predomesticada.

Un segundo aspecto de este modelo es su gradualismo al suponer ia transicién lenta de ia
caza hacia el pastoreo. El paradigma gradualistico en ios enfoques zooarqueolgicos de
domesticacién admite también el modelo del Viejo Mundo. Por ejemplo, Reed ha sefialado
(1960:119) que la mayorfa de las especies animales estd probablemente presente y es importante
para las poblaciones humanas que las explotaron a lo largo de 2000 o 3000 afios antes de tener
“evidencia irrecusable" de su domesticacién. Sin embargo, cuando se examina muy de cerca a.
Telarmachay, surge una Interesante paredoja, si hemos de adherirnos a tal paradigma.

En el periodo sigulente a la cacerfa intensiva de camélidos salvajes (que se supone son
vicufias y guanacos), se encuentran inclsivos similares a los de las modernas alpacas a partir de
lo cual puede inferirse que la domesticacién se ha logrado (Wheeler 1984:79). La pregunta que
surge es: {cOmo aparece esta nueva caracteristica morfolégica sl es el resultado de un proceso /n
situ? En el modelo gradualista, esperamos evidencia de cambios en ias practicas del manejo de
los animales previos a la aparicién de la caracteristica distintiva. Sin embargo, en Telarmachay,
Wheeler sefiala que los cambios importantes en la relacién camélido-cérvido coinciden con ia
aparicién de esta caracteristica y no que la preceden. De esta manera, parece que las nuevas
practicas en el manejo y las alpacas aparecen simuitaneamente.

Otra reflexién de las practicas de manejo es la naturaleza de la estructura de edad de los
camélidos arqueolégicos. Al mismo tiernpo que estos cambios, surgié un incremento dramatico -
en la frecuencia relativa de animales en estado de feto y recién nacidos. Wheeler argumenta que
tal incremento se debe primeramente a los cambios de manejo de los rebafios en ese tiempo. Los
datos apoyan este argumento, ya que aparece un aumento de niveles del 30-40% a niveles de
50-70% durante el mismo periodo (6000-5000 aP; Wheeler 1984:77, figura 2).

Si estos cambios son contemporaneos o aun aproximadamente sincrénicos, entonces el
gradualismo no caracteriza ia aparicién de alpacas domesticadas. En un periodo no estan
presentes pero en el siguiente sf. Incluso una ligera contemporaneidad de cambios en el manejo
de los rebafios y la aparicién de ias ceracteristicas distintivas del animal domesticado, parecen
favorecer mas bien el modelo equilibrado interrumpido a tramos de la domesticacién de
camélidos (a.la Gould y Eldredge 1977).

Para resumlr hasta este punto, parece que la localizacién méas. probable de la domesticacion
de camélidos mas temprana fue en la ptina Andina Central. Sucedi6 entre 6000 y 5000 aP, ya que
las alpacas o los animales parecidos a ellas se identifican junto con evidencia contextual y
biolégica que indica nuevas practicas de manejo de los rebafios. Estos cambios sucedieron con
rapidez, por lo cual puede sugerirse un modelo de equilibrio mterrumpido a tramos para la
domesticacién de camélidos en esta 4rea.

¢Por qué domesticacién?

LPor qué las alpacas fueron los primeros camélidos domesticados? Debe serialarse que la
evidencia de Telarmachay coincide con la discriminacién osteométrica de huesos de camélido
recuperados en Pachamachay; esto es: las alpacas constituyen el camélido mdas antiguo
domesticado que se puede identificar entre 5000-4200 aP (Kent 1982). Hoy, las alpacas no s6lo
proporcionan carne, sino que son la fuente principal de lana de camélido. Quizé la produccién de
lana fue una actividad antigua én la que se ocupaban los habitantes de la puna. Por esto surge
una segunda pregunta: épor qué los cazadores-recolectores que se habian adaptado con éxito en
la puna a lo largo de miles de afios necesitaban lana (presumiblemente) de alta calidad? y épor
gué en este momento y no tlempo atras?
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Una posibilidad es que las alpacas fueran criadas para producir un articulo que serviria como
mercancia para Intercambio. £Qué era lo que los habitantes de la puna de Junin obtenfan a
cambio? En el nivel 4 en Uchcumachay, Richard Burger identificé varias piezas de obsidiana
provenientes de la fuente de Quispisisa, localizada lejos al sur, en Huancavelica (figura 2, nime-
ro 5; Pires-Ferreira et al. 1976:484). El nivel data de entre 6200-4500 aP (/bid.). Por lo tanto se
sugiere que tenfa lugar un intercambio de lana de alpaca por obsidiana, y que se inici6 como
resultado o fue la causa de la domesticaclon de la alpaca.

Camélidos y clima

Después de 12000 aP en la puna de Junin hay poca evidencia de cambio climatico mayor
(Wright 1983). Debe sefalarse que pueden haber oscilaciones correlacionadas con’ las
condiciones climaticas parecidas a las de El Nifio por extensos periodos en los Andes centrales
del sur, en algin momento entre 7000-5000 aP y 2700-1600 aP (Mercer y Palacios 1977; Servant
eta:. 1981; Thompson et al. 1984). No se han documentado tales oscilaciones para el area de
Junin.

También es de anotar que las oscilaciones pudieron haber influido en la adopcién del pastoreo
de los camélidos en sitios del primer milenio aC cercanos al Salar de Atacama de Chile (Druss
1980 y comunicacion personal; figura 2, nimero 6). En esta area quiza se llevé a cabo el tipo de
trashumancia propuesta por Lynch (1967), como estrategia predominante de adaptacién en los
Andes Centrales; sin embargo la aplicabilidad de un patron de trashumancia para la mayorfa de
los Andes Centrales fue criticada por Cardich (1976). Lynch mismo cree que el patrén sélo tenga
una aplicabilidad regional (Lynch 1980:310-311).

En ausencia de un cambio climatico significativo en la puna de Junin después de 12000 aP, se
presentan algunos problemas interesantes. No se registran camélidos anteriores a 9000 aP en
Uchcumachay, por lo cual es improbable que estuvieran ahi mucho antes de 10000 aP {(Cuando
fue que entraron y por qué? Si no estuvieron ahi, écomo es que los cazadores generalizados de
Plres-Ferreira et al. obtuvieron el "creciente conocimiento del comportamiento territorial y soclal’
que acompanaron a la transicién hacia la caza especializada (figura 3)?

El gregarismo, las jerarquias de dominio y la territorialidad de los camélidos salvajes fueron
caracteristicas que los hicieron déciles a la domesticacién por humanos. Sin embargo, también
los hicleron presa de caza facil mas que el venado. Esto debi6 suceder con anterioridad al cambio
brusco del predominio del venado en los agrupamientos arqueoldgicos de los animales. ¢Estaba
desapareciendo el venado? Si asi fue, no sucedfa a causa de algiin cambio climético establecido.
No hubo desecacién o concentracién forzada de hombres y bestias en oasis incluidos en ese
lugar. éEstaban los cazadores de las punas incrementando realmente sus conocimientos sobre el
compotiamiento territorial y social de los camélidos, como sugieren Pires-Ferreira et al. (1976)?
Para obtener estos conocimientos se necesitaron varios miles de afos, por lo que es una
maravilla su sobrevivencia como cazadores durante tanto tiempo.

Finalmente, podemos preguntar, como Reed lo ha hecho (1977:560): éipor qué un
conocimiento mejor sobre especies de presa conducirfa a ia semidomesticacibn o a la
domesticacion? Antes bien -sefiala Reed-, deberia conducir a la mejor cacerfa de esa presa; aun
los mejores cazadores mantienen lazos sociales cercanos a las poblaciones de sus presas,
domando con frecuencia a los animales jévenes. El conocimiento de los comportamientos
obtenidos de esta manera los ayuda a aprender las mejores formas de rastrear y cazar al animal.
A partir de esta perspectiva, es dificil estar en desacuerdo con la observacion de Reed de que no
es la simple yuxtaposicion de cazador y cazado lo que da como resultado de alguna manera la
domesticacion. Mas bien debe cambiar la actitud del cazador. Las razones de este cambio
deberan dirigir la construccion «de modelos futuros relacionados con la domesticacion del
camélido andino.
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Figura 1. Modelos alternativos de filogenia de camélidos domesticados (ver el texto parala explicacion),
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Figura 2. Ubicacién de los sitios discutidos en el texto: 1. Lauricocha; 2. Ayacucho Valley (Pikimachay);
3. Puna de Junin (Pachamachay, Panaulauca, Uchcurtachay, Acomachay A, Telarmachay); 4. Kotosh;
5. fuente de obsidiana de Quispisi, Huancavelica; 6. sitios del Salar de Atacama.
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INVASION ESPANOLA

Aparicién de diferentes razas de
Camelidae doméstico

!

FORMACION DE REBANOS DE CAMELIDAE DOMESTICO

Creciente control humano sobre la crianza de
Camelidae semidomesticado

T

CONTROL DEL CAMELIDO SEMIDOMESTICADO

Creciente control humano sobre ¢l territorio de los camélidos

!

CAZA ESPECIALIZADA DE CAMELIDAE

Creciente conocimiento del comportamiento social
y territorial del camélido

I

CAZA GENERALIZADA

Figura 3. Modelo de desarrollo para la dcmesticacién de camélidos en la puna central andina (tomado
 de Pires-Ferreira et al.: 1976:489).
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COMENTARIOS EN TORNO A LA TRANSICION DE GRUPOS CAZADORES
RECOLECTORES A AGRICOLAS INCIPIENTES: EL CASO DEL SUR DE JALISCO

Ma. de los Dolores Soto
HA-UNAM

Introduccién

Una de las transformaciones que mas ha revolucionado la historia de la humanidad ha sido el
cambio de una economia de apropiacién por una de produccién; con el surgimiento de la
agricultura, el hombre empezé a recrear el mundo, a convertir el medio natural en cultural (Palerm
1972:13). El efecto de este descubrimiento se ha caracterizado como "una revolucién mediante la
cual el hombre dej6 de ser un parasito...convirtiéendose en un creador emancipado de las
limitaciones de su entorno”" (Childe 1928:2). Es una cooperacién del hombre con la naturaleza
para aumentar su propio suministro de alimentos (Childe 1944:12).

Es bien sabido que este cambio en la forma de obtener los recursos alimentarios no sucedio
simultaneamente en todo el mundo; es mas, aun ahora hay grupos que no lo incorporan a su
cuitura. Tamblén se sabe que el origen no fue anico, sino que se efectud en lugares y condiciones
muy distintos. Igualmente aigunos grupos humanos llegaron a su descubrimiento por si solos,
como culminacién de un proceso que inclufa factores ambientales y culturales que propiciaron su
logro, pero que en otras socledades la agricultura fue aprendida por contacto o relaciones con
otros grupos que ya la practicaban. Ademas se sabe que formas de vida tradicionalmente
asociadas con el surgimiento de la agricultura, por ejemplo el sedentarismo, no estaban
relacionadas entre si, ni presentaban relacién casual.

A pesar de la importancia que tuvo la revolucion agricola en el desarrollo de la humanidad, y
de la cantidad de estudios sobre el tema, todavia se sabe muy poco saobre la forma como se llevé
a cabo, cuales fueron los factores soclales, culturales, geograficos y biolégicos que permitieron su
surgimiento y aceptacion en tanto sistema econdmico. A la fecha, coexisten varias teorias que
tratan de explicar el cémo, cudndo y por qué surgid, y hasta ahora ninguna se acepta en su
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totalidad. Sin embargo, es interesante hicer un andlisis de los principales postulados que explican
el surgimiento de la revolucion agricola, pues aunque en apariencia presentan versiones distintas,
ofrecen argumentos que, unidos a otros, dan un panorama mas claro de los mecanismos
productores del proceso de domesticacion.

Andlisis de las principales teorfas sobre el origen de la agricultura

Las principales teorfas sobre el origen de la agricultura postulan la familiaridad de los grupos
cazadores-recolectores con las semillas, los ciclos agricolas y el régimen climético que Influye
sobre el crecimiento de las plantas; estos elementos se consideran los causantes del surgimiento
de la agricultura (Braidwood 1960; Sauer 1952).

Para Braidwood (1951) la agricultura es la cuiminacién de un proceso, en incremento continuo,
de diferenciacion cultural, de especializacion y de conocimiento del habitat; ocurre en zonas
nucleares donde los recursos potencialmente domesticables estan disponibles. Propone varios
niveles culturales: una etapa de recoleccién de alimentos con cacerfa bastante amplia; al principio
poseen herramientas generalizadas y posteriormente éstas se vuelven mds estandarizadas.
Después, una etapa de recolecci6n de alimentos con caza en zona restringida, y ya hay diferencla
de herramientas entre las diferentes reciones. Posteriormente aparece una etapa de recoleccién
de alimentos con caza selectiva y se presenta, asimismo, una variacion regional en la forma de las
herramientas con diferencia estaclonal de las actividades. En algunos lugares especializados, la
recoleccion de alimentos llegd a ser tan efectiva, que permitld la formacion de asentamientos
permanentes o semipermanentes. Por (ltimo, la etapa de produccién de alimentos, a la cual se
llegé en forma de un cultivo incipiente dentro de la zona que presentaba material domesticable, y
después surgirfan las primeras aldeas agricolas. Este modelo corresponde a una descripcion de
las regularidades que observé en su practica profesional, mas que una explicacion de las causas.
Segln él, el proceso de cambio es inherente a la naturaleza humana. La transicién no se produjo
antes porque la cultura no estaba lista para recibila (Braidwood y Willey 1962:342), y el
surgimiento multiple de la revolucién agricola sugiere que la alta posibilidad de éxito es debida a
la evolucién del hombre y a una peculiar combinacién de circunstancias ambientales. Pero como
sefiala Binford (1968), las tendencias observadas en la evolucién cultural requieren de explicacion.

Existe un consenso bastante generalizado entre los antropdlogos en el sentido de que este
conocimiento sobre los ciclos vegetales lo poselan los grupos de cazadores-recolectores, ya que
es de fundamental importancia para su modo de subsistencla; es mas, ejemplos etnogréficos de
grupos actuales (Lee 1968) muestran que los cazadores-recolectores sablfan que de las semillas
no sblo se obtenfan plantas, sino que debido al contacto con grupos agricultores establecieron los
principios generales de la agricultura. Como senala Flannery (1968:68 y 1985:240): "No sabemos
de ningln grupo de cazadores-recolectores tan primitivos e ignorantes como para no saber que
las plantas crecen de las semillas". Es obvio que este conocimiento es mucho més antiguo que el
proceso de domesticacion, y que formaba parte del conjunto de tradiciones culturales de los
cazadores-recolectores. Sin embargo, no por obvio deja de ser un prerrequisito necesario para
que se efectle el proceso de domesticacion. Es decir, aunque este postulado no se acepte como’
"la causa' del origen de la agricultura, es evidente que constituye una condicion previa. para el
cambio. Un postulado bésico de la continuidad y del cambio cultural son las formas diferentes de
interpretacion y de integracién a la propia cultura de principios "universales’, que adquieren
pecullaridad de acuerdo con el contexto cultural en los que estan inmersos. El problema radica
entonces no en la discusién de la familiaridad del hombre con las plantas, sino saber cudles
aspectos de este conocimiento ‘previo actuaron directamente sobre la domesticaciéon, como lo
hicieron y si de las manifestaciones particulares de los conocimientos de cada grupo que aplicé el
proceso de domesticacion, se pueden delimitar patrones generales comunes al cambio
econdmico. Es correcto lo dicho por Cohen (1977:38) cuando afirma que 'la agricultura es, en
cierto sentido, un producto del contexto, més bien que sencillamente una nueva tecnologia
injertada por difusion en una serie desordenada de culturas receptoras", por lo que si es verdad.
que el entendimiento del contexto no constituye una explicacién de las causas de la revoluclén



MA. DE LOS DOLORES SOTO 201

agricola, es indispensable su comprensién para analizar las diferencias regionales y llegar a
generalizaciones vélidas.

Otras teorfas se basan en los fenémenos climéticos, que afectaron tanto la fauna como la flora
existents, lo que motivé a los grupos humanos a buscar nuevas alternativas en la forma de
sustento. Las evidencias arqueolégicas muestran que estas explicaclones no son invélidas, sino
que su potencial explicativo abarca ambitos locales, no aplicables de manera general a todo el
proceso de surgimiento de la agricultura; los cambios climaticos tienen un alcance claramente
regional, afectan de modo distinto a cada segmento de nuestro planeta, de acuerdo con su
configuracién concreta. Es muy dificil suponer que un cambio de clima tenga la misma magnitud
en las distintas regiones en las que la agricultura surgi6, debido a que el clima es sélo un factor
-aunque muy importante- en los ciclos vegetales; factores como clase de suelo, altitud sobre el
nivel del mar, sistemas de obtencién y pérdida de nutrientes en los suelos, topografia, tipos de
matrices sobre las que se desarrollan los suelos, etc., hacen que cualquier cambio climatico
repercuta de manera distinta en cada regién, de acuerdo con la totalidad de factores que
intervienen en el crecimiento y desarrolio de la vegetacién. Un ejemplo en una época posterior al
proceso aqui referido es que en la fase Manantial de Zohapilco (Niederberger 1976:269) disminuye
el régimen de lluvias y los datos botanicos sefialan mayor abundancia en la produccién de malz.
Las hipotesis de cambio climéatico sirven en los sitios en los que se dio sdlo como una descripcion
del contexto en el que la revolucion agricola se efectud, pero no constituyen una explicacién de la
misma.

Por otra parte, hay teorias que sefialan la presion demografica como causante del surgimiento
de la agricultura (White 1959; Binford 1968; Flannery 1969; Carneiro 1972; etc.). Sin embargo, no
se ha demostrado, como sefiala Bender (1975:6), qué fue primero: el huevo o la gallina, esto es, si
las presiones demagréficas provocaron que el hombre iniciara el cuitivo, o fue la adopcién de esta
nueva'eeoonomla la que propicié mayor crecimiento de la poblacién, o bien que las dos posiciones
$on clertas.

Binford (1968) en su modelo plantea, como factor necesario para el cambio en la economia de
subsistencia, que el grupo esté sometido a presiones que lo obliguen a lograr un nuevo equilibrio
en su sistema. Sugiere, usando paralelos etnogréaficos, que en los sitios donde el ambiente y la
poblacion son estables, la poblacién crece y los recursos permanecen en equilibrio, pero debajo
de su capacidad; sin embargo, cuando ocurre una alteracién considerable en el medio ambiente o
en la demografia del grupo, surgen las presiones necesarias para que se dé la transicién en el
sistema de obtencion de alimentos. Se concentra mds en las presiones demograficas que en las
ambientales. La presion demogréfica la enfoca no con relacién al espacio habitable, sino en
cuanto a la cantidad de recursos alimenticios disponibies.

Hace una diferencia entre presiones demogréaficas internas y externas. Las internas pueden
ocurrir en areas 6ptimas donde hay abastecimiento de recursos alimenticios que permiten un gran
crecimiento de la poblacion, el cual puede resolverse mediante control artificial o por medio de la
migraclén hacla dreas marginales; pero este Ultimo camino suele producir presiones externas, ya
que esta zona puede ser parte del territorio de otros grupos. El choque resultante se remediaria
por una reduccion drastica en relacion al indice de natalidad y de esperanza de vida, o a través
de una explotacién més intensiva de los recursos alimenticios para sostener asf el incremento de
la poblacion. Estas presiones demogréficas externas en ocasiones son recurrentes, por io que
ofrecen una explicaclon para adaptaciones sucesivas. Nuevamente en este caso se ve que las tres
respuestas planteadas por dicho autor como posibles formas de enfrentarse a las presiones -el
control artificial, el incremento en la obtencion de medios de subsistencia y la migracién- no son,
en conjunto, aplicables a todas las situaciones donde se ha encontrado la revolucién neolitica, y
que deben ser entendidas cada cual en cada caso, esto es. por qué un grupo determinado opta
por una de elias y no por cualquiera de las otras. . )
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Flannery (1985 y 1986) sefala que los datos arqueolégicos muestran que las presiones
demogréficas no son ciertas en todos los lugares donde hay evidencias arqueoldgicas de
surgimlento de la agricultura; en regiones como Mesoamérica, los Indicadores arqueolégicos
hasta el momento muestran, sefiala Flannery, que habia una densidad de poblacién bastante baja
para consideraria como causa del cambio en sconomia de subsistencia.

Flannery (1985:242) propone, en contrapasicion a los modelos basados en agentes externos al
hombre -cambios climaticos, fluctuaciones dal nivel del mar, mutaciones en las plantas en tanto
factores de desequilibrio, etc., la idea de que la agricultura surge como un medio de hacer mas
predecible la naturaleza, esto es: "una estralegia flexible y diversificada para hacer frente a una
impredecible sucesion de afios lluviosos, secos y promedio’, aprovechando los periodos con
buena humedad para experimentar con plantas, y en caso satisfactorio se van incorporando
paulatinamente a la economia en afnos de secas. Sin embargo, es dificil pensar que, en un grupo
con una agricultura incipiente y una tecnologfa agricola poco desarrollada, las cosechas obtenidas
pudieran dar seguridad en épocas de sequia prolongada. Otro problema fue el desarrolio de
sistemas de almacenamiento eficiente. Ejemplo de esto, para épocas ya muy tardias, es la
mencién que hace Lazaro de Arregui (1980:82-3), cronista de Nueva Galicia a principios del siglo
XVi, del problema de la conservacién de las cosechas, dada la carencia de una tecnologia
adecuada de almacenamiento.

Una tesis poco trabajada sobre el origen de la agricultura es la de Sauer (1952:27) de que en
los inicios de la domesticacion, la produccién de alimentos no era, seguramente, una de las
principales razones para tener plantas cultivadas. Se ha sugerido que tal vez los primeros cultivos
fueran sobre plantas magicas, medicinales o utilitarias, lo cual permitiria tener conocimiento 'y
experiencia de las técnicas agricolas antes de: que las plantas cultivadas se convirtieran en la base
del sustento. En este sentido, esta la proposizion de Flannery del inicio de la agricultura como un
sistema de prediccion de la naturaleza, ya que se contarfa con una experiencia previa en cultivos
que no intervienen directamente con la satisfaccion de las necesidades alimenticias. Por ello es
imp?nante buscar restos botanicos que pudieran comprobar o rechazar la viabilidad de esta
teoria.

En la actualidad, una de las corrientes méas aceptadas es el enfogue sistémico, en el cual la
cultura es vista como sistema adaptativo; los artefactos y las formas de organizacion social se
consideran herramlentas necesarias en la adaptaciéon a situaciones ambientales, tanto biolégicas
como culturales. La cultura se constituye por una serie de partes articuladas o subsistemas que
incluyen el medio ambiente, las actividades econémicas, la tecnologfa, la organizacién social, las
creencias, etc., las cuales estan intimamente relaclonadas, esto es, forman parte de un todo. Esto
implica que cualquier alteracién en alguno de los subsistemas, por ligera que sea, requeriria de un
reajuste en los demas subsistemas (Flannery 1968). Este enfoque supone también que el sistema
tiende a permanecer en equilibrio, un equilibrio dindmico, en el cual todo el sistema esta
cambiando continuamente (Clark 1968:50). Por uitimo, establece asimismo que las sociedades
tienden a obtener lo maximo como respuesta a un minimo de esfuerzo, entendiéndose, claro esta,
que éste es un concepta relativo, y que cada grupo entendera de manera diferente lo que significa
el minimo esfuerzo (Bender 1975:27).

Flannery aplic este modelo a Mesoamérica, y propuso la existencia de un conocimiento de
los ciclos naturales, tanto de las plantas como de los animales en sus diferentes nichos
ecolégicos, y considera cinco sistemas principales de obtencion de alimentos, tres de plantas y
dos de animales, conocimiento que va a regular su movilidad y tamafio en las diferentes épocas
de afio. Estos grupos quiza hayan incorporado a sus actividades de manera ocasional un cultivo
inciplente, intrascendente en un principlo. Pero es factible que uno de estos cultigenos tuviera un
potencial genético extraordinario, respondiendo en una forma vigorosa a la domesticacion. Y
: pro‘puso que el teosinte pudo haber jugado este papel, siendo cada vez mayor en tamafio y en

‘productividad. Al unirsele los cultivos del frijol y de la calabaza, el potencial alimenticio de estos
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cultigenos fue enorme, por lo que este nuevo sistema entrd en conflicto con e del ciclo
estacional. Eventualmente la mayor productividad y el aumento de poblacion hatian que el grupo
lograra un nuevo equilibrio con el cambio bajo el sistema de obtencién de alimentos. '

El modelo del ecosistema es un tipo particular dentro del enfoque de sistemas, en el cual la
atencion gira en torno a la interrelacion del organismo humano con su medio ambiente, en la id ea
de reciprocidad entre las culturas y su ambiente (Sahlins 1964:132). Pero como sefiala Bender
(1975:29), tiene la limitacibn de perder de vista ios aspectos no materiales del sistema, como
explicaciones religiosas, que no caben en la explicacion meramente econdmica. Fiannery al
emplear este modelo (1969) usa tres hipotesis:

1. La transicién a la produccién -de alimentos s6lo ocurre cuando existe un potencial de
recursos domesticables. Esto afecta no s6lo al lugar donde ocurre la domesticacion, sino también
lo que va a ser domesticado.

2. El nivel de competencia técnica debe ser suficiente para una utilizacion sistematica e
intensiva de los recursos. La tecnologla incluye, ademas de herramientas y técnicas, el
conocimiento, destreza y método para conseguir los fines deseados y evitar las fallas en
circunstancias variadas.

3. Al igual que Sauer y Braidwood, supone la existencia de una base econémica amplia, la cual
junto con la habilidad técnica y la disponibilidad ambiental de la variedad de recursos, permitira el
desarrollo de la agricuitura. Lo anterior es importante porque presupone el intimo conocimiento de
los recursos disponibles, es decir, una variedad de nichos ecoldgicos a los cuales las plantas
pueden transplantarse una vez que la experimentacion ha comenzado.

Harris (1969) ha elaborado un modelo predictivo relativo al potencial ambiental. Sefiala que en
algunos casos se encuentran grupos de cazadores especializados en la explotacién intensiva de
un numero limitado de especies, que se localizan en ecosistemas especializados, caracterizados
por escasa diversidad de plantas y animales, pero con gran cantidad de cada especie. En cambio,
otros grupos se encuentran en ecosistemas generalizados, en los cuales hay gran diversidad de
plantas y animales, cada conjunto representado por pocos individuos de cada especie. Este
uitimo modelo se relaciona generalmente con zonas de transicién. Dado que la mayor parte de las
plantas esta adaptada a climas con estaclones bien diferenciadas, el hombre expiota una mayor
variedad de adaptaciones, las cuales facilitan que las plantas sobrevivan en periodos en los que el
crecimiento es afectado por condiciones adversas, como el frio y la sequfa.

En conjunto, todas estas teorlas comparten la atencién sobre la importancia de la ecologia y
su relacién con la cultura. Pumpelly y Childe sugieren que la agricultura se origind en una zona
ecologica Optima ('oasis"), durante un periodo de cambio climatico, mientras que las teorfas de
Braidwood, Sauer y Binford no consideran como posible lugar de origen las zonas 6ptimas, sino
més bien se inclinan por zonas ecoldgicas marginales. No obstante las diferencias, cada teorfa se
refiere slo a una zona de origen de la agricultura. La de Flannery, por otra parte, toma en
consideracién multiplicidad de zonas en las cuales los ciclos de explotacién de regiones tanto
6ptimas como marginales contribuyen directamente al proceso de la agricultura. Estas teorias sin
duda no pueden ser correctas en su totalidad, pero mas que inclinarse en este momento por
alguna de ellas, lo importante es notar que si cada teoria es historicamente verdadera, entonces
deberia dejar patrones de restos arqueoldgicos, paleobotanicos, paleontolégicos y paleocecold-
gicos, distintos y diferenciables.

Por esto, la mayoria de estas teorias si no es que todas, pueden ser probadas si se encontrara
un contexto regional ideal para estudios arqueoldgicos y paleoecolégicos. Esta region debera
tener:;

1. pariente(s) siivestre(s) de un cultigeno importante,
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2. variedad ecoldgica, que incluya zonas Optimas y marginales,

3. una historla cultural estratificada que iabarque desde la etapa de cazadores-recolectores
hasta asentamientos agricolas incipientes.

Otro problema poco trabajado e importante para entender los factores regionales que
intervienen en el proceso de domesticacién, y comprender globalmente el origen de este proceso,
es determinar cuando el cultivo de plantas se desarrcilé en forma autonoma, y cuando se debid a
los estimulos de otras regiones que ya dominaban la tecnologfa agricola. Se tienen suficlentes
evidencias arqueoldgicas que demuestran que no todas las especies domésticas se originaron en
el mismo lugar y, es mds, hay evidencias para pensar que varias se domesticaron en forma
independiente en lugares y momentos distintos, a partir de razas silvestres diferentes.

El caso de Jalisco

Jalisco parece mostrar claramente estos prerrequisitos necesarios. En primer lugar, los
estudios botanicos recientes de Guzman (19¢2) y Doebley (1983) entre otros, han descubierto ia
mayor variedad y concentracién de parientes silvestres de malz en Jalisco. En segundo lugar,
Jalisco tiene gran diversidad de macro y microzonas ecolégicas, que incluyen regiones oOptimas
(‘oasis'), como el iago de Chapala, Sayula, etc., y una serie de valles, ademas de zonas
marginales -lomas, sierras, etc.- con amplio rango de zonas ecolégicas intermedias, por ejemplo
valles interserranos y mesetas. En tercer luger, se tiene la suficiente evidencla arqueolégica para
inferir que la historia cultural de ia regién puede remontarse al periodo Paleoindio. Si la ocu pacién
humana en esta region es sustancialmentz continua, entonces todas las etapas culturales
necesarias para esta investigacion estaran presentes en la region. Y si es correcta la evidencia
botanica de que el teosinte slivestre del occidente de México es el ancestro del malz, entonces la
secuencia cultural de esta regién debe incluir una etapa de agricultura incipiente.

A partir de las proposiciones de Harris (1972 y 1977), se sugiere aqui la hipotesis de trabajo
siguiente: la distribucion espacial de los recursos por el paisaje puede influir en la estructura de
movilidad de la poblacién humana local, y afectar tanto su tasa de crecimiento demografico,
como su respuesta probable al aumento de la demanda. La diversidad de especies botanicas
presentes en la region (Rzedowski y McVaugh 1966; Secretarla de Patrimonio y Presupuesto
1980) permite suponer la generacion del sedentarismo y la domesticacion de plantas. La
presencia de ecosistemas distintos (lago, pantano, bosque, meseta, cafiada, etc.) proveen -a la
region bajo estudio- de gran cantidad de variacion local y estacional de recursos alimenticios que
favorecieron el cambio hacia la economia de subsistencia.

Por otra parte, para llegar a la agricultura ademas de los aspectos sefalados por los autores
arriba mencionados (variedad de ecosistemas, ocurrencia de la mutacién genética de las plantas
en el momento adecuado, presion demogréfica, transporte humano de los vegetales con potencial
domesticable, etc), es necesaria la acumulecion de técnicas que incrementen la densidad de
crecimiento en determinados recursos, qu: conoclan ya ios cazadores-recolectores, y que
emplearon Unicamente cuando las condiciones ambientales y culturales fueron adecuadas para el
cambio en el sistema de subsistencia. Esto es, como sefiala Cohen (1977:30), que "ia adopcion de
la agricultura no parece ser mas que une adaptacion de una larga serie de adaptaciones
ecoldgicas al aumento de la poblacion'.

Por lo tanto, la investigacion se centrara en el estudio de la relacion existente entre la
dimension de las poblaciones humanas que habitaron la region y la productividad o potencial
productivo de las diferentes estrategias economicas empleadas por los mismos grupos. Para
logrario, es indispensable una profundizacién mayor en el conocimiento de los factores por los
que se rigen los cazadores-recolectores, enfatizando en aspectos como los ciclos estacionales
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que empleaban y los recursos utilizados en ellos, ademas de los datos sobre cambios
ambientales, costos del trabajo y productividad de las plantas silvestres.

Considerando que los datos geograficos sefalan gran variedad de microambientes para la
region bajo estudio, caracteristica anotada por Flannery (1969), Sauer (1952) y Braidwood (1951)
como necesaria para el surgimiento de la agricultura, y basandonos en los datos biolégicos de
Guzmén (1979), entonces el proyecto abarca parte de los municipios de Autlan, Ciudad Guzman,
al é?dr;.o El Limén, Sayula, Tonaya, Tuxcacuexco y Venustiano Carranza en el estado de Jalisco,

Por otra parte, estudios recientes realizados por bidlogos resaltan la importancia de la region
seleccionada para este estudio. Guzméan (1979) establece que el teosinte 0 malz silvestre se
encuentra representado en el estado de Jalisco cuando menos por tres taxa:

a) Zea perennis, considerada extinta durante un largo periodo en la localidad tipica, en Jalisco,
y recientemente redescubierta en tres localidades adicionales del mismo estado,

b) Zea diploperennis, nueva entidad reportada en cinco localidades de la sierra de Manantlan,
al suroeste de Jalisco, y

c) Zea mexicana, encontrada en siete localidades, de las cuales seis se encuentran en el
suroeste de Jalisco y la restante en el noreste del mismo estado. Las evidencias mas fuertes que
establecen la afinidad entre el malz y sus parientes silvestres, los teosintes anuales y perennes,
residen en la morfologla y la citogenética (Guzman 1979:31).

Un hecho notable desprendido de los trabajos de este mismo autor, es la diversidad amplia de
teosinte en el suroeste de Jalisco, en donde se encuentran dos especies perennes: Zea perennis
y Zea diploperennis, y dos razas de la forma anual Zea mexicana. De modo interesante, el género
més relacionado a Zea mexicana. De modo interesante, el género mis relacionado a Zea, el
Tripsacum, también muestran gran variedad de especies en la misma region donde se han
encontrado las siguientes entidades: Tripsacum lanceolatum, Tripsacum pilosum, Tripsacum
maizar, Tripsacum dactyloides y Tripsacum laxum (Guzman 1979:75-76).

Esta presencia amplia tanto del mafz como del teosinte y del Tripsacum en el suroeste de
Jalisco es importante porque todavia no hay acuerdo undnime entre los bi6logos y los genetistas
del maiz sobre cuél es el papel de las dos Ultimas especies mencionadas en el origen del maiz
cultivado (Guzmén 1979; Galinat 1971; Beadle 1977; Mangelsdorf 1974). Es factible que el llevar a
cabo un estudio en una regién donde se encuentran de manera natural ambas especies, ayude a
dilucidar este problema. Los trabajos de Guzman lo llevan a concluir que:

El estado de Jalisco es el posible centro geograficqo de origen, distribucién y diversificacion
bésica del Zea. La distribucion llevada a cabo por diversos factores (viento, agua, animales) en
el que jugaron un papel muy decisivo los grupos prehispanicos, ocasioné una especializacion
geogréfica y contribuyd, de este modo, a la segregacion de subespecies y variedades. De un
complejo poblacional de los teosintes anuales surgi® el maiz moderno, cuya dispersion
progresiva condujo a una gran diversidad -genética, reconocida en la actualidad para 30 razas
para México. Los teosintes han contribuido a esa diversidad, emitiendo un flujo constante de
genes, vigentes hasta nuestros dias (Guzman 1979:82).

Por otra parte, Mangelsdorf ha sugerido que el maiz cultivado desciende de una variedad de
malz silvestre ahora extinta. Este autor, junto con MacNeish, establecen que los olotes mas
antiguos de los malces de Tehuacan eran de maiz silvestre. Sin embargo, otros botanicos difieren
de esta opinidn. Recientemente Doebiey (1983) ha sugerido que hasta la fecha no se ha
descublerto ninguna muestra de malz silvestre, ya sea vivo o fosilizado; propone, después de
estudiar la morfologia de muchas variedades de maliz y teosinte de México y de Guatemala, que el
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origen del maiz esta en el teosinte, lo que c¢:oncuerda -con algunas reservas- con la nueva teoria
de litis de que el olote femenino del maiz evoluciona de la espiga de flores masculinas del teosint e
como resultado de una transformacion catastréfica. Doebley sostiene que la morfologlia de los
olotes tempranos de Tehuacan son semejantes a una espiga masculina transformada.

El problema del malz es un tema muy controvertido; hay varias teorias que han tratado de
explicar este tema:

1. El teosinte slivestre es el ancestro del malz cultivado.

2. El maiz silvestre es el ancestro tanto del maiz cultivado como del teosinte silvestre.
3. El malz silvestre da origen al maiz cultivado.

4. La teotia de litis sobre la mutacion catéistréfica, qué transforma al teosinte en mafz.

La teorfa que propone que el teosinte silvestre es directamente el ancestro del maiz, se ha
basado en la similitud, tanto morfolégica como genética, entre estas dos variedades. De hecho,
maiz y teosinte forman facilmente hibridos naturales con granos reproducibles. Sin embargo, de
acuerdo con Doebley, el olote del maflz que presenta claramente la parte femenina con los granos
comestibles, es muy distinto de esta misma |parte en el teosinte.

Es bien sabido lo pobre de la informacién del México prehispanico sobre el momento de
transicién nbmada cazadores-recolectores a grupos sedentarios agricolas; en el caso concreto del
occidente de México es casi nula la informacion al respecto. Por otro lado si se tiene en
consideracién que alin los bidlogos no s¢ ponen de acuerdo sobre las teorias bioldgicas del
origen de uno de los mas importantes cultivos mesoamericanos, ni sobre los restos boténicos
encontrados por los arquetlogos, pues "las pequefias mazorcas de una pulgada de longitud de
las cuevas de Tehuacan que Mangelsdorf interpreté como maiz silvestre, pueden ser interpretadas
con igual facilidad como estadios en la transicién del teosinte al maiz mediante la seleccién
humana” (Flannery 1985:251). Por lo tanto, es necesario un aporte mucho mayor de evidencias
arqueolégicas sobre este proceso.
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PERSPECTIVAS DE COLABORACION ENTRE ARQUEOLOGIA Y ETNOHISTORIA
PARA EL CONOCIMIENTO DE LA EVOLUCION DE LA AGRICULTURA
MESOAMERICANA

Teresa Rojas Rabiela
CIESAS

Quien esto escribe se ha visto en la necesidad de revisar la bibliograffa producida en las (itimas
cuatro décadas sobre la evolucion y caracteristicas de la agricultura prehispanica de Mesoa-
mérica, con el fin de resumir lo conocido y difundirlo entre un plblico mas amplio que el de los
especialistas a través de una obra colectiva que publicara la Secretarfa de Educacién Publica.

La lectura y los andlisis expuestos en publicaciones donde arquedlogos, botanicos,
historiadores y etnohistoriadores muestran los resultados de sus investigaciones, permiten
proponer ahora algunos campos de estudio y plantear algunos problemas de investigacién que
parece importante atender coordinadamente con relacion a la agricultura mesoamericana y su
historia. Antes de abordarlos deben mencionarse varias dificultades sobre la bibliograffa existente,
en especial la arqueologica.

Revisar la produccién de los arquedlogos, sobre todo Ia relacionada con la temética, lo mismo
de los mexicanos que de los extranjeros, ha resultado una tarea ardua, no sélo por el "lenguaje”
técnico o jerga en que los trabajos estan redactados (lo cual a veces sl constituye un obstaculo
real), sino también, y mejor dicho, porque la mayoria son sumamente particularistas, siendo poco
frecuentes los que Intentan hacer interpretaciones generales o globales que den cuenta, al menos
de tiempo en tiempo, del "estado de la cuestién”, es decir, del avance del conocimiento sobre, en
este caso, la evolucion general de las sociedades agricolas de Mesoamérica, o sobre alguna area
o problemética relativa a ésta. Tampoco aparecen con frecuencia hip6tesis generales (al menos
en forma expilicita) que orienten al lector respecto al sentido con el que se realiz6 el trabajo.
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En fin, la escasez de obras que informen sobre los resultados de las investigaciones empiricas
directas es patente, problema particularmente agudo con respecto a publicaciones en espafol. Un
efecto es que la brecha entre produccién del conocimiento e integracién y difusion de éste a /a
sociedad, que es al fin de cuentas la receptora de él, sea cada vez mas profunda. En el caso de
los estudios sobre Mesoamérica, México y los diversos paises centroamericanos, deberfan ser los
primeros enterados de los resultados de las investigaciones.

Otro problema relativo a la produccién cientffica sobre Mesoamérica, es la poca colaboracion
entre arquedlogos y etnohistoriadores, y la escasa retroalimentacién interdisciplinaria. Es mas
aguda en los arquedlogos norteamericanos que trabajan sobre Mesoamérica que entre los
mexicanos, aunque también se observa en estos Ultimos, pese a que nuestra tradicién académica
era de mayor coordinacion y colaboracién. Es lamentable puesto que la arqueologia tiene la
posiblidad de indagar sobre el amplisimo lapso previo a la Conquista, pero se le dificulta la
precisién de clertos aspectos de caracter saciocultural que dejan pocas huellas directas en los
restos materiales. La etnohistoria tiene una visién temporal mucho mas restringida, pero de gran
riqueza precisamente en estos Ultimos aspectos.

Una explicacion de la poca colaboracion v retroalimentacion entre estas dos disciplinas puede
ser la de que los especialistas respectivos no se planteen preguntas y problemas semejantes,
hecho que produce resultados de investigacion asf como conclusiones poco comparables y hasta
incompatibles. Es indudable la necesidad de analizar el problema con mayor detenimiento, pero al
parecer hemos sido incapaces para formular acuerdos que planeen investigaciones conjuntas o al
menos coordinadas a partir de planteamientos comunes, de ciertas hipftesis y marcos
conceptuales semejantes que orienten las investigaciones.

En resumen, mi propuesta es que el estudio de la evolucién de la agricultura y de la base
econdmica de las sociedades prehispanicas, donde las posibilidades y necesidades de
colaboracion son muy grandes, urgentes y prometedoras, no debe posponerse por mas tiempo.

De la amplia gama de temas de estuclio posibles vinculados con esa problematica, mis
comentarios se restringiran a algunos relacionados con la agricultura y su historia en el area; vista
a través de los cambios en la tecnologfa, la domesticacion y diversificacion de las plantas
cultivadas y los sistemas agricolas y de riego.

Como se dijo, la evolucién regional y general de la agricultura (amén de la economfa) es un
fenébmeno entendible s6lo a través de los datos arqueoldgicos, pues el lapso que cubren los
documentos escritos en el siglo XVI y utilizaclos por los etnohistoriadores es muy restringido y su
alcance se limita al periodo tolteca. Con relacibn a este lapso, conocido a traves de los
documentos escritos, se ha postulado que la agricultura prehispénica era una agricultura compleja
cuya base radicaba no "en la riqueza o complejidad de sus instrumentos de trabajo, sino en el
perfeccionamiento tanto de sus métodos agricolas con alta inversién laboral, como de su amplio y
variado repertorio de plantas domesticadas’ (Rojas 1985:7). Asimismo que "un fuerte desarrolio de
las formas de coordinacién y organizacién social del trabajo suplfa, o al menos compensaba, el
menor desarrollo técnico via instrumentos de trabajo" (/bid).

Estas hipotesis formuladas con base er datos tardios del periodo prehispanico, requieren
probarse y en su caso enriquecerse si se demuestra su validez para etapas anteriores. A ellas
habrfa que agregar otras que consideren cugstiones basicas como las condiciones naturales del
territorio en el cual se desarrollaron las culturas o sociedades agricolas de Mesoamérica. Estas
condiciones fueron particularmente favorables y consistieron en un territorio muy diversificado en
climas, suelos, vegetacién e hidrograffa, lo cual se tradujo por lo general en el manejo combinado
de micronichos situados a distancias mas ¢ menos cortas tanto horizontal como verticalmente.
Esta diversidad, importante desde cualquiera de sus componentes (suelos, clima, vegetacion o
hidrografia), fue significativa en lo que a vegetacion se refiere, pues presenta gran diversidad y
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riqueza, caracteristica de la posicion de México en el limite septentrional del trépico, con climas
que varian de tipos de latitud media hasta otros subtropicales y tropicales (West 1964:364).

No se insistirdA aqui sobre lo impropio de utilizar en exclusiva criterios tecnoldgicos para
evaluar o clasificar el grado de desarrollo de las sociedades de Mesoamérica o de su agricultura.
En 1964, V. Gordon Childe escribié con argumentos muy solidos que los criterios tecnoldgicos
son "realmente desorientadores" cuando se evallian sociolégica o antropoldégicamente los datos
arqueologicos de sociedades diferentes a las cuales fueron disehados en un principio y que
tuvieron significado cronolégico. Con respecto al sistema de las llamadas "Tres Edades", dijo: ‘fue
disefado originalmente como un marco cronolégico para la clasificacion de artefactos
prehistéricos de una sola area homogénea: Dinamarca” (Gtil también en Inglaterra, Suiza y otras
unidades geograficas comparables) (Childe 1959:307).

Para Childe "marcar a un artefacto o a una sociedad con el membrete de 'Neolitico’, por
ejemplo, no dice absolutamente nada acerca de cuando se hizo el artefacto ni cuando vivib esa
sociedad" (1959:307). Es decir, no sirve como principio crondlégico, ni tampoco dice algo sobre
las "culturas, esto es, las sociedades cuyos propésitos y necesidades determinaron las caracte-
risticas de los artefactos" (Childe 1959:307). Agrega el mismo autor: "las herramientas y las armas,
cuyo material sirve como criterio clasificatorio, de ninglin modo agotan las fuerzas de produccion
de que disponia la sociedad. Las posibilidades de transporte, e inclusive los recursos naturales,
pueden ejercer una influencia igualmente decisiva en la estructura social. En segundo lugar, no
son las fuerzas de produccién las que constituyen el determinante inmediato, sino el modo de
produccion, la economia dentro de la cual pueden operar esas fuerzas. Si los datos arqueologicos
han de ser verdaderamente Utiles en las ciencias sociales, deben de ser clasificados, en nuestros
dias, sobre una base nueva y menos superficial* (Childe 1959:309).

En el caso de Mesoamérica, huelga decirlo, la consideracion de las caracteristicas de los
artefactos como criterio cronolégico o clasificatorio econdémico, es inadecuado y se convierte en
un obstaculo para el entendimiento de este singular proceso enddgeno independiente. No debe
ocultarse sin embargo que el uso de este criterio y de este tipo de interpretacion estd muy
extendido y arraigado. Ya en otra oportunidad se ha hecho referencia a lo frecuente que es entre
algunos historiadores y escritores mexicanos clasificar a las sociedades indigenas antiguas como
primitivas, tecnolégicamente atrasadas, neoliticas y otros epitetos similares, al adoptar, de modo
mecanico, modelos evolutivos superados (productos del evolucionismo unilineal decimonénico)
(Rojas 1985). Por ello, es de lamentar encontrar en obras tan difundidas como la de Enrique
Semo (Historia del capitalismo en México 1973:29) este tipo de versién que no ayuda a entender
el desarrollo ni las caracteristicas que adoptaron las fuerzas de produccién en época
prehispanica, asl como tampoco ef modo de produccién de esas sociedades.

En ese sentido, dicho autor afirma: "A principios del siglo XVi, la cultura material de los aztecas
se encontraba en la transicion del neolitico a la edad de cobre. Sin embargo, en lo que respecta a
las fuerzas productivas exhibfa importantes . diferencias con las condiciones en las cuales la
mayoria de los pueblos de Europa y Asia pasaron por la misma etapa. Entre las plantas faltaban el
trigo, la cebada, el centeno y el arroz. No existla el ganado y sus ocupaciones conexas. No se
utilizaba la rueda ni en el transporte ni en la irrigacion. El arado, que aparecié hacia el siglo
X a.n.e., era entre los aztecas desconocido” (Semo 1973:29).

Se ha de admitir que mucha de la responsabilidad por este tipo de concepciones y deforma-
ciones del conocimiento es de los cientfficos dedicados directamente a la investigacién respectiva
y a su difusion, esto es, arquedlogos y etnohistoriadores que no han hecho lo necesario o lo
suficiente para que esos enfoques e interpretaciones inadecuadas se desechen o corrijan.

Dos estudios recientes debidos a R. A. Donkin (1979) y a la que esto escribe (Rojas 1982),
sistematizan los ricos datos histéricos que las fuentes del siglo XVI contienen para el
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conocimiento del repertorio y caracteristicas de instrumentos e implementos empleados en ‘la
agricuitura en Mesoamérica. Estos trabajos, preliminares como ain son, muestran varias
cuestiones. Una se refiere a la utilidad de realizar trabajos globales sobre temas en apariencia
muy particulares, pero importantes en el contexto mas amplio de interpretacién sobre las
caracteristicas del tipo de agricultura y el grado de desarrollo agricola alcanzado en un momento
dado, en este caso el periodo de contacto entre el Viejo y el Nuevo Mundo.

Otra es, la necesidad de que algo similar se intente con respecto a las etapas anteriores, con
base en datos arqueolégicos provenientss de estudlos hechos en diversas reglones de
Mesoamérica. Trabajando como etnohistoriador sobre estas cuestlones, uno se encuentra, al
analizar el repertorio de Instrumentos agricolas prehispanicos reglstrados en las fuentes escritas
del siglo XVI, que s6io unos cuantos de ellos son reportados en sus publicaciones por los
arquedlogos para periodos anteriores, de tal manera que resulta punto menos que imposible
rastrear sus antecedentes o0 su posible distribucién regional en las etapas previas al siglo XVI.

Las investigaclones arqueolgicas precisardn cuestiones que rebasen lo puramente
tecnolégico como la secuencia de aparicién de los diversos tipos y clases de instrumentos, su
distribucién y variaciones regionales, sus cambios o persistencias a través del tiempo, el tipo de
uso (especializado o mdiitiple) y la asociacion con tipos de sistemas agricolas.

La literatura arqueolégica rara vez se ocupa de dichos problemas, y cuando lo hace presupone
por lo general poco cambio del instrumental a partir de su aparicién y la creacién escasa de
nuevos instrumentos, aundue las técnicas de manufactura evolucionen. Se seiiala la persistencia
de "tipos de utillaje y técnicas" en la sucesién de culturas mesoamericanas y desde etapas muy
antiguas (Armillas 1985:28; Sanders 1957:33¢)).

Respecto a tipos de instrumentos utilizados en las labores agricolas, los documentos histéricos
muestran un panorama mas varlado del generalmente aceptado; pero dilos arquedlogos
contemporaneos sabran cuando se originaron y cuél era la distribucién de los princlpales de
ellos? Esta informacién serfa la base para llegar a probar la validez de afirmaciones en el sentido
del poco cambio tecnolégico o de hipétesis con relacién a “cierta insuficiencia de la base
econdmica y tecnoldgica" que permite llega- hasta cierto punto de desarrollo pero sin pasar mas
alla su pena de provocar una gran crisis (Palerm, en Kirchhoff 1983:51).

Sobre el repertorio y las caracteristicas de las plantas cultivadas en el area, hay mucho por
saber y muchas posibilidades de colaboracion (ya en parte exploradas), no sélo entre
arquedlogos y etnohistoriadores, sino entie éstos y los botanicos. Respecto al proceso de
domesticacién de las especies cultivadas hay muchas cuestiones que la arqueologla podria
precisar y la etnohistoria enriquecer. Entre ellas pueden anotarse las siguientes: origenes y
dispersion de las especies basicas caracterizadas por su amplia distrigucion y- poca
especializaciéon (principalmente el maiz, los frijoles, las calabazas, el amaranto y el chile). En el
siglo XVl y segun los estudios etnohistdricus y botanicos existentes, estas plantas presentaban,
como producto de la constante seleccién e hibridacién, variedades numerosas adaptadas a unas
amplia gama de nichos ambientales, situados en casi todo el territorio agricola de la Mesoamérica
del momento. Algo similar seria Importante determinar acerca de especies cuya distribucién era
mas especializada y se cultivaban en mexlios restringidos, como fue el caso del algodén, el
maguey, el cacao, el tabaco, el camote, la yuca o huacamote, la chia y el aguacate, entre los
principales (Rojas 1985:225-250).

De importancia fundamental para la comprension de ia evolucion de la agricultura es conocer
mas acerca del aumento gradual de la productividad de las especies cultivadas durante el
proceso de domesticacién, que so6lo la etnohistoria puede documentar parcialmente para el
momento del contacto y siglos posteriores. Sobre el particular hay bastantes estudlos publicados
de gran utilidad pero que todavia son parciales desde el punto de vista regional y temporal (por
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ejemplo los referidos a Tehuacan y al Valle de Oaxaca) (véase en especial Byers 1967; Flannery y
Marcus 1983; Garcia Cook 1985 y Winter 1985). Este asunto es importante pues una de las
hipGtesis para explicar la evolucién de la agricultura, el surgimiento de la civilizacion y el
urbanismo (con todos los fendmenos de especializacion que implicd) es la del aumento gradual
de la productividad agricola, basada no tanto en la transformacién o perfeccionamiento de los
instrumentos de trabajo (y el consecuente aumento de la productividad del trabajo), sino en el
mejoramiento de las técnicas y métodos agricolas, y en el aumento de los rendimientos de las
especies cultivadas.

La transformacion y caracteristicas de las dietas prehispdnicas, sus variantes regionales, las
formas de transformacion y preparacion de los productos agricolas, entre otros, son campos en
los que arqueologia'y etnohistoria pueden colaborar positivamente.

La evolucion de los métodos y técnicas agricolas, incluida la irrigacién, y de los sistemas de
cultivo, es inseparable de la de los procesos hasta aquf referidos (instrumentos de trabajo, plantas
cultivadas). Todos son componentes del proceso de formacién histérica de la diversidad de
sistemas complejos de agricultura mesoamericanos.

El estudio del desarrollo de estos sistemas, de su origen, difusion y diversificacion, asi como
de los factores que jugaron en su transformacion, ha estado vinculado a las ideas de Childe sobre
la revolucion agricola y la revolucion urbana del Viejo Mundo, el evolucionismo muiltilineal
postulado por Julian H. Steward, asi como la teorfa de las sociedades de tipo oriental o hidraulico
formulado por Karl A. Wittfogel. Estas ideas sentaron las bases para una reinterpretaciéon de los
datos que se tenian en las décadas de los afios cuarenta y cincuenta de este siglo sobre la
evolucion de la civilizacion, al igual que para la bisqueda de nueva informacion. El evolucionismo
multilineal y el modelo de Wittfogel, las teorfas de mayor influencia, sefialaron a la agricult ura de
riego un papel fundamental y causal en el surgimiento y desarrollo de la civilizacién urbana al
intensificar la agricultura, aumentar el potencial agricola y producir los excedentes necesarios.

Otras corrientes de interpretacion posteriores, algunas derivadas de las mencionadas y otras
de nuevo cufo como la de la economista Ester Boserup (1965), tuvieron efectos positivos sobre la
investigacion, en especial sobre los fundamentos econdémicos de Mesoamérica realizada por
arquedlogos y etnohistoriadores (véase el recuento hecho en 1970 por Palerm 1972:166). El
problema que mas interesé al respecto fue el “ de la capacidad de la agricultura para generar los
excedentes sociales suficientes para mantener, por un lado, una divisién elemental entre campo y
ciudad, y por otro a un sistema verdadero de estratificacion social’ (Palerm 1972:170). Se luchaba
entonces (como todavia hoy en buena medida) con prejuicios y preconcepciones basadas en
extrapolaciones al pasado de datos sobre sistemas agricolas indigenas actuales (como el caso de
la mal lamada "milpa", en realidad un sistema de roza extensivo) y en anticuados y superados
esquemas de evolucién unilineal.

Las investigaciones en fuentes documentales hechas por Angel Palerm, Pedro Armillas, William
T. Sanders y otros autores en la década de los cincuenta y no abandonadas desde entonces,
sobre los aspectos tecnoldgicos y econdmicos, en especial de la agricultura prehispénica, fueron
la base para echar por tierra, como bien lo apunté Palerm, "la leyenda de una agricultura de mera
subsistencia o bien capaz solamente de generar escasos excedentes” (Palerm 1972:173).

Restaba mucho por hacer naturalmente. El problema de la antigiedad de la agricultura
quedaba en manos de la arqueologf@; pero a partir de esos aflos y con esas ideas y
planteamientos tedricos, los indicios y restos de sistemas de cultivo intensivos y de obras de
riego, "comenzaron a aparecer por muchos lugares..., se localizaron numerosas terrazas agricolas,
asi como jagiieyes, presas de almacenamiento y diques de desvio de rios" (Palerm 1972:174;
véase un resumen en Rojas 1985).
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Un problema que la arqueologia debia resolver-era el de si los sistemas complejos de
agricultura "con manejo de agua" (que no de riego, para emplear un concepto mas amplio que
abarca a ambientes caracterizados por exttema escasez de agua en desiertos y zonas aridas y a
otros por abundancia en el trépico hiimedo y zonas pantanosas) habfan sido la base a partir de la
cual las sociedades de Mesoamérica hablian pasado de una economia natural a una ecohomia
polftica (de la mera subsistencia a la produccién de excedentes productivos y sociales), asl como
determinar el momento y los lugares donde ello ocurri6.

Hoy en dfa muchas de las cuestiones planteadas con relacion al tipo de obras de riego, la
antigiledad de éstas, asi como con la “escala técnica y geogréfica" del manejo del agua y sus
consecuencias sociopoliticas, han sido documentadas arqueolégicamente y en parte resuelta la
problematica a nivel de algunas regiones. 'Ya se poseen reconstrucciones bastante satistactorias
de la evolucion agricola y soclocultural de los valles de Tehuacan, Oaxaca, Nochixtlan, México,
Puebla y Tlaxcala, Iq cafada de Cuicatlan, asi como de algunas zonas del 4rea maya como el
Petén, Belice y Tikal.

En casi todas estas investigaciones regjionales la férmula de combinar trabajo arqueolégico,
botinico y etnografico ha sido la mas frecuente y favorecida, siendo menos comin la
investigacién etnohistérica regional. Por alguna razén no muy clara, muchos de los arqueblogos
han preferido utilizar la analogia etnogréfica en lugar del dato procedente de las fuentes del siglo
XVI.

A partir de estudios etnohistéricos, cuienes se han ocupado de la problematica de la
agricultura indigena prehispanica, han llegado a planteamientos significativos, Palerm y Armillas
principaimente, ademas de otros autores como Donkin (1970, 1977, 1979), Meyer L’'Epée (1943) y
Eva Hunt (1972). En un trabajo reciente (Flojas 1985), la que esto escribe precis6 y ahondé en
varios puntos oscuros relativos a las técnizas y métodos agricolas prehispanicos empieados en
diversos tipos de sistemas de cultivo.

Del andlisis se desprende la existencia t:anto de sistemas agricolas intensivos en los cuales el
suelo se trabajaba en grados diversos segun la intensidad, como de un repertorio de instrumentos
de trabajo mas amplio que el previamente supuesto, de un conjunto de practicas de asociacién y
rotacién de cultivos que aumentaban la prcductividad agricola; uso de métodos de manejo de las
plantas de caricter individual o particular (de la siembra a la cosecha y seleccion de los granos,
pasando por la escarda, el riego, la fertilizaciéon y la conservacién de la humedad), que produjo
mayores rendimientos por planta y por superficie, ademas de ser la base para la creaciéon de
numerosas variedades y subvariedades de ellas y con las que se logré un mejor manejo y
aprovechamiento de un ambiente diversificado en lo horizontal (de suelos y vegetaciones diversas,
de humedad diferencial) y en lo vertical (pisos altitudinales y sus consecuentes diferencias en
clima, suelos, vegetacion). '

Hoy puede afirmarse que si la diversidac! natural fue la caracteristica dominante de los paisajes
regionales de Mesoameérica, la diversidad y multiplicidad de manejos agricolas fue la caracteristica.
dominante de la tecnologia agricola.

Pese a lo avanzado, lo que resta por trabajar en estos terrenos es mucho. Como conclusién se
enunciaran algunos campos que no han podido abordarse adecuadamente, quiza por su dificultad
y la escasez de la clase de datos pertinentes.

1 Sin pretender exhaustividad, la siguente es una lista de las principales obras que presentan estas sintesis regionales.
Sobre Tehuacan: MacNeish 1967: 290-309; sobre el Valle de Oaxaca, Nochixtlan, Tehuacan y Cuicatlan: Flannery 1983 y
Marcus 1983; sobre Nochixtlan, Spores 1969; sobre Tehuacén, Puebla, Tlaxcala y México: Garcia Cook 1985; sobre
Oaxaca: Winter 1985; sobre el area maya véase: Sanders 1973; Harrison y Turner || (eds.) 1978, Flannery 1982, Dahlin
198F. :
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1. Distribuciéﬁ regional de los tipos de sistemas agricolas en el siglo XVl (y también en
perspectiva histérica), tanto desde el punto de vista tecnoldégico como de la intensidad o
frecuencia de uso de la tierra y de las plantas cultivadas en cada tipo.

2. Cantidad de tierra necesaria para la subsistencia y la produccion de excedentes socialmente
necesarios por regién (y suponiendo siempre el uso combinado y simultaneo de varios tipos de
sistemas agrfcolas y una diversificacion de cultivos).

3. Rendimientos agricolas de las diversas especies de plantas cultivadas, por semillas o
ejemplar sembrado y por cantidad de tierra sembrada, en los diversos tipos de sistemas (segin
intensidad agricola y tecnologia empleada).

4. Formas de organizacion del trabajo agricola; exclusividad de éstas a la actividad agricola o
extension de ellas a otras actividades (obras publicas, guerra, servicios rituales).

5. Rendimientos del trabajo, numero de dfas invertidos, duracion de la jornada, productos
obtenidos en los diversos tipos de sistemas agricolas.

6. Distribucion regional de las especies de plantas cultivadas, importancia absoluta y relativa,
formas de cultivo especfficas, rotaciones con otras especies, temporadas y ciclos de cultivo.

7. Formas de transformacion y preparacion de los productos agricolas.
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REVOLUCION URBANA






OBSERVACIONES SOBRE EL TERMINO TEORICO "ESTADO ARCAICO"

Manuel Géndara
Escuela Nacional de Antropologia e Historia

1. Cambio cientifico y racionalidad

El eslogan "iQue proliferen las teorfas!" tiene sentido sOlo si las nuevas teorfas mejoran a las
existentes, o al menos ofrecen la promesa de mejorarlas en un tiempo razonable. La racionalidad
cientffica requiere que las nuevas propuestas se justifiquen ya sea mediante el sefialamiento de
deficiencias tebricas en las propuestas previas, o bien, con evidencia que contradiga las
expectativas de la teoria criticada.

Por desgracia, esta sencilla y aparentemente obvia regla no es siempre aplicada por los
arquedlogos. En el caso que nos ocupa, han proliferado en efecto en los Ultimos afios las teorfas
sobre el origen del estado arcaico. Pero la critica a las teorfas anteriores en muchos casos es sélo
un simulacro dei proceso real de critica y sustitucién de teorfas.

¢Por qué debiera preocupamos esto? Bueno, primero porque la proliferacion teérica bajo esas
condiciones no representa un progreso real para la arqueologfa, al violarse el principio basico de
racionalidad cientffica; segundo, porque se cometen injusticias con los autores y teorias
supuestamente rechazadas; tercero, porque al rechazarse como superada una teoria, se
desalienta el trabajo en la tradicion teérica de la cual forma parte, lo cual puede desviar la
atencion de las comunidades académicas de las lineas que a la larga pudieran resultar mas
fructiferas. Por uitimo, porque las fallas l6gicas y metodoldgicas presentes en muchas de estas
“refutaciones” son como para avergonzar a cualquiera que se diga aspirante a cientffico social, y
actdan en descrédito de la disciplina en su conjunto.

Estas reflexiones no son ajenas a la figura de Childe que en esta obra nos ocupa. Respecto de
sus aportaciones teéricas se ha dicho desde que "estan comprobadas" e incluso que "han sido
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superadas". Se incluye normalmente hoy dfa a Childe entre los teéricos del origen del estado. Y se
le incluye para mal. En particular, sus ideas sobre la revoluciéon urbana y su papel en el origen de
la civilizacién han sido objeto de criticas que supuestamente las descalifican.

Por ejemplo, Service, después de reconocer la importancia global de Childe, opina que la
propuesta sobre la "revolucién urbana’, con sus implicaciones de lucha de clases, por mas
sofisticada que sea con relacion a los clasicas marxistas, resulta hoy inadecuada. Cito:

La concepcion urbana de Childe ha sido en su mayorfa superada; sabemos hoy dfa que
algunas civilizaciones arcaicas carecfan de ciudades, mientras que otras se convirtieron en
estados antes de que sus ciudades se desarrollaran (Service 1978:26-7).

Salta a la vista de inmediato algo curioso en esta cita: Service habla de civilizaciones sin
ciudades, cuando claramente para Childe la presencia de ciudades es indispensable para que
algo sea una civilizacién. En cualquier caso, para Service, Childe esta superado. Pudiera pensarse
que la critica es superficial por efecto de espacio (aparece en un articulo relativamente breve),
pero el hecho es que no le va mejor a Childe en el volumen de Service sobre el origen del estado
(Service 1975). Y claramente muchos autores coincidirfan con él; de otra manera sus propias
teorias serfan de corte childeano y no lo son. Hemos de asumir que las proponen porque superan
los defectos tebricos o facticos de la teorfa de Childe.

Y no se piense que Service es el Unico en obrar asf; el enfoque falsificacionista dogmaético"
parece predominar en la disciplina, cobrando a su paso un buen nimero de victimas. (De hecho,
tenemos entre nosotros a una de ellas, Carneiro, quien debe ocupar uno de los primeros lugares
en cuanto al nimero de veces que se le ha refutado supuestamente; tal vez otras sean Sanders,
Parsons y Santley cuya obra parece haberse convertido ya en el paradigma de una teorfa
refutada, segun sus criticos.) He serialado en otra parte mis dudas sobre refutaciones de este tipo
(Gandara 1981a), ya que provienen de errores serios sobre la l6gica de la refutacion y, en general,
de algunos principios epistemol4gicos y metodolégicos relativamente simples y bien conocidos.

Sin embargo, no es de extraiar que se refute o compruebe con tal ligereza, cuando pareciera
que el andlisis teérico se reduce a clasificar las teorlas en internas/externas, de conflicto/inte-
gracion, etc., como hace el propio Service (Service op. cit.); o representarias como diagramas de
flujo (desastrosamente circulares: el origen del estado ies el propio estado!; véase Redman
1975:230), en que los efectos son al mismo tiempo las causas. Ambos enfoques, tal vez
justificables como mecanismos de exposici¢n, distan de ser suficientes. Por ejemplo, las ideas de
Childe acerca del origen de la civilizacién son ubicadas como teorfas sobre: "el intercambio, la
demografia, el conflicto interno o el desarrollo tecnolégico", segun el autor.

Este andlisis tetrico deficiente conduce & 1o que han llamado, en un simil que parece molestar
a algunos por su color, "empirizacion prematura': darle a los datos la Ultima palabra
prematuramente, lo mismo para refutar una teorfa que para "comprobaria®’. El resultado es con
frecuencia insostenible tanto en un caso cormio en el otro. {Qué no se puede hacer algo mejor?

2. El andlisis teérico

El andlisis tedrico puede ir mas alla de las clasificaciones que reducen por necesidad la riqueza
de la teoria bajo los criterios de la clasificacion, y de los diagnosticos de flujo que destruyen o
distorsionan las relaciones causales de la teorfa, ademas de que dificultan la comprensién de sus
principios explicativos. El andlisis deberfa incluir cuando menos seis areas: el estudio de las
caracteristicas de los principios nomolédgicos de la teorfa; la consideracién tanto de su
problemética explicativa como de sus capecidades sistematicas y su fertilidad; la determinacién
del tipo de entidades que postula asl como el tipo de conexiones causales planteadas; una
evaluacion de su simplicidad, parsimonia y caracteristicas similares; la identificacion de los
modelos de sociedad, hombre e historia implicitos, y las ligas o vinculos con los determinantes
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sociales de la teoria; y, por Gltimo, el drea empirica donde la teoria explicitada y analizada en las
areas anteriores puede finalmente recibir 0 no corroboracién por parte de los datos empiricos.

Como se habrd notado, sostengo el punto de vista de que una teorfa es un conjunto de
enunciados sistematicamente relacionados, que incluye cuando menos un principio nomolégico
susceptible de corroboracion; que las teorfas se proponen para resolver problemas explicativos, y
que podemos evaluar comparativamente qué tan bién lo hacen.

De hecho, toda mi propuesta depende de cuando menos tres principios muy generales y
simples: 1) deben tratarse a las teorfas como lo que son, a saber, como teorfas; 2) una teoria es
lo que una teorfa dice; 3) para corroborar o refutar una teorfa debe analizarse en qué consiste
dicha teorfa, explicitando lo que la teorfa dice. Llego asf a la primera conclusion como materia a
debatir: ni Childe ni nadie puede ser "superado" o ‘refutado" por los datos en ausencia de un
andlisis tedrico riguroso.

No intentaré aqui hacer el andlisis total de la teoria de Childe, no tanto por razones de tiempo
como por las dificuitades que conlleva; y puesto que los cientfficos sociales casi nunca explicitan
sus teorias, es necesario hacer un cuidadoso trabajo de exégesis a fin de lograr cuando menos
una version "racionalmente reconstruida" de la teoria, que en ese momento deja de ser sélo del
autor analizado para constituirse en una responsabilidad compartida. Y en el caso de Childe
parece que ni siquiera hay acuerdo sobre cudl serfa el /locus clasico de la teoria, aunque sea
frecuente sefalar su articulo sobre la revolucion urbana y la segunda edicion de Los origenes de
la civilizacién.

Més bien quiero insistir en que, en rigor, los datos no le hacen nada, ni para mal ni para bien,
a una teorfa para la que en principio no se sabe siquiera con precision qué es lo que dice -y aqui
me refiero no a la “historia" que cuente el autor, sino a los principios nomolédgicos que
supuestamente se corroborarian o refutarfan. En ausencia de un analisis detallado podemos
cometer injusticias, proyectando sobre el autor nuestra propia reconstruccion de la teoria, tal
como hace Service: é parece pensar que la hipétesis central de Childe seria fa prioridad causal
del proceso de urbanizacién; como encuentra casos de “civilizaciones arcaicas" sin ciudades, 0
de casos en que el estado precedio a la ciudad, la teorfa queda "superada" (por los datos, se
entiende).

Algunos leales a Childe tal vez estuvieran tentados a defenderlo produciendo datos contrarios
a los de Service. Hacerlo asf implica que, de nuevo en ausencia de un analisis tedrico serio,
estamos tomando a Childe realmente no en sus términos, sino en los de Service. En
consecuencia, los datos positivos posibles apoyarfan en rigor sélo al Childe reconstruido por
Service, y si la reconstruccién coincide con lo que Childe intentaba decir, entonces se habra
logrado una defensa real. Obviamente, esta linea de argumentacién se aplica por igual tanto a
otras ‘“refutaciones", "defensas empiricas” y ‘comprobaciones’ recientes en la literatura que
proceden sin el beneficio de un analisis tedrico serio.

3. ¢Una comedia de equivocos?

Ahora bien, he sefalado que cuando se cometen muchas de estas refutaciones tipo "Mickey
Mouse", se produce entre otros efectos, una falacia logica elemental conocida como “falacia del
equivoco". Consiste en sustituir subrepticiamente, a lo largo del argumento, términos en particular
de lo criticado, con términos del que critica. Hemos visto que Service hace esto con el término
“civilizacion" de Childe.

Otro ejemplo (que no necesita por supuesto implicar mala intencién -puede ser un error
honesto) es la "refutacion" de Carneiro por parte de Wright y Johnson. En este caso, los datos
muestran en apariencia que el estado surge en un momento de depresion demogréfica y no en
uno de presion demogréfica, como segun los autores requeriria Carneiro. Se podria criticar la
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confiabilidad, la representatividad o la certeza de los datos (como ha hecho Weiss) e intentar asi
"salvar' la teorfa. Pero ello implicarfa conceder que Wright y Johnson procedieron con justicia; y si
lo vemos de cerca, resulta que sustituyen la definicion de "estado" de Carneiro (de la que se
desprenderian ciertos indicadores arqueolégicos) por la suya (de la que a su vez se desprenden
otrog mdcljcadores) asl el estado surge "antes" de lo previsto por la teorfa, con lo que ésta queda
‘rechazada"

Sanders, Parsons y Santley se quejan de un error similar cometido por Adams cuando éste
rechaza a Wittfogel: sefialan que la teorfa se aplica a un momento anterior al que es relevante.
Adams sustituye la nocién de "sociedad urbana“ por la de "despotismo oriental" original de la
teoria, para deducir una serie de indicadores que "muestran” que la sociedad urbana antecede a
la irrigacion a gran escala, misma que en consecuencia no puede ser causa del desarrollo urbano.

Los ejemplos anteriores tienen un mismo patrén: sustituyen, en el proceso de contrastaciéon de
una teorfa T, los términos clave de esa teoria con los de una teoria T, que generalmente es la que
el contrastador apoya.

Para entender por qué tal sustitucion es ilegftima, basta recordar cémo procede la
contrastaclén arqueolégica. A fin de que una teoria sustantiva sea contrastable con materiales
arqueologicos, es necesario establecer rnediante "argumentos de relevancia’, el tipo de
indicadores que permitan relacionar un término de la teoria sustantiva con términos de la teorfa
arqueologica que actuardn como sus indicaclores; a su vez, los términos de la teorfa arqueolégica
se relacionan mediante argumentos de relevancia a términos del lenguaje pre-entendido por la
comunidad académica en cuestion. Sl esto es asl, entonces: si dos teorfas definen en formas
distintas un mismo término, los argumentos de relevancia que se deriven de él tenderan a ser
diferentes y, en consecuencia, seran diferentes también sus ‘indicadores". (Es por esto que los
indicadores estan siempre en términos tedricos y por lo tanto no hay indicadores neutros.)

Si para Childe la civilizacién implica la presencia de ciudades (y el término teérico "cludad" es
definido a partir de diez indicadores), cualquier contrastacion fiel a Childe usara su definicion de
"ciudad". Pero si usamos otro concepto caracterizando a la civilizacion como una forma
institucionalizada de poder, entonces tal vez el término teérico clave sea "gobierno", que se ligara
a indicadores no necesariamente de Childe. I=n consecuencia, al proceder a la contrastacion quiza
busquemos estos indicadores en sitios de tipo distinto o de periodos diferentes a los de la teorfa
original, desviando asf la referencia inicial de la teorfa. Es curioso, pero esta desviacion suele
favorecer al critico de la teoria inicial.

Un ejemplo maés: si se define al "estado" como el "aparato de toma de decisiones con cuando
menos cuatro niveles jerarquicos"', y se propone que éstos sean visibles a través de patrones de
asentamiento con cuatro niveles de rango-tamafio en el patrén de asentamiento regional, enton-
ces, el estado surge -y se evidencia arqueolégicamente- cuando aparece este patron de asenta-
miento. Pero si se esta contrastando la teorfa de Carneiro, al sustituir su definicion de “estado" por
esta otra, ya no se buscarian los indicaclores de Carneiro; y si los nuevos indicadores no
coinciden, peor para Carneiro, en especial si bajo éstos el estado "surge antes", en pleno
momento de declinamiento demografico; asl se habra refutado a Carneiro en forma falaz.

De aqui podemos derivar una segunda conclusion: dada la forma en que se articulan la teorfa
sastantiva con la teorfa arqueolégica, no hay indicadores “neutros" en la medida en que dependen
de argumentos de relevancia que se desprenden de la propia teorfa sustantiva. (En por ello que
teorias de autores no arquedlogos se encuentran en desventaja cuando no estan suficientemente
explicitadas: los argumentos de relevancia los proporciona quien contrasta al teoria, y esto no
siempre se hace con justicia.) Una refutacion no es vélida si incurre en equivocos sobre los
términos cruciales de la teoria por contrastar. Como se ver, en este caso, no necesitamos buscar
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datos que contradigan a Service para defender a Childe: una ventaja del andlisis, aunque sea
somero, es resolver problemas teéricos sin caer en la empirizacion prematura.

4. La conmensurabilidad

Recapitulando: para contrastar T contra los datos legtimamente, los términos tedricos deberan
ser los de T, y asl seleccionar, via los argumentos de relevancia de T, los indicadores adecuados
y en consecuencia los datos necesarios.

Pero quizd Service no quiso ser falaz, sino que esta en desacuerdo con Childe y tiene en
realidad una teorla alternativa. {Qué pasa cuando no se quiere contrastar la teoria T contra los
datos, sino compararia con una nueva teoria T' para elegir la mejor? Los términos tedricos y los
argumentos de relevancia posiblemente no coinciden: écomo comparar, entonces, a fin de
cumplir el desideratum de que el crecimiento racional de la ciencia requiere que las nuevas teorias
sean mejores que las anteriores? ¢Es legftimo comparar teorias sobre cosas distintas? &Puede
hacerse?

Nétese que serfa tentador contestar que no es legftimo, y por esa via rescatar a Childe: Service
no tendria derecho a preferir su propia teorfa a la de Childe, ya que ambas tratan sobre cosas
distintas (una sobre el origen de la civilizacion y la otra sobre el origen del estado). Parece
Intuitivo: para que una teorla refute a otra, ambas deben tratar sobre lo mismo. Sin embargo esto
puede llevar a consecuencias absurdas. La primera es el relativismo: cada teoria es igualmente
respetable y es imposible elegir entre opciones.

Otra consecuencia absurda se presentarfa si se interpretara "sobre lo mismo" en el sentido
estricto de "sobre las mismas entidades tetricas"; es decir, una teorfa puede refutar a otra si se les
demanda versar respecto de los mismos principios teoricos. Esto equivale a pedir que nunca
surjan nuevas teorfas, ya que si la teorfa nueva tiene que tratar sobre entidades teoricas
preexistentes, entonces el cambio cientffico serfa casi imposible. El flogisto no es la misma
entidad que el oxigeno; ni slquiera el término "masa" es el mismo en Newton que en Einstein,
segun afirman los expertos. Y sin embargo afirmamos que en los casos mencionados, la nueva
teorfa refuta a la anterior: esto es, bajo ciertas condiciones, teorfas con diferentes estructuras
tedricas pueden entrar en una relaciéon legftima de refutacion. Ademas, siguiendo este criterio
extremo, no sélo no podrlamos comparar teorfas sobre el origen de la civilizacién con teorlas
sobre el origen del estado, sino que no podrfamos siquiera comparar dos teorfas diferentes sobre
ol origen del estado, ya que al plantear definiciones diferentes de "estado" las teorias dejarian de
ser sobre lo mismo; e incluso un mismo autor que cambiara a lo largo de su desarrollo su nocion
de estado, no podria comparar su nueva teoria con su teoria anterior, lo cual es patentemente
absurdo.

Regresando a Childe, parece que hemos llegado a un dilema: si hay un sentido en que dos
teorfas distintas pueden competir, y Service tiene razén, la teoria de Childe sobre el origen de la
civilizacion estarfa refutada por la teorla de Service sobre el origen del estado; por otro lado, si
dos teorfas diferentes no pueden ser sobre lo mismo, entonces Childe es irrelevante a la discusion
actual sobre el origen del estado, en la medida en que trata del origen de la civilizacion. Parece
que hay que escoger entre un Childe refutado y un Childe irrelevante. Pero es claro que,
intuitivamente, estaremos de acuerdo en que en alglin sentido, casi obvio, ambas teorfas son
sobre lo mismo. Persiste entonces la pregunta: ipueden dos teorias diferentes ser sobre lo
mismo? ¢En qué consiste ese sentido "intuitivamente obvio"?

5. La referencia de los términos teéricos: dos soluciones
Establecer el sentido de lo ‘“intuitivamente obvio" ha sido increiblemente dificil. Los

‘especialistas debaten acaloradamente desde hace dos décadas sobre cuéles son las soluciones
aceptables. La posicion que proponemos aqul resuelve el problema pero requiere la adopcion
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explicita de una epistemologla y una ontologfa materialistas. Esto no me preocupa, ya que estoy
convencido, con Childe, de que el materialismo es la posiciébn més congruente con la practica
cientffica.

A. Cadenas causales y eventos introductorios

Lo que necesitamos saber es qué conceptos en diferentes teorfas pueden referirse a lo mismo,
condicién indispensable para sostener qué teorfas sucesivas son sobre las mismas cosas, y se
cumpla asf la regla de la racionalidad cientffica; conceptos que, si bien estan definidos
diferentemente para cada teorfa, tienen una referencia 'transteérica’ en la medida en que se
refieren a lo mismo. Putnam ha planteado una solucién para los términos de magnitudes fisicas; la
adoptaremos aquf: lo que fija la referencia de los términos es su participacion en una cadena que
se inicia cuando, ubicado en relacion causal directa a la entidad responsable de ella, el introductor
del término lo asocia a ella. Cito:

Benjamin Franklin sabia que la "electricidad" se manifiesta en la forma de chispas y
relampagos; alguien mas puede saber cle corrientes y electromagnetos; alguien mas puede
saber de 4tomos que consisten de particulas positiva y negativamente cargadas. Todos ellos
pueden usar el término "electricidad" sin que haya una "intencion" (en el sentido l6gico) que
todos compartan. Yo quiero sugerir que lo que ellos sf tienen en comin es esto: que cada uno
de ellos esta conectado por un cierto tipo de cadena causal a una situacion en que se ha dado
una descripcion de la electricidad, y gereralmente una descripcién causal -esto es, una que
destaca a la electricidad como fa magnilud fisica responsable de producir ciertos efectos en
cierta manera... asf, supongamos que yo hubiera estado junto a Benjamin Franklin cuando él
llevd a cabo su famoso experimento. Supongamos que él me dice que la "electricidad" es una
cantidad fisica que se comporta en cierte. forma (...) me habrfa dado una descripcién definida
aproximadamente correcta. Yo podria ahora usar el término "electricidad" por mi mismo.
Llamemos a este évento -mi adquisicién cle la habilidad de usar el término ‘electricidad’ en esta
forma- un evento introductorio.

Putnam agrega que ahora su uso del término estarfa conectado causalmente a ese evento
introductorio, y que si él ensefiara a otra peisona a usar el término, esta segunda persona estarfa
en una relacibn causal con él y, por esta via, con el evento introductorio original, y asf
sucesivamente. Tal vez a lo largo de este desarrollo, descubriéramos qué partes de la descripcion
definida original serian falsas; en ese caso remplazarfamos esas partes por otras, pero segtn la
referencia siga estando fija por la conexion causal original, el término seguirfa haciendo referencia
a lo mismo. En el caso del término “electricidad", estas descripciones corresponderfan a teorfas
diferentes; sin embargo, en la medida en que precisamente éstas hablan de la entidad
responsable de la relacién causal original que fij0 la referencia en el evento introductorio, el
término se convierte en “transtedrico” en el sentido que estabamos buscando.

Sucede algo parecido con los términos para las llamadas "clases naturales”, cuyo uso describe
Putnam bajo tres condiciones, dos de las cuales seran cruciales para nosotros: cualquier usuario
competente de un término de clase natural, como "limén", debe: a) clasificar la palabra bajo -
ciertos marcadores sintacticos y semanticos (es un sustantivo, es el nombre de una fruta, etc.); b)
asociar la palabra a un estereotipo (color, sebor, forma, etc.); y c) usar la palabra para referirse a
una clase natural, "-a una cierta clase natural de fruta cuya caracteristica mas esencial, desde el
punto de vista de un biélogo, puede ser €l tener un cierto tipo de DNA". Finalmente, Putnam
aclara que ¢l estereotipo se asocia al nombre, pero no implica que todos los miembros, ni siquiera
los mas normales, cubran el estereotipo corno si se tratara de una especificacion de condiciones
suficientes y necesarias para la pertenencla en la clase.

Me imagino que algunos habrén ya adivinado mi estrategila: el sentido en que dos teorfas son
sobre lo mismo, 0 con mayor precisién, que sus términos claves pueden ser transtedricos aun
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cuando se definen en forma distinta en cada teorla, es que ambos refieren la misma entidad al
estar conectados en una cadena causal, que eventualmente lleva hasta un evento introductorio.
En el caso del “estado arcaico' o de otros términos méas recientes, habrfa una cadena que
conduciria -obviamente con cambios histéricos en parte de las descripciones respectivas- al
término "civilizacion™; éste, a su vez, conduciria a un evento introductorio original, Indéxico, en que
se sefialaron ios estereotipos (condicién 2 de Putnam) de lo que era una civilizacién antigua. En la
historia, el desarrolio de la arqueologfa despiazé en tiempo y espacio dicho estereotipo hasta
llegar a las civilizaciones del Cercano Oriente (Mesopotamia y Egipto). El término pudo extenderse
conforme avanzaba la Investigacion a cuatro casos més (India, China; Mesoamérica y Peru), para
conformar los seis que son, ni mas ni menos, los casos paradigméticos, ejemplares o
estereotipicos del término "estado arcaico”. En la medida en que diferentes teorlas aluden a
términos ligados en esta cadena hasta el evento introductorio u original, o sefialan como
referencla los seis casos ejemplares, estan hablando de lo mismo, independientemente que
coincidan los términos o sus definiciones.

B. Continuidad en la problemédtica explicativa

Podemos proponer algo similar a las cadenas causales y eventos introductorios para el caso
de la continuidad de las probleméticas explicativas, esto es, para los conjuntos de preguntas de
tipo “ipor qué?”" que una teorfa intenta resolver. Dos teorfas sucesivas sostienen necesariamente
una relaclon causal en el sentido mencionado cuando ia nueva teorfa retoma y resuelve mejor la
problemética explicativa de la teorfa anterior, o blen tienen que mostrar que dicha problematica no
es sino un subconjunto de una problemética mayor y mas interesante, o incluso que la
problemética nueva representa una reduccién inevitable de la anterior. El caso extremo serfa
donde se rechaza por entero la problemética anterior, aunque la conexién causal se preserve en
el momento de justificar la aparente relevancia que tenfa y cémo y por qué debe ser abandonada
a favor de la nueva problemética. En cualesquiera de los casos es factible modificar el estereotipo
asociado a los términos clave.

Cuando se muestra que la vieja problemética es un subconjunto de la otra, lo que sucederia
autométicamente, creo, es que se habrian encontrado leyes o principios nomolégicos capaces de
explicar los principlos nomolégicos anteriores. En su tercera condicion, Putnam hablaba de carac-
teristicas "esenclales’ para una clase natural; yo preferiria hablar de grados de eficacia causal. En
el caso de la sucesion teérica, se mostraria que ios elementos considerados cruciales en la
definicion de los términos claves en la vieja formulacion son en realidad efectos de procesos
causales mas profundos. Dicho de otra manera: mientras los términos nuevos puedan dar cuenta
de los primeros, lo Inverso no ocurre. Esto nos permitirffa entender lo que Service y Adams
parecen tener en mente al sefialar que mientras las ciudades requieren de un estado para surgir,
lo contrario no necesariamente sucede: puede haber estados sin ciudades.

6. Consideraciones finales

Si lo dicho hasta aquf es cuando menos plausible, se siguen entonces varias consecuencias o
resultados que creo pueden ser de interés para las polémicas actuales sobre el origen del estado:

A. La distincion entre "estado primario" (que surge en el contexto de sociedades no estatales) y
"gstado secundario” (el que aparece en condiciones de estados ya existentes) no es simplemente
opcional, sino indispensable para preservar tanto la referencia como la problematica explicativa
del origen del estado. Criticos de la distincién han planteado que es arbitraria, innecesaria y
artificial, porque se supone que el estado emerge cuando se dan ciertas condiclones
estructurales, no importa si son primarias o secundarias; en este sentido, da igual estudiar S Umer
que el estado bonapartista; aunque es cierto que el término "estado” no tiene la misma cadena
causal en arqueologia que en ciencia politica. NI siquiera me parece legftimo que el término
"astado”, derivado de la tradicién arqueologica, se aplique a situaclones etnogréficas; los "estados
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primarios" de Service no pueusn equipararse con el estado original, al que convendria llamar
"arcaico" para mantener clara esta distincién.

B. Tampoco se podrian ampliar los casos "estereotipicos" o ejemplares de estados arcaicos en
forma arbitrarla: habria que mostrar por anticipado que los nuevos candidatos son
ontolégicamente similares a los conocidos. En este sentido es flegitimo utilizar una comunidad
oaxaquena actual, como lo hace Susan Lees, para contrastar una teorfa sobre el estado arcaico.

Por otro lado, no nos extrafarfa que las fechas de los casos ejemplares retrocedan en el
tiempo o0 que surgiera algin caso nuevo. Sin embargo, es importante que todos los casos se
establezcan con precisién, pues son los que constituyen la referencia original de la teorfa, y por lo
tanto el campo de batalla para las teorfas en competencia. En ese sentido, resulta indispensable ia
discusién de argumentos de relevancia para la identificacion arqueolégica del estado; no es
pérdida de tiempo preguntarse si un determinado periodo o sitio son evidencia de estado arcaico.

C. Si la idea de grados de eficacia causal presentada aqui es correcta, entonces la
proliferacién anarquica de definiciones de "estado" podria controlarse simplemente mostrando que
las caracteristicas que privilegian las nuevas definiciones tal vez resulten sélo efectos de los
principios nomolégicos de otras teorias; asi, si una teoria T* propone como carac cteristica central
un aparato administrativo con cugtro niveles: jerarquicos, mientras otra teoria T propone como
central el conﬂictg de clases, y T® es capaz de generar a partir de éste el aparato administrativo
de T', entonces T es preferible aT'.

D. Una consecuencia directa del resultado anterior es el que las polémicas sobre definiciones
de "estado" dejan de ser simples y aburridas discusiones terminolégicas, ya que cada definicién
implicaria conexiones causales nomolégicas diferentes. En ese sentido, cada definicion implica
una hipétesis, y las hip6tesis de teorfas en competencia pueden evaluarse. Cada nueva propuesta
tendria que ser promisoria cuando menos en términos de avance en la problemética. De otra
manera resultaria absurdo proliferar definiciones y clasificaciones, como hacen Claessen y Skalnlk.

Estas conclusiones estan ligadas fntimamente a nuestros puntos de partida: primero, que la
proliferacién de teorfas es justificable sl implica un avance, de otra manera se traiciona el principio
de racionalidad clentffica; segundo, ya que una teoria es lo que una teoria dice, no se puede ni
refutar ni corroborar a un autor sin determinar primero lo que su teorfa dice.

El problema del origen de la sociedad de clases, que en mi opinlén estd detras del problema
de la forma estatal, es una cuestion de gran trascendencia no sélo arqueol6gica, sino polftica.
Creo que Childe se daba perfecta cuenta de ello. En consecuencia, es un problema que debe ser
tratado con la seriedad y el rigor que merece. El andlisis te6rico debe contribuir en esta tarea,
como espero haber mostrado.
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LAS REVOLUCIONES REVISADAS NUEVAMENTE

S.E. van der Leeuw
Universidad de Cambridge

“La realidad es por lo general tan compleja, que nos impide ver la
pobreza de nuestra documentacién. Desde que nuestros datos se
han hecho més numerosos, las soluciones simples han sido
superadas* (R. Dussaud, Siria 25, 1946-8:36).

Resumen

Este trabajo retoma los argumentos tanto de los inicios de la agricultura y la domesticacién, como
de la formacién temprana del estado, ademas de sefialar cierto paralelismo en el desarrolio de
teorfas relativas a las dos areas. La estructura de los modelos utilizados parece relacionarse con
la cantidad de informacién disponible sobre el tema.

Con esto surge la pregunta: {por qué cambiamos de teorfas?, y alguna respuesta adecuada
seria: "porque contamos con mayor informacién', o blen "porque nuestra teorla ya nb
corresponde a la gran cantidad de informacién disponible sobre la materia“; en vez de responder:
"porque los cambios climaticos, sobrepoblacién o cualquier otra causa (externa) nos obligan a
eilo".

Enseguida examinaremos con algin detalle un modelo de percepcién, conocimiento y cambio
que explica tanto el cambio eontinuo como el repentino (también ilamado revolucionario) y
muestra que este modelo puede adaptarse a los cambios ya tan conocidos por nosotros, los
cambios en nuestras propias ideas.

A continuacién, se aplica este modelo de cambio a desarrolios de largo plazo en tres niveles:
el de la "evolucion" fisica y cultural, el de las "adaptaciones" y el de ias "decisiones". Los tres son
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comparables a ‘una historia larga’, "una historia corta" y una ‘“historia del instante",
respectivamente. Como resultado, se han desarrollado tres modelos de cambio en dichos niveles.

En conclusion, exploraremos algunas implicaciones de est® tipo de modelos para la
arqueologfa.

Prefacio

El presente trabajo no considera las dos "revoluciones" de Childe desde el punto de vista de la
arqueologia, tratando de decidir cudndo ocurrieron, cuan rapidamente cambiaron a las
sociedades humanas, qué fue lo que las impulsé y/o cuéles pudieron ser sus consecuencias en
areas especfficas. Supongo que gran parte del simposio sobre Childe estara dedicado a estos
puntos, los cuales seran comentados por gente que ha invertido mucho en investigar los detalles
de los periodos y los fendmenos en cuestién.

En su lugar, quiero presentar un punto de vista distinto y que deliberadamente enfoca [as
cuestiones tetricas involucradas, asf como las consecuencias de las inevitables alternativas .
tedricas para la arqueologia. Utilizaré, por lo tanto, las "Revoluciones" como ejemplos, mas que
como punto focal de mi argumento.

Ser4 inevitable que algunos considoren mis ideas irrelevantes, o peor aan, que ataquen los
puntos fundamentales de la arqueoloclia asfl sea. No es m| intencién convencer a nadie. Uno
solamente puede convencerse a sl mismo.

Los clentfficos, sea que se dediquen a las ciencias exactas o a las clencias soclales, por lo
general no se preocupan acerca de como influyen en el presente; de lo contrario el mundo serfa
un sitio mucho mdas amistoso. Aun cuando ven las consecuencias inmediatas de sus
descubrimientos, rara vez observan a distancia suficiente como para wsualizar los efectos a largo
plazo y en un area mas amplia.

Los antropdlogos estan involucrados en dos lugares, dos culturas, pero, por lo general, sélo
en el presente o bien en un pasado muy reciente. Tienen que tratar con diferentes perspectivas,
pero ho con las diferencias en la manera en la cual las distintas perspectivas cambian o han
cambiado. Sélo los arquedlogos y demés historiadores tienen que tratar con eso.

En vista de ese aspecto (nico de las ciencias histéricas, su unidad y la posibilidad de aplicar
principios de- uniformidad en su seno dependen de Ia suposicion de que el cambio del cambio es
un fendmeno universal.

Si hemos de comparar fendmenos cuya posicién en el tiempo y en el espacio es diferente,
necesitamos encontrar una dimensién en la cual sean comparables. Desde luego, los fenémenos
observados en distintos lugares y en tiempos diferentes son variados entre si y el compararios
equivaldria a comparar manzanas y naranjas. Ascendiendo a cierto nivel de abstraccién, podrfa
proponerse el comparar los procesos y como los fenémenos cambian. Muchos lo han hecho; en
gran parte fue asf como nacid la transicién a la arqueologfa "procesual’, surgida precisamente de
esta necesidad. Pero veinte afios de arqueologia procesual nos han ensefiado que los procesos
difieren de acuerdo a tiempo y lugar, y (que ho debemos suponer que sean comparables, a no ser
que sean discutidos a un nivel tan general que los haga indtiles.

Sin embargo, si hemos de proseguir con nuestro trabajo, parece que sélo hay un camino, ie.
asumir la comparabilidad de la forma como se dan los procesos de cambio. A primera vista es
bastante riesgoso invertir otros veinte afios de investigacion sobre los procesos en si. Pero, en
segunda instancia, la suposicién propuesta es que todos los seres humanos aprendemos de la
misma manera, y eso parece ser bastanie facil de aceptar.
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En la primera parte se intentara ilustrar el aprendizaje de la gente, tomandonos a nosotros mis-
mos, los arquedlogos, como ejemplo y viendo la forma en que hemos aprendido algunas de nues-
" tras teorfas con el fin de desarrollar otras. Particularmente, el ejemplo sera las dos areas de
investigacion cercanas al corazén de Childe: las revoluciones neolitica y urbana.

En general los arqueblogos no utilizan la historia de su propla disciplina al desarrollar teorfas
acerca del pasado. Hasta hace poco, la historia de la arqueologfa era anecdética o meramente
descriptiva. Serfa dificil decir que estuviese a la altura de la disciplina conocida como la "Historla
de las ideas", o sea, de las normas que parecen apropiadas para disciplinas maduras, como la
Historla de la historia, la Historia de la ciencia y, mas hacia el presente, la Historia de la antro-
pologia. Debido a que no existe una Historia de la arqueologfa como tal, no hay literatura en la
que pude basarme para discutir el desarrollo de las ideas relativas a la transicion hacia una
socledad agricola y/o ganadera, o bien hacla una socledad urbana.

Sin embargo, el intento de basar la parte principal de mi argumento en la historia de la
investigaciobn obedece a una razén préactica. Los asistentes al simposlio sobre Childe son, en
mayor o menor grado, expertos en los principales aspectos de las teorfas en cuestion y, 1o que
tiene mayor importancia, son asimismo participantes en dicha historia.

Como arquedlogos, nuestra actual preocupacién acerca del cambio sin duda nos ha hecho
preguntarnos a menudo: "épor qué esta gente buscOd otra solucion, por qué cambiaron
(subitamente 0 no) su manera de proceder?" O, en otras palabras, "iépor qué y cémo
aprendieron?"

Como participante en nuestra propia historia, en un momento u otro nos hemos tenido que
preguntar: "écémo puede acoplarse mi idea con la de otros?, éen qué manera difiere?”
Probablemente también hemos cambiado de opinidn varias veces acerca de nuestras ideas o de
lo que pensabamos en realidad. Asf, nos hemos visto confrontados con las preguntas: "iqué es lo
que hace cambiar la forma en que tomo una decision?", "écémo aprendo?”, y "écOmo aprendo a
aprender?” (cf. Bateson 1972).

Después de los comentarlos sobre la historia de las teorfas relativas a las revoluciones neolftica
y urbana, desarrollaré un modelo de aprendizaje humano dentro de un contexto social
sumamente simple, pero que servira para el propdsito de la parte final de este trabajo: hacer un
modelo de las formas en las cuales los cambios de organizacién dentro del desarrollo de una
sociedad se han lievado a cabo y cémo han sido superados.

Teorias sobre la "Revolucién Neoiftica"

Childe ha dicho (1925) que los origenes de la agricultura en el Cercano Oriente se debleron a
cambios paleociimaticos ocurridos después de la Uitima Edad del Hielo, sobre todo la desecacién
incipiente. Esta desecacion concentrarfa a la poblacién alrededor del agua (oasis) y, por ende.
habrfa presiébn demogréfica local y la consecuente blsqueda de medios alternativos de
subsistencia.

Braidwood fue mas all4 e intentd probar la hlpétesis, con resultados esencialmente negativos.
No s6lo hubo fluctuaciones anteriores en el clima, las cuales no resultaron en domesticacién o
cultivo, sino que la evidencia concreta sobre los tipos de fluctuaciones climatolégicas propuestas
por Childe era inexistente. Por otro lado, ya se hablan suscitado tendencias similares hacia la
readaptacion antes del final del Pleistoceno (Braidwood y Willey 1962). Braidwood propone como
alternativa la tesis de que el cultivo es el resultado esperado de un largo desarrolio natural (una
tendencia evolutiva direccional) cuya aparicion se vio restringida por la presencia de los tipos de
plantas y animales adecuados (.e. en las colinas del area medular del Cercano Oriente). De ahl,
se difundio a otras &reas.de Europa y Asia.
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El tema del determinismo ambiental tuvo otros protagonistas, como Clark (1932) y Gimbutas
(1956), aunque hay diferencias en cuanto al grado en que la difusién del cultivo y la
domesticaciéon pueden unirse con el difusionismo cultural (cf. también Ammerman y Cavalli Sforza
1978). Los principales avances tal vez si deban a la recoleccién de nuevos datos, un fechamiento
mas exacto del fenémeno en si mismo y un refinamiento del significado de “revolucién nealitica"
en términos practicos.

Boserup (1965) introduce la presion demografica como uno de los principales "mdviles
externos' hacia la agricultura, 1o cual llava a una discusiéon violenta -que adn subsiste- entre las
teorias favorecedoras del "empuje" (como la presién demografica, cf. Cohen 1975, 1977) y las que
invocan al "jalén", como los avances tecnolégicos productores de 1os cambios en el modo de
subsistencia, a través de innovaciones de menor costo, permitiendo, por lo tanto, un aumento
eventual en el numero de personas que pueden depender de cierta superficie de tierra para cubrir
sus necesidades de subsistencia (Greeri 1980). Como Green (1983) arguye: "este debate no sera
resuelto y su principal ventaja ha sido la introduccion de debates subsiguientes, principalmente
acerca de la relacion entre el sedentaiismo y el cultiva" (e.g. Harris 1977, como resultado del
empuje de la presiébn demografica, debido al aumento de la dependencia en los medios de
subsistencia especializados), o bien enire una mayor gama de variables, y a lo largo de varias
trayectorias posibles (Redman 1977, en tanto efecto de un "jalén" de menor costo).

Las contribuciones a este debate han sentido también el impacto de los enfoques
relativamente antiguos y menos simplistas de Binford (1968) y Flannery (1973), basados en la
yuxtaposiciéon sistematica de un numero de variables, alejandose del determinismo hacia una
posicién en la que se le da mayor importancia a 1a seleccién humana y sus efectos.

Lo anterior sitla el periodo de transicién tanto del cultivo como de la domesticacion en una
perspectiva temporal mucho mads larga, y enfatiza el posibilismo en oposicién al determinismo y
“las diferenclas estructurales internas en la integracion entre comunidades formadas de
-~ componentes no analogos integrados de distintas maneras" (1968:324). Asl, las tensiones entre la
cantidad de alimento disponible y el nimero de personas dependientes de él quedan resueltas a
través de medios culturales (incluido €l decremento demogréafico) a un nivel menor que el de
agotamiento; por esto no hay necesidad de innovaciéon tecnolégica. La variable principal
introducida por Binford es la existencia de diferencias regionales en la estructura demogréafica
dentro del area que él considera el Cercano Oriente, diferencias debidas a la combinacién de
factores ecologicos y culturales generadores de tres tipos de situaciones: sistemas regionales
cerrados (donde la presion se concenira y se desarrollan los reguladores culturales); sistemas
donadores abiertos (la emigracién requla la presion junto con los reguladores culturales; a
menudo son sumamente cambiantes) y los sistemas receptores abiertos (cuyos modos de
adaptacion de los sistemas adyacentes de "donador abierto" pueden extenderse como se desee, Y
donde las repentinas presiones para la regulacion y/o aumento en la eficiencia de produccion
pueden surgir). Es de esta manera comc se pueden provocar los cambios.

Flannery intenta hacer un estudio detallado -y en parte comparativo- acerca de los origenes del
cultivo y la domesticacion en cuatro arezas: el Cercano Oriente, Asia Sudoriental, Mesoamérica y
Per( (1973). Sus modelos estan directaimente relacionados a las areas en cuestion para los datos
especificos del proceso en cada caso. Ein términos generales, aqui esta involucrado un modelo de
amplificacion de la desviacion, el cual conlleva cambios en los medios de produccién, la division
del trabajo y la estratificacién o jerarquizacion social como resultado de la interaccién de un
numero de variables ecolégicas y culturales.

Gracias a la contribucién de Reed (1977), resumida en un enorme volumen de informes
especializados referentes a todas las areas de cultivo y domesticaciéon, somos conscientes de que
el problema se ha diversificado hacia numerosos temas, cada uno de distinta naturaleza imposible
de resumir aquf por falta de tiempo y espacio.
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Concluiremos este resumen con la reciente y amplia contribuciéon de Rindos (1984) que, a mi
modo de ver, es una defensa del evolucionismo en el sentido darviniano original, o sea, la
acumulacion de numerosas decisiones, principalmente a corto plazo y por lo general
inconscientes, que interactian con los procesos no humanos. Ninguna de ellas condujo a la
"Neolitizacién". El cultivo y la domesticacion fueron, mas bien, un resultado impredecible e
impremeditado. Como resultado, sélo pueden ser comprendidas a posteriori sobre la base de
procesos estadisticos diversos, tanto estocdsticos como secuenciales, entre los cuales se
encuentran los ecoldgicos, evolutivos y culturales.

Teorias sobre la "Revoluciéon Urbana"

Segun el argumento original de Childe (1925), el surgimiento de la ciudad y el estado en el
Cercano Oriente coinciden. Uno de los prerrequisitos principales en la formacion de la “revolucién
urbana" fue que las introducciones previas de la agricultura permitieran excedentes de alimentos,
lo cual a su vez ayudd a que las sociedades mantuvieran a gente inactiva como aquellos que
pertenecian a la jerarquia, cuya funcién era cohesionar a la ciudad y al estado. Este argumento ha
sido criticado por Boserup (1965), Carneiro (1970) y Sahlins (1972).

Otro elemento fundamental en las teorfas de Childe era el aumento en la poblacion. Muchos
otros han extendido este argumento proponiendo razones distintas para dicho incremento. Asf,
Carneiro menciona la guerra externa, la cual requiere de grandes cantidades de guerreros, cada
vez més numerosas, y con mayor cooperacion y organizacidon consecuentemente. Se encuentran
rastros materiales de estos desarrollos en el arte y en las defensas construidas alrededor de las
ciudades. Sin embargo, Flannery sefiala que estos rastros son posteriores a la mas temprana
formacién del estado (1972). Otros asumen que la guerra sanguinaria era uno de los moviles
principales, el cual reclamaba el establecimiento de una autoridad (Smith y Young 1977;
Haas 1982). Contrario a ambos puntos de vista sobre el aumento de poblacién-guerra, podemos
aducir que hay un grado considerable de variacion en cuanto a la densidad de poblacidn, tanto
en los cacicazgos como en los estados tempranos. Wright y Johnson (1975) proponen incluso
disminucion de habitantes antes de la formacion del estado.

Steward, Wittfogel (1949:197) y otros sugirieron que la irrigacién proporcionaba el impetu para
la cooperacion de gran numero de personas, lo cual, a su vez, llevé a la formacién del estado.
Sanders (1968) modificd su tesis posteriormente, aplicandola a partes de Mesoamérica. Sin
embargo, se sabe de casos donde el control central sobre el agua no llevé a la formacion del
estado o a la urbanizacién, como en Bali.

Muchos investigadores han propuesto el comercio a grandes distancias, entre ellos Sabloff y
Lamberg-Karlovsky (1975). El control sobre articulos considerados indicadores de prestigio o
simbolos de poder, pudo ayudar al surgimiento de una clase gobernante, mientras que las
obligaclones administrativas concomitantes pudieran promover el sistema administrativo como tal.
Wright, sin embargo, sefiala cuando menos un caso donde el comercio llegd después de la
“formacion del estado" (1969, 1972).

Todo lo anterior se ha referido a una "causa" esencial para la revolucién urbana-formacién del
estado. En concreto, estas teorfas por 10 general se desarrollaron basadas en un solo ejemplo,
como el Cercano Oriente 0 Mesoamérica (y, méas recientemente, Asia Sudoriental, cf. Hagesteijn
(1985). La comparacién de datos en diferentes partes del mundo ha resultado en teorias que
mencionan varias "causas" o variables. Estas pueden tomar dos formas, i.e. "evolucion multilineal"
donde se considera que diferentes variables son responsables del mismo resultado, pero en
distintos lugares- periodos, y la "interaccion combinada de variables".

Buenos ejemplos de o anterior son los enfoques de Cohen y Claessen sobre la "formacion
temprana del estado". Estos investigadores delinean diversas etapas de desarrollo social por las
gue deben pasar las sociedades con el fin de alcanzar el nivel de "estado”, pero se dejan abiertos
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los mecanismos que ocasionan los cambios en cuestién, ios cuales varian de caso a caso (Cohen
1978, 1981; Claessen y Skalnik 1978, etc.). Este enfoque es una aplicacién directa de los modelos
evolucionistas multilineales de Steward (1955), Service (1971, 1975) y Fried (1967).

El punto de vista de Adams (1966) acerca de la formacion temprana del estado es un ejemplo
de la teorfa segiin la cual muchas variables se combinan para Interactuar. Adams compara a
Mesoamérica con el Cercano Oriente y ancuentra en ambos casos un desarrolio muy similar, que
se representaria como una sucesidn de tres fases: teocratica, militar y politica (cf. Comte). El gran
nimero de diferencias parece conjuntarse en forma satisfactoria si suponemos el siguiente
proceso. Diversas formas de subsistencia (pastoreo, recoleccion, riego y cuitivo) lievaron al
aumento en la redistribucion, asf como a grandes diferencias en cuanto a riqueza, principalmente
porque esta Ultima forma resultaba en la aparicion de otros productos y altas concentraciones de
la produccién de las tierras fértiles. La guerra produjo ia génesis de los guerreros y proporciond
labor esclava. Parte de esta labor aceler6 la tendencia hacia la especializacion artesanal, la cual
requeria mayor redistribucion y, por ende, administracién. La creciente diferenciacién en la
riqueza, asl como entre los guerreros y la gente "comun', llevé a la jerarqmzacuén social. Todos
estos procesos generaron la "“formacién del estado".

Las contribuciones de Renfrew han sefialado que muchos subsistemas de un sistema cultural
pueden operar independientemente de Lina manera mas o menos estable, sin generar crecimiento
alguno en la complejidad de la escala a la que con frecuencia nos referimos cuando hablamos de
"gstados tempranos". El insiste en que el "inicio" no es generado por ia existencia de dichos
subsistemas ensf, sino por una Interaccién positiva de retroalimentacion entre. dos o mas de los
subsistemas en cuestion (1972). De esta manera, contribuye a elevar mas aun la discusién (la
naturaleza de los subsistemas involucrados ya no es material). Su &area de estudio, las Islas
Ciclades, puede ser importante en este aspecto, tanto porque existe amplia documentacion
acerca de la interaccion en los sistemas biogeograficos de la isla, como porque estas islas son
sistemas confinados de manera natural, en el sentido de que la comunicacién en ellas se lleva a
cabo en proporcién muy diferente que la producida entre las mismas. Asf aparece €l "inicio" en un
drea con una limitada permeabilidad de fronteras.

Wright y Johnson desarrolian el argumento de que las personas, de manera individual, pueden
manejar solo cierta cantidad de Informacién. Por io tanto, si la cantidad de informacién que.fluye a
través del: sistema: se incrementa, la socledad en cuestién deberd crear caminos muy eficientes
para estar a |a altura. o manejar adecuadamente dicha informacién en constante aumento. Elio se
logra a través de la diferenclacion horizontal y la jerarquizacién vertical, La especializacién reduce
ol namero ‘de gente involucrada en una decisién. La jerarquizaci6én aumenta la longitud de los
canales de comunicacion, pero reduce el flujo de informacién. De acuerdo con este enfoque, la
.diferencia “entre los estados Yy otros tipos de organizacion social es el nimero de niveles de
‘organizacitn dentro del grupo. La naturaleza de la informacion procesada es de menor relevancia

(wnght 1969, 19 2;Johnson 1972, 1973, 1978; Wright y Johnson 1975).

Con est oque avanzamos un peldafo en la escala de la generalizacién, pues no involucra

ya a los -~ subsistemas especificos ni a las combinaciones especfficas de -subsistemas. El

- incremento n la complejidad parece provenir del incremento en la mformac:én sea cual fuere la
mzén pam* esa aumento.

Comparaclén

Al comparar estas teorfas, lo mas esencial ha sido resumido en la cita expuesta en el
frontispicio de esta ponencia: existe una relacién entre la naturaleza de las teorfas involucradas y
la cantidad de informacion disponible cuando fueron concebidas. Creo que podriamos distinguir
las siguientes fases refiriendo, entre paréntesis, a la discusién en la seccién precedente:

1. Busqueda de los origenes del fendimeno: ubicacién del principio en tiempo y espacio.
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2. Explicacion externa del nuevo fenémeno tal y como ocurre en un lugar (por ejemplo Childe
1925; Braidwood 1968; Carneiro 1970).

3. Generalizacion de una explicacién a diversas situaciones (por ejemplo Wittfogel 1957).

4. Disefio de explicaciones externas alternativas, cada una relacionada con sus datos, y
originalmente aplicable a un &rea, pero extendida a otras (e.g. comercio vs. guerra vs. aumento
de poblacién etcétera).

5. Introduccién de evoluciones multilineales: disefio de explicaciones externas consideradas
posibilidades equivalentes bajo una misma cobertura o "sombrilla” (por ejemplo Carneiro 1973;
Claessen 1982).

6. Introduccion de explicaciones sistémicas cerradas para las fases "previa' y "posterior' al
cambio, dejando el mecanismo de cambio implicito hasta cierto punto (por ejemplo Binford 1968).

7. Introduccién de explicaciones sistémicas abiertas que incorporan cambios provocados
desde et exterior (por ejemplo Flannery 1973; Rindos 1984).

8. Introduccion de modelaje de sistemas morfogenéticos que traten del cambio, que incluyan
variables tanto externas como internas que, en conjunto, son consideradas como responsables
del cambio (por ejemplo, Flannery 1972; Renfrew 1973).

En este proceso existe un nlimero de aspectos que merecen un escrutinio mas amplio, el cual
debe ser organizado en tres niveles de discusién: a) toda la trayectoria, tal y como se describe en
los puntos 1 a 8; b) lo que sucede durante lo que pudiéramos llamar surgimiento y caida de una
sola teoria, y ¢) qué es lo que conforma a las decisiones individuales.

1. Cambio a largo plazo

Aqui, los siguientes puntos parecen de importancia. Buscar los origenes de un fenomeno
como el del "cultivo" o el "estado" es, en cierto sentido, investigar definiciones exactas, i.e. de las
categorfas "pre-cultivo" y "cultivo"; "pre-estado” y "estado”, etc. Cuando revisamos la investigacion
de estos topicos o algunos similares, resulta claro que conforme aumenta la cantidad de
informacién y, por lo tanto, el nimero de las dimensiones en las que se intenta definir estas
categorias, las definiciones se vuelven menos claras, y se encuentran numerosos fenémenos y
conexiones entre ellas, en multipies dimensiones, en su lugar. Recientemente, Feinman y Neitzel
(1984) se encontraron con esto cuando intentaron hacer una tipologia de las sociedades
sedentarias previas al surgimiento del estado en América. Hallaron que hay diversidad continua y
multidimensional; sin subtipos claros. O’Shea elaboré una tipologia de las tribus y concluyé que
era posible hacer definiciones claras en cualquier nimero de dimensiones, pero imposible
mantener la claridad cuando habla mas de una dimensién al mismo tiempo (comunicacion
personal).

En segundo lugar, lo contrario también es cierto: los conceptos con los cuales se ven
confrontados los fendmenos son cada vez mas sofisticados, mejor circunscritos y refinados. Por
mi parte, nuestro argumento es que el impacto de algunas investigaciones realizadas por los
miembros del auditorio estaban relacionadas con lo enredado de los conceptos involucrados.,
Después de todo, ignoramos si la gente cuyos restos estudiamos definian sus conceptos con
claridad y sensibilidad afines a las nuestras. Y aun cuando lo hicieran, es practicamente imposible
que nuestros conceptos concuerden con los de ellos. Mientras mas definidos estén los nuestros,
menores son las oportunidades de concordar un concepto nuestro con uno de ellos.

En tercer lugar: el mayor nimero de fenébmenos y dimensiones del problema en cuestion
reflefa el incremento en informacién obtenida como resultado de la bisqueda, y cuando -de
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manera Intuitiva- se relacionan las diversas fases del proceso de la formacion de las teorfas con la
cantidad de Informacion obtenida, parece haber una correlacién positiva entre la cantidad de
informacion y la estructura de la teoria utilizada. Esta relacién es mucho méas clara cuando vemos
las teorfas desde un punto de vista de su eficacia en el almacenamiento de informacién, o sea en
la cantidad de redundancia con la que almacenan los datos. Las primeras explicaclones, intuitivas
y vagas (difusion, etc.) en realidad no claban cuenta de los datos. Las siguientes, intentaron "u nir"
clertas caracteristicas observadas acerca de la transicién hacia el cultivo (c.q. condici6n de esta-
do). El principal mecanismo involucrado es que, al parecer, cuesta mucho menos espacio de
memoria para almacenar y/o manipular una o mas transformaciones [i.e. cadena causal unilineal o
multilineal, o el disefio de un sistema, el (los) estado(s) inicial(es) (como la situacién previa al
surgimiento del cultivo) y la manera de calcular el (los) resultado(s) (por ejemplo, los resuitados
del proceso de "neolitizacion")], que lo que costarfa almacenar todos los estados iniciales
relevantes posibles y sus resultados ('.e. todos los aspectos relevantes, por separado, de una
sociedad antes y después de la neolitizacion, por ejemplo los modos de subsistencia y
almacenamiento, los tipos de vivienda, estructura de parentesco, mecanismos de intercambio v,
por Uitimo, pero no por ello menos importante, las excepciones, etc.). (El shock de poder
repentinamente ahorrar espacio para aimacenamiento de memoria es lo que experimentamos
como la satisfaccion de una explicacién )

En cuarto lugar, esta relacién también opera en ambos sentidos. La cantidad de redundancia
(la efectividad del modelo) se incrementa conforme se obtiene mayor informacion pero, de la
misma manera, los modelos mas efectivos nos permiten procesar informacién excedente; por lo
tanto, un cambio hacia un modelo més efectivo incrementa finalmente la cantidad de informacién
involucrada.

Comparemos el efecto del uso de nuevo equipo en las "ciencias exactas".
2. La historia de una sola teorla

En un libro réciente, Keene y Moare han establecido la existencia de fases que debemos
distinguir en el periodo de vida de los modelos arqueolégicos (1983).

Principaimente debemos ver lo siguiente: 1) el descubrimiento de un nuevo modelo, 2) la
répida difusién del mismo que procede comprobando su validez en un nimero de fenébmenos y
éreas de investigacion, 3) la comprensidn de que se ajusta a un menor nimero de casos de los
esperados y de que es menos poderoso de lo pensado, 4) el refinamiento del modelo y su
enfoque hacia fenébmenos para los que parece mas adecuado, 5) aceptacion y uso del modelo,
casi sin mayor duda, como un dogma para el desarrollo de futuros modelos, 6) la creciente
incertidumbre sobre si el modelo es tan efectivo como se requiere, y 7) reemplazo del modelo por
otro més nuevo, de mayor alcance.

La naturaleza de la Investigacion cambia en el proceso. En general se llegard a este modelo de
manera inductiva. Una vez que existe, la mayorfa de las investigaciones se realizan en forma
deductiva, intentando probar su aplicabilidad (la “fase martillo" de Keene y Moore). Conforme se
acumulan datos que no concuerdan cor el modelo, la investigacion -nuevamente- se revertira mas
y més a intentos inductivos y hacia le recabacion de otros datos, con el fin de encontrar al
sucesor del modelo.

3. La historia de las decisiones individueles

En cualquier momento podemos selaccionar la forma para manejar la nueva Informacién. En
principlo, dicha seleccion siempre es libre dentro de la comunidad académica (si excluimos, por el
momento, las represiones soclales, las cuales introduciré de nuevo en un momento bajo otro
aspecto). Pero el corolario a esta situacion es que el seleccionar si los fenémenos recientemente
descublertos son en realidad utlizados para respaldar a este modelo (acoplados a éi), depende
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en parte del punto del ciclo donde la confrontacion entre el modelo y el fenébmeno ocurre. Hay
lapsos en los que todo parece acoplarse al modelo casl sin problema alguno, y hay momentos
cuando nada parece adaptable; se dice que el campo est4 "en crisis" en el momento en que no
comprendemos nada de lo que sucede. Socialmente hablando, es en la primera situacién cuando
los lideres o jefes surgen, ya que son qulenes ordenan se lleven a cabo Investigaciones y
proporcionan los fondos necesarios, pues tienen cierta "via libre" y pueden acumular poder;
nllientras que en la segunda instancia, los "rebeldes" se abocan a cambiar el sistema después de
clerto retraso.

Por lo tanto, no necesitamos definir el término "en crisis" como "vencidos por io que sucedse a
nuestro alrededor', sino mas bien como "carencia temporal de capacidad suficiente para el
procesamiento de informacion' (i.e. modelos suficientemente eficaces para tratar con la
informacion necesaria a fin de que las cosas marchen bien). Serfa dificil, en este contexto, dar
mayor énfasis a la importancia del punto de vista contrario, como se podra apreciar con claridad
en las paginas siguientes. Mas aln, es tedricamente predecible hacia qué rumbo se inclinaré la
decision. Lo que es impredecible es el aspecto del nuevo modelo una vez que resurja de la “crisis".

En resumen, puedo presentar el siguiente comentario: "el surgimiento del camblo depende del
estado de equilibrio entre la cantidad de informacién que necesita ser procesada y la organizacién
(i.e. capacidad de procesamento de informacion) disponible para efectuar el procesamiento".

Procesamiento y almacenamiento de informacién

En los dos capftulos siguientes daré una base mas sélida del argumento. arriba citado,
examinando su relacion con un modelo actual de percepcién y formacioén de conceptos.

Podemos definir la percepcibn como la conciencla de uniformidad (similitud, continuidad,
homogeneidad) y de contraste (desigualdad, discontinuidad, heterogeneidad). Evidentemente, la
uniformidad y el contraste se relacionan entre s{ y pueden percibirse sélo en conjuncién. Debido a
su inseparabilidad, el procesamiento humano de informacién funciona siempre en dos niveles: el
de contexto, el cual enfatiza las similitudes subyacentes, y el de lo especifico, que enfatiza las
desigualdades (y en este aspecto difiero en lo fundamental con quienes argumentan que las gene-
ralidades no deberfan formar parte de nuestra interpretacion de los fenémenos culturales
especificos). Para dar un ejemplo arqueolédgico, la categorizacién puede funcionar al nivel de la
categorfa de artefactos, donde se hace hincapié, digamos, en las similitudes entre vasijas y casas,
asl como a nivel de tipos, donde se sefialan en especial las desigualdades en diferentes tipos de
vasijas o de casas. As, "ninguna clase (categoria) puede ser miembro de sf misma ni pertenecer a
la clase de los no-miembros" (Russell 1903; Bateson 1972).

Sigulendo una gama de experimentos, el psicologo Tverski y sus asociados (Tverski 1977;
Tverski y Gati 1978; Kahnemann y Tverski 1982) han concluido que:

1. La similitud y la desigualdad no deben tomarse como absolutos.

2. La categorizacion (juzgar a qué clase pertenece un fenOmeno) tiene lugar al comparar al
sujeto con un sujeto de referencia. Generalmente, el sujeto recibe mayor atencién que el de
referencia.

3. El juicio esta restringido casl siempre por un contexto (los otros sujetos o sujetos de
referencia que rodean al considerado).

4. Los juicios sobre la similitud o desigualdad se ven también restringidos por los objetivos de
la comparacion. Por ejemplo, las probabilidades similares pueden considerarse favorables o no
favorables, dependiendo de que sepamos si podemaos ganar o perder al hacer la apuesta.
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Con base en estas conclusiones, propongo el siguiente modelo de percepcién (véase figura 1):

a) La primera comparacién sucede siempre fuera de cualquier contexto aplicable, asi que no
hay sujeto de referencia ni objetivo especifico alguno. Por lo tanto, no hay un prejuicio especifico
hacia la similitud o la desigualdad. De existir algan prejuicio, éste se debe a la intuicién o a lo
aprendido por la gente en ocasiones anteriores, lo cual no tiene una aplicacion real en el caso en
cuestion.

b) Una vez que una comparacién inicial ha llevado al establecimiento de un sujeto de
referencia (un contexto relevante o la creacion de patrones de similitud o de desigualdad), se
prueba este contexto contra otros {enémentos con el fin de establecer los limites de su
aplicabilidad. En tal prueba, el patrén establecido es el sujeto, y los fendOmenos son los sujetos de
referencia. Por lo tanto (de acuerdo con el segundo comentario de Tverski) existe un claro
prejuicio en favor de la similitud.

¢) Una vez que el contexto ha sido astablecido con firmeza y no es ya escrutinado, los nuevos
fen6menos son sujetos en comparaciones subsecuentes y el contexto es el sujeto de referencia.
De esta manera, las comparaciones son prejuiciadas hacia la individualidad de los fenémenos y la
desigualdad.

d) Cuando un gran nimero de fendmenos se juzga de esta manera, el prejuicio inicial queda
neutralizado, el contexto es considerado irrelevante y el ciclo vuelve a iniciarse; asi comparaciones
posteriores llevan al establecimiento de otro contexto.

e) Por (ltimo este proceso conduce al agrupamiento de fendmenos en determinadas
categorfas y al mismo nivel, los cuales son, por lo general, mutuamente exclusivos (estableciendo
dimensiones y categorias a lo largo de ellos). En cierto punto, el nimero de categorias es tan
grande que el mismo proceso comparativo se inicia de nuevo a un nivei mas alto, el cuai trata a
los grupos como fenémenos, resultando en generalizaciones por encima del nivel.

El ciclo cognoscitivo de retroalimentacidn. Categorias abiertas y cerradas

El proceso ‘continuo en dos direccicnes entre la informacién y la capacidad de procesamiento
de la informacion implica,. por lo tanto, un ciclo de retroalimentacién, el cual puede considerarse
como sigue:. =

‘Supongamos que alguien tiene un problema. Con el procesamiento de la informacién se logra
idear un modelo para resolverlo. Después que la solucién ha funcionado, el modelo es retenido y
sera utilizado en otros problemas. Como-dos problemas no son exactamente iguales, la solucién
resolvera el nuevo problema sélo en forma parcial. Esto ileva a un mayor desarrollo de la
capacidad para resolver problemas (i.e. procesamiento de la informacién). Conforme esta Ultima
crece, también aumenta el tramaio de los problemas por resolver. Por lo tanto, el aumento en la
capacidad de procesamiento de la informacion no es lineal, reuniendo mas y mds “cerebros” de
manera refinada.

El ciclo de retroalimentacion merece un escrutinio mas profundo. La autoreproduccion
involucrada nunca es idéntica, ya que cuando el ciclo de retroalimentacién vuelve a entrar al
punto de conceptualizacién, el equilibrio entre el sujeto y el sujeto de referencia ha cambiado
ligeramente de su posicion original al momento de la conceptualizacion inicial (aunque la historia
se repita, nuestra percepcion de ella nunca lo hace). Por ejemplo, el primer reingreso después de
la conceptualizacién inicial registrara sblo un cambio mimino ya que (como hemos visto en el
modelo basado en los experimentos de Tverski), el equilibrio entre el sujeto y el sujeto de
referencia ocasiona que el aparato de procesamiento de la informacién enfatice las similitudes.
Con cada reingreso subsecuente, el prejuicio se inclinara un poco hacia el equilibrio entre la
similitud y la desigualdad, aunque mientras la similitud sea la que predomine, la informacién sera
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identificada en el exterior con la categorizacion original. Cuando la desigualdad sea el modo
dominante de procesamiento de la informacién, cada reingreso causardA mayor descontento
respecto a la conceptualizacion original, de manera que la base de dicha conceptualizacién sera
reducida en forma paulatina. Al final se alcanza un punto en el cual el reingreso resulta en otra
conceptualizacién; entonces, de repente (o asl lo parece), surge un cambio cualitativo. La
diferencia entre el viejo y el nuevo se externa después de que la transicién conceptual ha ocurrido
y cuando el enfogue se concentra -nuevamente- sobre las similitudes.

En el nivel mas bajo, tal cambio se manifiesta, por ejemplo, como la introduccion de una nueva
categoria a lo largo de una dimension existente. Sin embargo, en niveles altos, puede implicar la
introduccién de nuevas dimensiones, nuevos modelos o ain de nuevos paradigmas, a lo largo de
los ya existentes, o bien en vez de ellos (véase figura 2). Bateson ha argumentado cémo la estabi-
lidad (el no-aprendizaje), el cambio (aprendizaje) y el cambio del cambio (aprendizaje sobre cémo
aprender) son incubados mas o menos de acuerdo con los lineamientos presentados aquf (1972).

Una vez que una nueva categoria cognoscitiva ha sido desarrollada, habra dos de estas
categorias en existencia, amplidndose asf el marco del procesamiento de informacién. En otras
palabras, el "poder de resolucién" se ha incrementado y otras variable (o grupo de variables) se
han dado a conocer de modo repentino, por lo general en una dimension de variabitidad diferente.
Por lo tanto, mayor cantidad de informacién puede procesarse simultaneamente.

Las categorias nuevas difieren de las antiguas en cuanto a estatus, ya que las originales han
pasado por todo un ciclo de transformacion de sujeto a sujeto de referencia, mientras que con las
nuevas no ha sido asl. Se puede afirmar que las originales son en verdad "conocidas”, ya que
conocemos los fenébmenos inherentes a cada una asi como los que, finaimente, no tendran
relacién con las mismas. En el caso de nuevas categorias, sin embargo, sabemos s6lo aquello
que les seria inherente (y no lo que de manera ocasional careciera de relacién con ellas), ya que
el cambio de sujeto a sujeto de referencia enfatiza las similitudes. Asi, las categorias pre-existentes
quedan muy bien delimitadas, pero la definicion de las nuevas es todavia “nebulosa’ y ain
estamos aprendiendo a tratar con ellas. Podria decirse que las categorias recién iniciadas u otras
generalizaciones perceptivas son "de extremos abiertos® y parcialmente conocidas, mientras que
las categorias ya utilizadas de tiempo atrds no son ya de "extremos abiertos', sino "cerrados"
(véase El-Guindi y Selby 1976). La experiencia nos ha ensenado lo que les es inherente y lo que
no.

La figura 3 presenta la trayectoria cuya organizacién veremos a continuacién, con un creciente
aumento de flujo de informacién. Por razones que rebasan el alcance de este trabajo, la grafica es
en esencia la misma que las utilizadas por Prigogine en su andlisis de la historia de las
"estructuras de flujo" (Prigogine 1978, 1981; van der Leeuw 1982, en prensa). Resume la unién de
dos tipos de “aprendizaje’, "resolucion de problemas’ o “‘comportamiento", i.e., 1) una progresion
predecible basada, en un desarrollo mayor de los principios reconocidos, y 2) decisiones
repentinas, en apariencia '"irracionales" tomadas fuera del marco de dichos principios (e.g.
comportamiento "al azar'). Se deduce de la grafica que es posible predecir en teorfa (a través de’
la creacion de modelos dinamicos no lineales) cuando ocurren saltos repentinos, pero nunca en
qué consistiran. Asimismo, debemos notar que los procesos asi modelados son esencialmente
irreversibles en direccion opuesta a la segunda ley de termodinamica y la organizacion sucesiva
es autoestructurada, -i.e. su forma es autoimpuesta y no dependiente en su totalidad de
restricciones externas. En ello difiere de cualquier descripcion del flujo de energia o materia a
través de leyes de conservacion que siempre se organizan de manera externa.

Flujo de informacién y organizacién a nivel de sociedades

De manera intuitiva, podrfamos suponer que el aprendizaje a nivel social se modelaria como en
el nivel individual. Después de todo, la sociedad esta formada por individuos. Esto es verdad a
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clerto nivel, pero existen consecuencias a partir del hecho de que estamos hablando sobre
conjuntos o grupos de personas, mas cue sobre individuos.

Desde hace tiempo se sabe que una socledad contiene tendencias (e individuos) de fusién y
de fision, i.e. (grupos de) individuos que se adaptan a la organizacion de la sociedad (o sea, lo
que la socledad ha aprendido de manera colectiva) y otros que no lo hacen y siguen su propio
camino en mayor o menor grado (sin embargo, cuando el grado de inconformidad es alto, entran
en conflicto con la sociedad y acaban abandonandola, de una u otra manera). En la historia de la
ciencla, lo mismo es admitido cuando Kuhn habla de la “tensién esericial' entre el conformismo y
la innovacién (en las "escuelas" intelectuales)(1962).

Debemos suponer que los individuos tienen, al menos durante ciertas etapas de su vida,
preferencias por lo que aqul llamaremos comportamiento "estocastico" (inconforme) y "cartesiano”
(de acuerdo con la l6gica de la socleclad). He tomado estos términos de un estudio sumamente
estimulante realizado por Allen y McGlade (1987) sobre el cual me basaré para gran parte de lo
que sigue. ’

Una sociedad donde hubiese nada més “estocasticos’, se convertirfa en anarqufa, mientras que
una sociedad formada Unicamente por "cartesianos" pronto serfa homogénea, de manera que el
intercambio disminuiria y la socledad terminaria por desmoronarse.

La interaccién (o intercambio de informacién) entre ambos es, por lo tanto, tan esencial como
su coexistencia en la sociedad, y es este flujo de informacion el que necesita andlisis y
comprension, si es que deseamos entender el proceso.

Cualquier cosa a nuestro alrededor tiene un significado potencial y, por ende, es significativa
para un grupo humano. Los “estocasticos" se dan cuenta de muchas cosas inesperadas, por lo
cual son muy perceptivos al significado; sin embargo, continuardn en constante movimiento, sin
jamés intentar hacer algo con dicha informacién (un significado descubierto). Una sociedad
formada en exclusiva por “estocasticos' construira un minimo de organizacién; se deja que lo
hagan los "cartesianos". Pero éstos tierien la tendencia general a apegarse a lo que ya conocen y
sacar el mayor provecho posible. Como las fuentes de materia y energia son limitadas, tenderfan
a agotar los arboles, por ejemplo. Asimismo, preferifan un mundo representado en el menor
nimero posible de dimensiones. Reducen con ello la pluriformidad.

&Coémo interactuarian ambas? Los "estocasticos” harian un descubrimiento y entonces los
"cartesianos’ "abordarian la carreta’ y continuarfan aplicando dicho descubrimiento durante
mucho tiempo. En todo ese tiempo, los recursos disminuirfan, y también el rendimiento. Sin
embargo, debido a que los “cartesianos" nunca se fijan en lo conocido, no se percatarfan de ello
hasta que el fin estuviera cerca. Dependerian, entonces, nuevamente de los "estocdasticos" para
que descubriesen algo nuevo que los "cartesianos' pudieran continuar explotando.

La "curva de bifurcacion" es la misma que mostramos en la Gltima seccién.

Si el flujo de informacién entre los "estocasticos" y los "cartesianos" fuese continuo, habrfa
lugar para cuando menos dos estrategias (extremas), o sea, colaboraciéon y competencia. Para
empezar con esta Uitima, tan pronto como los "cartesianos" aparecieran em escena serian mucho
més efectivos que los "estocasticos", los cuales tendrfan que adaptarse a fas reglas del juego o
correr el riesgo de ser eliminados. Estc probablemente tendrfa resultados desastrosos para la so-
ciedad, pues en cuanto el rendimiento disminuyera, los “cartesianos" se quedarian en blanco: la
sociedad habrfa perdido toda capacidad de adaptacion.
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Si, por otra parte, los "estocasticos" se las ingeniaran para no pasar informacion, los "cartesia-
nos" carecerian de la menor oportunidad, ya que la estrategia estocastica es la mejor a largo
plazo.

La Unica estrategia que podria funcionar tanto a corto como a largo plazo seria un cierto grado
de colaboracién, aun reconociendo en silencio la contribucion de cada parte. Pero aunque asi
fuera, la situacion se desequilibrarda mas y mas. La rapidez conh la que esto occurre esta en
funcion del grado que prevalezca en la estrategia "cartesiana”. El minimo es lo mejor a largo plazo.

El ciclo de retroalimentacién entre la organizacién y su medio ambiente

Hemos dicho que en el ciclo de retroalimentaicon de los procesos de aprendizaje de un
individuo, la segunda vez que liega a conocerse (0 reconocer) una categoria, nunca es
exactamente igual.

Aqui caben muy bien las teorias de Bourdieu y Giddens, que han alcanzado popularidad
reciente, y sefialan que para unha sociedad en conjunto "el habito genera conducta, la conducta
genera contexto y el contexto genera habito" (Bourdieu 1979). Una de sus implicaciones es la
interaccion entre una sociedad y sus manifestaciones materiales (cultura material, organizacion de
espacio, etc.) y otra es la continuidad y singularidad de cada tradicién cultural, quiza hasta el
punto -segun Hodder, por ejemplo- de excluir la investigacion comparativa (tal investigacion, se
ha visto, es posible, siempre y cuando nos elevemos un peldano en el modelo). Sin embargo, el
tercer corolario principal es que: a) la organizacién juega un papel en las fluctuaciones del medio
ambiente -natural y cultural- y a menudo fas amplifica debido al retraso adaptativo inherente al
procesamiento humano de informacién (un retraso que varia de acuerdo con el tamano de la
organizacién involucrada, y b) incluso después de la retroalimentacion, la respuesta es
(tedricamente hablando) siempre menos que efectiva, pues la respuesta solo toma en cuenta lo
conocido, y no lo desconocido, al momento del aprendizaje. Tomaremos este punto un poco mas
adelante; de momento, me gustaria dar mayor atencion a las desviaciones.

La figura 4 nos muestra la interaccion entre la organlzamén y su medio ambiente (relevante si
asumimos un cambio continuo en el ambiente’ ), y st ighoramos la retroalimentacién de momento
entre ambos, al evaluar lo que sucede desde el punto de vista de la poblacién pasada, uho debe
imaginarse a si mismo sobre la linea discontinua, mientras que nosotros, como arquedlogos,
siempre hemos supuesto que estamos sobre una linea continua y que los "sucesos” estan en la
otra. (De ahi mi comentario anterior acerca de la perspectiva durante una "crisis" o “revolucion".)

Cuando el cambio en el ambiente interactda con el de la organizacién, la rapidez con que
crece la distancia entre ambiente y organizacion (o, en otras palabras, la percepcion del
ambiente) es aun mucho mayor. Parece un milagro que tengamos algin contacto con el
ambiente. Esa distancia indica la necesidad de comportamiento estocastico en relacion al estado
de percepcion y la "edad" del paradigma vigente.

Algunas implicaciones para nuestro modelo de procesos pasados

En esta seccién se expondran algunos cambios implicados en la perspectiva -conceptualiza-
dora de diversos procesos en el pasado. No tanto la naturaleza exacta de las vasiables y sus
interacciones, sino mas bien la forma como el "cambio del cambio" desempefia un papel en ellos.
Se mencionan cuatro tipos de procesos: a) a muy largo plazo, esenciaimente nuestra
conceptualizacion de la evolucion cultural, b) a mediano plazo, como el cambio de un importante

1 lLe., siempre y cuando usemos el modelo de cambio de Newton, que es determinista y tan generalizado que sus
propias fluctuaciones dinamicas inherentes son ignoradas {que es méas © menos lo que siempre hemos hecho al
estudiar los cambios en el pasado).
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modo de organizacién a otro (es decir, la transicién al cultivo o al estado), ¢) a corto plazo como
las fluctuaciones en estos Ultimos, y d) procesos instantaneos: toma de decisién humana.

Antes de exponer los cambios mencionaremos un comentario resumido en una cita de Allen
(en prensa): "Una organizacion estable puede emerger y dominar temporalmente el ‘caos’
subyacente, pero la evolucion toma el aspecto de un didlogo entre las formas macroscépicas y
los flujos existentes en un momento dado, y el nivel microscépico (molecular) que ha permitido
temporalmente su existencia". Las fluctuirciones citadas por separado en las paginas siguientes se
encuentran presentes en conjunto, y es tal conjuncién la que debe ser modelada si se desean
rebasar las condiciones en que hoy se encuentran los modelos arqueolégicos, ignorando estas
fluctuaciones de corto plazo y menor amplitud en favor de las mas grandes y "suavizadas" que
nos han llevado por la florida senda doncle ahora nos encontramos {no sélo como arquedlogos).

a. Procesos a largo plazo: evowcién cultural

¢Cuél serla el efecto a largo plazo del proceso de categorizacion creciente descrito hasta
aquf? Presumiblements, el constante refinamiento de las categorias y la multiplicacion de las
mismas, asl como (y esto es importante para los arquebdlogos) de las representaciones materiales
de estas categorfas. De manera concomitante, un aumento en la jerarquia de los niveles
conceptuales disponibles para el proce¢samiento humano de informacion: el aumento de sus
abstracciones y su alcance.

Recfprocamente existe una disminucién en la "nebulosidad" de las definiciones y conceptos.
Esta disminucién es Importante en el crecimiento del flujo de informacién en una sociedad. No es
muy dificil trasmitir conceptos poco claros cara a cara, ya que se dispone de muchos medios; lo
dificil es trasmitifos de cualquier otra ménera (a través de un mensajero, pictograficamente o por
escritura de simbolos, etc.). Asl, cuando las cosas son menos complicadas permiten el aumento
en el tamano de la interaccion del grupo, ademéas de su complejidad y coherencia.

Es claro que el aumento en la interaccion del grupo mismo propicia mayor efectividad en el
procesamiento de informacion. En este comexto, es importante recordar que con un crecimiento
demogréfico lineal en un grupo interactivo y permaneciendo las demas cosas igual, el nimero de
interacciones aumenta de manera exponencial (véase Johnson 1978). Esto requiere de sefiales
mucho mejores, menor ruido en los canales, mayores problemas y mejores soluciones.

Al respecto, el desarrollo visualizado aquf también propicia la mezcla de una sociedad hacia el
lado cartesiano. Las sefales estocdsticas son mas bien ruidosas. Mientras mayor sea el grupo
interactivo, mds importante es que todos estén de acuerdo con las reglas cartesianas. Eso, en si,
empuja al sistema a una creciente inestabilidad en la relacion con su medio ambiente. Sélo la
admisién de mas ruido en los canales y, como consecuencia, mayor conflicto en la sociedad,
contrarrestarfa esa tendencia (y reducirizl la cohesién de la sociedad, llevandola por udltimo a la
anarquia/entropfa).

En resumen, la evolucion cuitural podria ser vista de la siguiente manera: "Evolution is a
change from a no-howish, untalkaboutable allalikeness to a somehowish and in general
talkaboutable not-all-alikeness by continuous sticktozqetherness and somethingelseifications"
(Jones, citad® en Erickson 1977:67 y McGuire 1984:91).

Viendo con brevedad la evidencia acerca de la evolucion a largo- plazo de ias sociedades, es
interesante observar desarrolios a partir del Paleolitico inferior hacia el aumento en la circuns-

2 Nota de traduccién: juego de palabras no traducible, pero cuya idea es mas o menos la siguiente: "L a evolucién es
un cambio de un estado de faita de medios y conccimientos, igualitario y det cual no se puede ha blar, a una condicién
de la cual ya puede decirse que existe diferenciacién, a través de la union de todos y la bisqueda de aigo més".
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cripclén (en sentido espacial y en el grado de definicién de artefactos), con disminucién en la
estocasticidad (de cazadores trashumantes en una campifia donde practicamente no habfa otros
seres humanos, a la circunscripcion espacial y, por uitimo al sedentarismo, aumento en la
poblacién y explotacién de determinados recursos) e incremento en la dependencia en la
comunicacion (y, junto con ello, aumento en las formas simbélicas de conducta, tales como el
arte) (van der Leeuw 1982). ‘

Una consecuencia de este enfoque es que al modelar los cambios del pasado lejano debemos
hacernos preguntas y utilizar conceptos mas nebulosos.

Otra consecuencia se relaciona con la inclusién de una hipétesis de optimizacién en nuestros
modelos de evolucion cuitural (y biolégica). En un trabajo reciente, P. Allen (1987) ha sefialado
que esto es imposible, ya que un comportamiento Optimo es siempre relativo con respecto a otras
soluciones, es decir, con relacion a lo que, de hecho y conforme a nuesu 0 enfoque, es ignorado
por la persona que, presumiblemente, efectda la optimizacién. Mas bien, sélo podemos usar la
hipétesis de que la gente hacia lo adecuado de acuerdo con su mentalidad. En cierta manera,
tenemos el retorno del debate sustantivista ("lo nebuloso" es muy cercano a "lo encuadrable”, de
hecho, podriamos decir que es la misma cosa) (van der Leeuw 1984). Nada demuestra esta
"hipbtesis de adecuacion" mejor que las indicaciones de Sahlins acerca del tiempo libre entre los
cazadores-recolectores (1972).

b. Procesos a mediano plazo: transicién entre modos organizacionales

Si en parrafos anterlores aparece una version "allanada" sobre la evolucion, a este nivel nos
conciernen las fluctuaciones en el proceso apenas descrito: los principales cambios ocurridos en
la historia de la humanidad, como las dos "revoluciones" de las que trat6 el simposio Gordon
Childe. La exposicion, por lo tanto, de lo que sucede a este nivel sera con mayor detalle.

Hay algunos puntos que requieren elaboracién. Primero, que tan pronto como estemos
discutiendo procesos a este nivel, el "cambio del cambio" a nivel cultural esti fuera de nuestro
interés, ya que estamos discutiendo, en esencia, el surgimiento y caida de un solo modo de
organizacion. Por lo mismo debemos preocuparnos menos por las generalidades que por los
detalles especfficos de la estructura que sera modelada.

Segundo, ello no implica que los procesos a microescala resumidos en la dltima seccién sean
una descripcidn general de la "evolucién" y no sirvan a este nivel. De hecho, la transicion entre los
modos organizacionales puede explicarse si suponemos que efectivamente /o es, pero el efecto
preciso, en términos cualitativos, del estrechamiento de categorias es impredecible, y por lo tanto
no debe incluirse. ’

Tercero, no existen modelos que permitan predecir procesos o fendbmenos. Cuando mucho, la
elaboracion de modelos a este nivel puede ofrecer posibilidades. Como hemos visto, el sistema tal
vez por razones tedricas nunca llegue a tener suficiente correspondencia entre lo que puede
conocerse y lo que debe conocerse, para asi hacer predicciones (aunque estructuradas
I6gicamente, siguiendo los mismos lineamientos, la explicacion y la prediccion no pueden ser las
mismas ya que el estatus de los conceptos conocidos difiere en ambas). La explicacion trabaja
con conceptos a posteriori (y, por lo tanto, "cerrados"), mientras que la prediccién trabaja con
conceptos a priori (es decir "abiertos").

La elaboracién de modelos que proponemos es dinamica y no lineal. Allen y McGlade dan un
excelente ejemplo de este tipo de modelos con relacion a las pesquerfas (1987), el cual sefiala
aspectos criticos. En primer lugar, que para ser efectivo, el modelo de sistemas humanos no
puede construirse sobre la base de generalizaciones deterministas acerca de lo que pasa en otros
niveles. Esta manera de elaborar modelos deterministas es parte de la tradicién en arqueologia al
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buscar similitudes en vez de contrastes, una tradicion que, a cada paso, reduce las dimensiones
de variabilidad consideradas y nos alejan de la realidad (van der Leeuw, en prensa). Mas bien,
debemos dirigirnos hacia el estudio de contrastes, abrir muchas dimensiones de variabilidad y
modelar su interaccién dindmicamente. En el modelo de pesquerfas de Allen y McGlade, por
ejemplo, la interaccién cruclal se da en las fluctuaciones de la demografia de los peces y de la
reaccion humana, con pequeias osciaclones cuya periodicidad es de casi cuatro afios (por
cierto, la misma periodicidad que la precipitacion pluvial en la Creciente Feértil del Cercano
Oriente). La amplificacién de la desviacion entre estas dos fluctuaciones es lo que mantiene
oscilante al sistema de pesquerfas y lo aleja del equilibrio en lugar de permitie apegarse.

~ El modelo propuesto por Allen y McGiade atribuye al "azar" el descubrimiento por el sistema,
después de casi mil (!) afios, de un segundo "minimo local, en el cual pasa demasiado tiempo

(imposible de reconstruir en un modelo determinista con las mismas variables). En este enfoque
podemos hacer algo mas que dejar las cosas al "azar’, debido al marco evolutivo. Allen y

McGlade muestran cémo la velocidad de respuesta al esfuerzo para regresar es crucial en la de-
terminacion del rango de soluciones diferentes halladas por el sistema. Un aumento en la rapidez
lleva al sistema hacla un rango méas amplio de respuesta (véase figura 6). Ahora, la velocidad de
respuesta al esfuerzo para regresar «ueda incluida en la coherencia organizativa del marco
productor de la respuesta. Esta coherencia se incrementara conforme el sistema funcione en
cualquier modo organizativo (véase las curvas de bifurcacion de la figura 3). Asi, cualquier sistema
cambiara necesariamente de cuasideterminista a un sistema alejado del determinismo (de la figura
6,delaa,alaby alac). En otras pakibras, el hecho de que cada sistema estatal cave su propia
tumba es inherente a cualquler sistema, en oscilacién creciente sobre un espacio polidimensional
cada vez més amplio, hasta que de repente vuelve a toparse con otro minimo local. Entonces los
valores involucrados cambian con rapidez (como los valores culturales o, en el caso de Allen y
McGlade, el precio y las especies de peces obtenidas), aunque sélo para dar inicio a un nuevo
ciclo. Asimismo debe calcularse la probabilidad de cambios drasticos en el sistema (el hallazgo de
un nuevo minimo local) gracias al tamafio y frecuencia de las oscilaciones.

Sin embargo, antes de continuar con esto en la siguiente seccién, quisiera enfatizar que, a
pesar de las limitaciones del "valor predictivo" de los modelos de este tipo, éstos constituyen
herramientas muy poderosas para aveliguar /o que pudo haber sucedido (méas bien que "lo que
sucedid’). Su poder se deriva, en parte de que las opciones no seleccionadas por el sistema
pueden someterse a escrutinio, y asf aprender algo mas acerca de un concepto arqueoldgico muy
vago: "ia tradicién®.

Por ultimo, parece que mediante estos modelos puede lograrse un acercamiento entre las dos
4reas principales de la investigacion actual, dedicadas -respectivamente- a la operacion del
sistema, asi como al contexto y simbolismo en el cual funciona aquél.

c. El tercer nivel: oscilaciones dentro de la etapa organizativa

J. Allen (1984) nos presenta un bellisimo estudio sobre la oscilacion y diversificacion del
sistema en su estudio sobre el comercin alfarereo de Motu, costa sur de Papua, Nueva Guinea. En
la figura 7 se muestra la curva que utiliza. Lo observable es un aumento parabdlico y, a partir de
él, una calda hasta alcanzar un nivel de: organizacién sélo un poco mds arriba de donde se inici6é
la trayectoria del sistema estudiado, seguida de inmediato por otro incremento parabdlico hasta
un nivel un poco méds alto que el del (iltimo apogeo. Si conectamos las cimas (0 apogeos) y las
depresiones, obtendremos una curva por demds interesante, /.e. el aumento en la oscilacion v,
respectivamente, el aumento en el beneficio organizativo del sistema. Su interpretacion intuitiva
(1984) es que las caidas se deben a que toda una generacién de hombres invierte mucho en el
control dei sistema, y continGa haciendo las cosas de determinada manera. Mientras que otros,
sin ejercer el control, de adaptan a la manera de hacer las cosas, se pierde la ventaja organizativa
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y el sistema tiene que cambiar o se colapsa. Esta interpretacién concuerda con los tipos de
oscilaciones en el sistema al nivel de la informacién antropolégica y arqueolégica observable.

Pero mas alla de la "visibilidad" de los procesos en este nivel, hay cierto nimero de preguntas
interesantes. Primero: écudl es el campo de tensién en la percepcién que causa que estas
oscilaciones ocurran? Refiriéndonos a una seccion anterior, podria aventurarse que es la tension
creciente entre el mundo que se percibe (en otras palabras, la organizacién que un grupo ha
alcanzado para manejar el medio ambiente) y el medio ambiente en si (el cual cambia como
resultado de la organizacién con la cual articula).

Esto nos lleva a las diferencias en estatus de los conceptos y categorizaciones que conforman
la organizacién. En el ciclo de retroalimentacién perceptiva, siempre existe una mezcla de catego-
rias "abiertas" y "cerradas'. Las primeras permiten un aumento rapido en la capacidad de
procesamiento de la informacién, y las segundas proporcionan la continuidad en el sistema. Esta
continuidad esta formada por la linea que conecta el fondo de los canales, mientras que los
incrementos rapidos son los maximos superimpuestos. Parece, por lo tanto, que la linea de unién
de los minimos deberfa tener mas o menos la forma de una secciéon de una curva de bifurcacién.

De manera similar, los méximos individuales, que representan incrementos en la capacidad de
procesamiento de la informacién a un plazo mas corto, deberian tener la misma forma (pues en el
curso de su trayectoria algunas de las categorias Involucradas se convierten en categorias
cerradas). La curva que propongo aparece en la figura 8. Al parecer, Allen tiene un conjunto de
datos que permite acercarse 10 mas posible a la prediccidn de las transiciones del estado
organizativo, i.e. la curva que podria ser la base para el calculo del tamafo de la frecuencia de
oscilaciones que determina la probabilidad de transformacién del sistema.

Otro aspecto interesante de estos datos es la regionalizacion presente hacla el fin de la
trayectoria, la cual aparece de modo organizativo en varios casos, diversos periodos y areas
prehistéricos, y bajo interpretaciones diferentes (e.g. Bradley 1984). En un sentido, podria verse
como resultado de la hipercoherencia del sistema, ie. una carga demasiado pesada de
informacién para ser procesada por el regulador "central', de manera que la descentralizacién es
necesaria (cf. Flannery 1972). En los términos aqui propuestos, podriamos decirio de la siguiente
manera: conforme el tiempo de respuesta aumenta (véase la Gltima seccién), el sistema comienza
a cubrir una mayor gama de permutaciones muy rapidamente (el area que ocupa en el espacio
miltidimensional aumenta con rapidez). Estas afectaran el ambiente de manera distinta y en
dimensiones diferentes. Como el ambiente no es homogéneo, las diversas "soluciones" seran a
diferentes grados, en distintas dimensiones, y uno de los resultados es que el sistema descubre
"nuevas" dimensiones en las cuales podria despegar, de manera que se lleve a cabo un modo
organizativo nuevo (cambio de paradigma). En el espacio "real", la falta de homogeneidad del
medio ambiente se determina en forma regional y surge la "regionalizacion”.

Una pregunta interesante a este nivel es mas sustantiva: équé caracteristicas de la
organizacién del procesamiento de informacion son retenidas durante un “rompimiento’, cuéles
son rechazadas y (posiblemente) cudles son transformadas? ¢Acaso la respuesta depende de la
frecuencia de uso? Quiza. ¢O tal vez radique en la "centralidad" que va de la categorfa a la tradi-
cién como un todo? éo de su efectividad en al comunicacién? éo en la energla invertida? éo es
que la respuesta no puede darse en términos sustantivos? Aquf, las preguntas contextuales y
simbdlicas pueden presentar algun tipo de respuesta, pero tal vez existan otras.

d) El nivel instantaneo: la decisién

Se ha incluido este nivel principalmente para sefalar que también aparecen implicaciones de
nuestro enfoque en la decisin inividual, 1a cual funciona en un contexto y, asimismo, depende del
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estado de la curva de bifurcacion. Pero tratar este punto ahora seria rebasar las limitaciones
fisicas de este trabajo.

Conclusién

En lugar de terminar con el resumen de algunas paginas que reflejan una perspectiva, en vez
de ofrecer datos, ideas especfficas u otras cosas que puedan resumirse faciimente, quisiera
sefalar una mds de las implicaciones de todo esto Yy asf regresar al punto donde comenzamos, la
historia de la arqueologfa. Con toda claridad estamos involucrados en la trayectoria del sistema
humano en dos momentos en el tiempo, el que estudiamos y el que vivimos.

Este trabajo ha mostrado, de nuevo, cuan dificl es conectar estos momentos. Existen
problemas con diferentes grados de “ccnfusion”, de definicién de la naturaleza de probabilidad del
enfoque, los diversos niveles de oscilaciones, la imposibilidad tedrica de conocer Jo esencial para
saber monitorear la trayectoria del sisterna con exactitud, etcétera.

Y ain existe otro problema, que consiste en la trayectoria anterior del sistema de los
arquedlogos. En estos dfas, tendemos a tratar nuestras preguntas y respuestas, ademas de
nuestros conjuntos de datos, como ‘“neogene’, pero no lo son. Estamos irrevocablemente
limitados en nuestras respuestas po conceptualizaciones anteriores, por la historia de la
investigacién en determinada area en particular. Esto requiere que adoptemos un enfoque mas
modesto y, al mismo tiempo, una técnica para desenredar, con lentitud, lo que en un conjunto de
datos es historla pasada, lo que es la historia de la investigacion y lo que es utilizable en ambos
casos. La historia ha hecho esto desde el siglo pasado. Tal vez mi conclusién sea: el recrear el
pasado con exactitud y de manera cisntifica es imposible, en virtud de que es una disciplina
historica, sin importar cuan cientffica sea. Un bello ejemplo de un posible "justo medio" es la
reciente discusion de Stig Sorensen acirca de la Edad del Bronce tardia en Escandinavia (1985).
Pero, como ya dije, no estoy tratando de convencer a nadie.
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GRADO DE ORGANIZACION

TAMANO DEL FLUJO

Figura 3. Relacién entre el tamafio de un flujo de informacién y el grado de organizacién. Nétese que mientras el
primeroc aumenta continuamente, el Gltimo se incrementa discontinuamente., También si uno tiene que extrapolar la
trayectoria observandola en el punto Ay el punto E, uno no puede decidir con alguna probabilidad cuéles fueron las
etapas intermedias, a menos que uno reconstruya (a trayectoria total: el crecimiento de organizaciones complejas es un
proceso irreversible a través del tiempo, y cada uno tiene su propia trayectoria. Esto no implica que no hay fases
(intermedias o finales) de descomposicién: D-E es una trayectoria de complejidad decreciente, como lo son todas las
lineas discontinuas. Ellas representan las trayectorias que el sistema pudo haber tomado en los puntos de cone).
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CURVA ASUMIENDO CAMBIO

/ CONTINUO EN EL AMBIENTE

CURVA REPRESENTANDO LA
¥~ PERCEPCION DEL CAMBIO
EN EL AMBIENTE

—~—— DISTANCIA ENTRE PERCEPCION

Y REALIDAD SI SE ASUME CAMBIO
CONTINUO EN EL AMBIENTE. '

Figura 4. Trayectoria imaginaria de la percepcién de un ambiente (humano, natural, o de otro tipo), si se asume que el
cambio en ese ambiente sea continuo y no lineal. A intervaios, ia distancia entre ia realidad y su percepcion crece y
crece, hasta que e requieran cambios fundamentales en ej sistama de percepci6n (i.e. cambios paradigméticos).
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Figura 5. a: Posicién newtoniana a la productividad de los peces. La curva (determinada naturaimente) de la biomasa de
los peces es comparada con la curva (determinada cuituralmente) del esfuerzo de pesca. Las curvas se suman, y el
resultado es la curva plana de la pesca, que nivela las diferencias que ocurren de afio en afio. Resuita, asi, un

movimiento aparente hacia la estabilidad.

b: En la comparacién, se asume la amplificacién y la reduccién de la desviacién cuando es necesario; los
verdaderos cambios anuales se tornan en consideracién y no hay “movimiento hacia la estabilidad".
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Figura 6. La probabilidad de encontrar valores para las variables “x" y "y" en el sistema de pes ca. (a) Con bajas tasas de
respuesta, el nimero de “soluciones" hallado es bajo, y el sistema permanece en una cuenca baja durante un milenio.
(b) Con una tasa mas répida de respuesta, el nimero de "soluciones* diferentes aumenta, hasta (c) con las tasas mas
rapidas de respuesta, en el cual un gran nimero de "soluciones" es "considerado” por el sistema. Por lo tanto, aumenta
la probabilidad de que "encuentre” otro minimo local (i.e. otro conjunto estructuralmente coherente de soluciones) fuera
del rango del presente.
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REFLEXIONES ADICIONALES SOBRE LA CONCENTRACION DE RECURSOS Y SU
PAPEL EN EL SURGIMIENTO DEL ESTADO

Robert L. Carneiro
American Museum of Natural History

El origen del estado puede ser considerado desde dos puntos de vista, y cada caso puede
tomarse como un evento historico (nico, resultado de un conjunto singular de condiciones.
Explicar el surgimiento de cualquier estado en particular, entonces, requeriria de un conocimiento
detallado de todas las circunstancias especiales involucradas. Conforme el origen de los estados
es contemplado bajo esta luz, no surgira nunca una teorfa general de la formacién del estado. Si
se conocery un ciento de casos de formacién de estado, entonces se necesitan cien diferentes
expllcacmnés para ponerios en claro. Esto es particularismo historico. Es el punto de vista
asociado con los historiadores tradicionales. Pero aun cuando este concepto sea mejor
ejemplificado por la disciplina de la historia, no estd de ninguna manera restringido a esa
disciplina. Puede encontrarse también en la antropologfa. Leyendo, por ejemplo, la exposicién de
la formacién del estado en Oaxaca, de Richard Blanton, se ve uno enfrentado a su predisposicion
de ver el surgimiento del estado en Qaxaca como el resultado de una constelaclén Unica de
factores (Blanton 1981:230-231). Parece resueltamente renuente a buscar los elementos comunes
que podrian ser fundamento de todos los casog de formacién de estado, en Oaxaca,
Mesopotamia, el norte de China o cualquier otro lugar.

Hay, desde luego, otra forma de ver el asunto. Puede considerarse que los estados surgieron
probablemente a través de la accién de un pequeiio nimero de factores recurrentes. No es

1 Al revisar los dos volimenes de Henri Claessen y Peter Skalnik, The Early State (1978) y The Study of the State
(1981) , Malcolm Webb se queja de la "tendencia desafortunada" de los que contribuyeron a estos volimenes “de ver
como tipo social los casos (de formacién de estado) ad hoc, con poca atencién a la historia evolutiva del estado en el
mundo..." (Webb 1984:277).
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necesario que cada factor haya sido en rigor el mismo en cada caso, pero su accion conjunta
puede muy bien haber asegurado el surgimiento del estado dondequiera que estos factores se
presentaron. La tarea, entonces, serfa en primer lugar investigar y determinar los factores, y
después evaluar sus efectos respectivos 2n cada formacién del estado.

Este es el punto de vista de la ciencia. Empieza con particularidades, pero se esfuerza por
trascenderlas. Aspira a alcanzar proposiciones y explicaciones de la mas amplia generalidad.
Desde luego, no se puede dar por sentado que existan regularidades recurrentes. Aunque por
otra parte no pueden encontrarse regularidades a menos que se les busque. En consecuencia,
debemos estar listos para buscar generalidades fundamentales bajo las diferencias superficiales.
Los paralelismos en el origen y desarrcllo de cada estado pueden estar disfrazados u ocultos,
pero pueden, sin embargo, existir.

De cualquier modo, ésta fue la posicidn que tomé en 1970, en un articulo titulado "A Theory of
the Origin of the State" (Una teorfa sobre el origen del estado). Hoy, 16 anos después, me gustaria
revisar las caracteristicas esenciales de la teoria como la propuse originalmente, y en seguida
explicar cémo la he modificado y elaborado de un tiempo aca.

Para empezar, sin embargo, necesitamos tener un entendimiento comtn de lo que queremos
decir por estado. La definicion que yo prefiero es ésta: un estado es una unidad politica auténo-
ma, que abarca muchas comunidades dentro de su territorio, y que tiene un gobierno centralizado
con poder para reclutar hombres destinados a la guerra o el trabajo, imponer y recoger
contribuciones, asi como decretar y hacer cumplir leyes (véase Carneiro 1970:733; 1981:69).

Si una sociedad tiene estos atributos, es un estado. Si no los tiene, no lo es.

Hace anos, después de examinar muchas sociedades, tanto en el Viejo como en el Nuevo
Mundo, sociedades con estados y sin ellos, llegué a la conclusion de que las teorias sobre el
origen del estado entonces vigentes eran defectuosas. Me parecia que se requeria una nueva, Yy
estaba decidido a proponeria. Mi teoria intentaba explicar por qué aldeas auténomas, que durante
el Neolitico temprano eran casos universales, mas tarde dieron lugar, en ciertas partes del mundo,
a unidades polfticas sucesivamente mas grandes y complejas, culminando, en areas favorables,
con el surgimiento del estado.

Resumiré mi teoria un tanto diferente de como la presenté originalmente. A grandes rasgos, el
surgimiento del estado es el climax de un cierto proceso. Este procesoc es ocasionado por
determinadas condiciones. Y estas condiciones a su vez se basan en ciertos factores.

El proceso que superd la autonomia politica de las aldeas y las unid primero en seforios, y
después en estados, era la guerra de conquista. Atribuir este papel positivo a la guerra puede ser
inaceptable al gusto de alguna gente, pero es, sin embargo, inevitable en vista de la evidencia. En
mi trabajo de 1970, hacia yo una diferencia entre las teorias voluntarista y coercitiva del origen del
estado y descarté la primera por considerarla inadecuada, en gran parte porque entonces no
conocia ningun caso de unidades politicas autonomas que voluntariamente renunciaran a su
soberania y que se unieran con otras unidades similares para formar un conjunto de mayor
tamaio, y aun lo desconozco. Cada aldea 0 seforio del cual yo sepa que haya renunciado a su
autonomfa convirtiéndose en parte de una unidad politica mayor, lo hizo asi por medio de el
ejercicio de la fuerza o la amenaza de la misma. Por lo tanto, yo declaraba en 1970 que solo una
teorfa coercitiva podria explicar el surgimiento del estado. Y aun pienso asi.

Pero mientras identificaba que la guerra era el mecanismo por medio del cual se nulificaban las
autonomfas locales y se establecian unidades politicas mas grandes, reconocia que no todas
estas guerras habian tenido el mismo efecto. Durante los tiempos del Neolitico temprano, por
ejemplo, raras veces la guerra, en caso de haberla, daba como resultado una conquista. Se em-
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prendia por asesinatos, brujeria, robo de esposas o razones similares, pero no por la tierra. Se
necesitaron condicicnes especiales para que Ja guerra cambiara de direccidon sus objetivos, de los
mencionados a’los de tomar la tierra y subyugar gente. De estas condiciones especiales, la
principal fue la presion demografica. Y esta presion, declaré, es el resultado de un incremento en
el namero de seres humanos, con respecto a la cantidad de tierra disponible para mantenerios.

La presion demogréfica, claro esta, tenia mas probabilidades de surgir donde la tierra
escaseaba que donde era abundante. Y esta condicion habia sido mas susceptible de ocuttir en
lugares cultivables limitados abruptamente por montafias, desiertos o mares. Asi pues, decia, la
guerra de conquista surgié primero y continué mas adelante en partes del mundo con tierra apta
para la agricultura estaba circunscrita. Una vez que el asentamiento era denso en una é&rea
circunscrita, cualquier guerra dejaria una aldea derrotada sin lugar hacia donde huir. Estaria
forzada a permanecer en el lugar y a ser sojuzgada por los vencedores.

En areas con tierra cultivable no circunsctita, la guerra suprimia ese efecto. Asf, en regiones
extensas y sin Ifmites como Amazonia, la guerra rara vez llevaba a la conquista, sino m&s bien a
un proceso de "lucha y fuga". Ya que la tierra cultivable estaba disponible casi en todos lados
alrededor, los vencidos en la guerra podrian apartarse facilmente de sus enemigos mas
poderosos y retener asi su independencia. Como resultado, rara vez se dominaba la autonomia
local en Amazonia. Y, con solamente unas pocas excepciones, fa evolucién politica aqui no fue
mas alla de la etapa de aldeas auténomas.

Hipdtesis auxiliares

Cuando por vez primera formulé la teoria de la circunscripcion, estaba consciente de pocos
casos que parecian la excepcioén de la regla. Estas excepciones eran estados con desarrollo
temprano y autoctono, pero en areas donde la tierra cultivable no estaba circunscrita. Las dos
excepciones principales, me parecia en esos tiempos que eran el norte de China y las tierras
bajas mayas. Nunca dudé de que estos estados, como los otros, habian sido forjados a través de
la guerra de conquista. Sin embargo, me parecia que algo diferente a la circunscripcion ambiental
precipitd la guerra de conquista en dichas areas.

En un esfuerzo para explicar el surgimiento de estados en tales areas, busque un factor auxiliar
que pudiera entrar en la ecuacion. Este factor auxiliar resultd ser la circunscripcion social.

La nocién de circunscripciéon social es una que tomé prestada de Napoleon Chagnon
(1968:251), y se origind de la siguiente manera. A Chagnon le parecia que las aldeas Yanomamo
localizadas en la parte central o "nuclear' del territorio Yanomamd, eran mas grandes, se
encontraban colocadas muy cerca unas con otras, tenian dirigentes mas fuertes, peleaban con
mayor frecuencia y formaban alianzas mas facilmente que las aldeas en el area periférica. Asi, en
el centro del territorio Yanomamé la evolucién politica parecia haber avanzado uno o dos pasos
mas alla de lo que habia avanzado en cualquier otro lado. Chagnon atribuyd este hecho a la
mayor concentracion de aldeas en el area central, la cual habia llevado a luchas mas frecuentes’e
intensas entre las aldeas ubicadas ahi. Pero al mismo tiempo, la concentracion dificulté que las
aldeas derrotadas huyeran y encontraran refugio en cualquier otro lado, ya que no siempre habia
territorio seguro disponible. Las aldeas mas pequefas y débiles de esta drea nuclear, que eran
casi siempre las victimas de la guerra, a menudo eran incapaces de escapar del alcance de sus
enemigos mas fuertes. Para compensar esta situacion, formaban alianzas defensivas con otras
aldeas y algunas veces hasta se amalgamaban temporalmente con ellas.

En la nocién de circunscripcion social de Chagnon vi un proceso importante, de ninguna
manera limitado al caso de Yanomamd. De hecho, me parecié que la circunscripcion social y sus
consecuencias politicas se manifestaban con mucha mayor contundencia en otras areas del mun-
do. El proceso, pensé, podia ser tomado y puesto a trabajar para explicar el surgimiento del
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estado en dreas como las tierras bajas mayas y el norte de China, que al parecer les faltaba
circunscripcion ambiental.

En la formacién del estado, la circunscripcion social opera casi en la misma forma que la
ambiental. Bajo esta Ultima, no le es posible a un grupo derrotado trasladarse y asi retener su
autonomia porque se lo impide la existencia de montanas, desiertos 0 mares circundantes, los
cuales obligan a permanecer en el lugar. En los casos de circunscripcion social, no son barreras
fisicas las que evitan que los habitantes de las aldeas derrotadas huyan, sino el hecho de que
todo el territorio circundante ya esta ocupado por otras aldeas. El efecto neto a pesar de todo es
el mismo. Las aldeas vencidas en la guerra son obligadas a permanecer en el lugar y a ser
sojuzgadas por los vencedores.

Hay sin embargo una diferencia importante. La circunscripcién social nunca es tan tirante
como la ambiental. No restringe tanto el movimiento de una aldea. La circunscripcién social
permite ciertas “filtraciones”, en especial durante sus primeras etapas. Los grupos derrotados
pueden filtrarse escapando hacia territorio desocupado, evitando asi perder su soberania. Sélo
con el paso del tiempo el territorio realmente se llena hasta el punto en que se hace imposible la
huida. De tal manera, como causa de formacion de estado, la circunscripcion social actiia con
mayor lentitud. Y desde luego, en las areas donde el estado surgid por este medio, como las
tierras bajas mayas, Europa occidental y Africa occidental, lo hicieron asi sustancialmente mas
tarde que en los lugares donde surgié a través de circunscripcion ambiental (Carneiro 1972:76).

Debe haber notado el lector mi omisién del norte de China de esta lista. Como dije, una vez
pensé que los estados chinos mds tempranos habfan surgido en el norte de China por medio de
la accion de la circunscripcion social. Pero ahora estoy convencido de que estaba equivocado. Mi
error consistid en suponer que el prirner estado Chino era Shang, el cual se desarrollé en la
amplia e ilimitada llanura de la parte baja del rio Amarillo. Una lectura cuidadosa de The
Archaeology of Ancient China (La arqueologia de China antigua) de K.C. Chang (1977), sin
embargo, me empezé a disuadir. El estado Chino mas temprano, me parece, surgié anterior a
Shang, y aparecié muchas millas rio arriba, a lo largo de la gran curvatura del rio Amarillo, donde
se le une desde el occidente el rio Wei. Esta 4rea riberefia, con forma de ‘T’ invertida, esta
flanqueada por montafias que se levantan hasta 5,000 pies (1524 m) o mas y que bordean el valle
del rio por todos lados. Asi pues, resulta que iel lugar de nacimiento del estado chino esta
circunscrito ambientaimente, después de todol. Y por lo tanto, podemos eliminar el norte de
China de la lista de casos que requieren menor explicacion en términos de circunscripcion social,
e incluirla en la columna principal de la formacién de estado donde prevalece la versidbn mas
fuerte de la teorfa que involucra circunscripcion ambiental.

Concentracion de recursos

Conforme estudiaba la formacion del estado, ciertos hechos me llevaron a formular una
segunda hipotesis auxitiar. Estos fuercn los hechos. De los relatos de los primeros cronistas
espafoles, era muy claro que durante el siglo XVI, habian existido seforios de tamafo
impresionante a lo largo del rio Amazonas. Puesto que esta region carecfa de circunscripcion
ambiental, y en apariencia también de circunscripcion social, se necesitaba un factor adicional
para explicar el desarrollo de seforios. Se me ocurrié que dicho factor era la concentracién de
recursos. Citando mi ponencia de 1970. esta es la forma como me parecia que la concentracion
de recursos habia operado a lo largo del Amazonas:

Cpn trechos continuos de tierra cultivable extendidos, a partir del Amazonas, a lo largo de
Cientos de millas, épor qué habia sefiorios?

Para contestar esta pregunta debernos estudiar muy de cerca las condiciones ambientales
proporcionadas-por el Amazonas. A o largo de las margenes del rio mismo, y en las istas que
se encuentran en él, hay un tipo de tierra llamado vdrzea. El rio inunda esta tierra cada afo,
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cubriéndola con una capa de sedimento. A causa de este desbordamiento anual, la vdrzea es
tierra agricola de primera calidad, que puede cultivarse afo tras afo sin siquiera tener que
barbechar. Asi, entre los agricultores nativos era altamente apreciada y codiciada.

Las aguas del Amazonas eran también extraordinariamente generosas, y proporcionaban
pescado, manatfes, tortuga y huevos de tortuga, caimanes y otros alimentos riberefios
inagotables. En virtud de esta concentracion de recursos, el Amazonas, como hdabitat, era
superior sin duda a las zonas de tierra adentro.

La concentracién de recursos a lo largo del Amazonas casi equivalia a un tipo de
circunscripcién. Aunque no habfa division marcada entre la tierra productiva y la improductiva,
como existfa en Perd, hubo un gradiente ecoldgico profundo. Tan prédigo era el rfo Amazonas
en sus zonas adyacentes, y tan deseable era como habitat, que atrafa a todos los pueblos de
las regiones circundantes. Al final grandes porciones del rio se vieron sobrepobladas,
conduciéndolos a la guerra por las secciones de las margenes del rio. Y los perdedores de
esas guerras, con el fin de retener el acceso al rio, a menudo no tenian otra alternativa que
someterse a sus vencedores. Por esta subordinacién de pueblos a un jefe maximo, a lo largo
del Amazonas surgieron seforios que representaban un peldafio mas alto en la evolucién
politica de lo que habia ocurrido en cualquier otro lugar de la cuenca (Carneiro 1970:736-737).

En una nota a pie de pagina en este pasaje sefialé que los sefiorios por concentraciéon de
recursos también habian surgido en los Lanos de Moxos (Mojos) de Bolivia (véase Denevan
1966:43-50;, 104-105, 108-110) y podria haber anadido el Orinoco medio. También senalé ef valle
del bajo Misisipi como otra regién carente de circunscripcion ambiental y que sin embargo dio
lugar al surgimiento de seforios; atribuf este desarrollo también a concentracién de recursos.

Y ahi qued6 el asunto hasta 1980. En ese afio aparecié el libro de Anna Roosevelt, Parmana,
intrépido y ambicioso intento de reconstruir, en amplios términos, la prehistoria de Amazonia.
Antes de presentar su teorfa, Roosevelt examin6 la de otros, criticando cada una en turno.
Cuando discutié mis puntos de vista sobre el tema, parecia dispuesta a aceptar la nocién de que
los sefiérios en Amazonia habian surgido por medio de guerras de conquista. Sin embargo, objeté
la cadena de argumentos presentada por mi para explicar el inicio de las guerras de conquista.
Mas particularmente, ella discutia que mi uso de concentracién de recursos estaba equivocada
porque, en la forma que yo lo habia aplicado aqui, se convertia en una teoria voluntarista. Puesto
que en "A Theory of the Origin of the State" (una teoria del origen del estado) habia rechazado
enfaticamente las teorfas voluntaristas del desarrolio politico en favor de una teoria coercitiva,
Roosevelt sintié6 que el uso del voluntarismo al reconstruir el surgimiento de sefiorios en Amazonia
me involucraba en una contradiccion. Y estaba en lo cierto.

La explicacion del surgimiento de senorios amazénicos que propuse en 1970 era, sin que me
diera cuenta, voluntarista. Consideremos con cuidado esta frase clave (ya citada con anterioridad)
de mi articulo: "Y los perdedores de esas guerras, con el fin de retener el acceso al rio (y a sug
recursos), a menudo no tenian otra alternativa que someterse a sus vencedores". Pero 1o que
estaba diciendo realmente era que ellos tenian una alternativa. Mi propuesta implicaba que los
grupos derrotados podian cambiarse a un lugar lejos de las margenes del rio y permanecer
autbnomos, pero en cambio escogieron no hacerlo asi. Al enfrentarse a la alternativa entre
autonomia politica y recursos alimenticios abundantes, ellos habfan elegido este dltimo.

Aun antes de que Roosevelt publicara su critica, yo habia estado vagamente consciente de
esta contradiccion. Pero sélo vagamente. Y en vez de encararlo de manera directa, lo habia
empujado dentro de mi mente y dejado ahi. Ahora me veia forzado a confrontarlo y, si fuera
posible, resolverlo.
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Una reformulacién de la concentracién e recursos

Durante los dUltimos afos he pasado tiempo considerable examinando la idea de la
concentraciéon de recursos. Y he llegado a ver su papel en la evoluciéon politica bajo una luz
diferente. La concentracién de recursos, desde luego, si ayud6 a dar origen a los seforios del
Amazonas, pero sblo actuando en concierto con la circunscripcion social. Veamos el Amazonas
nuevamente para darnos cuenta como la operacion conjunta de estos dos factores parece haber
producido ese resuitado.

Hay poca duda de que las enormes e inagotables cantidades de pescado y otros recursos
alimenticios riberefios encontrados en las aguas del Amazonas actuaban como iman, pues atraia
gente de muchas millas a la redonda. ¥ como los recursos riberefios eran silvestres, podian ser
explotados mediante técnicas de subsistencia relativamente simples, que ya poseian los
cazadores, pescadores y recolectores. De esta manera, los primeros pasos que los llevaron al
asentamiento denso a lo largo del Amazonas, quiza ocurrieron temprano, durante los tiempos
preagricolas.

Segun se difundfa la noticia de la prodigalidad del rio, los indios eran atraidos hasta él, y el
asentamiento a lo largo de sus bancos continud en aumento. Para la época en que el cultivo de
plantas llegb a la escena, el asentamiento a lo largo del rio debe haber sido bastante denso, mas
denso que en otras partes de Amazonia.

La introducciéon de la agricultura hizo posible el uso de un recurso riberefio no tocado
previamente -vdrzea. Este suelo rico, cuya fertilidad se renovaba cada afo con el desbordamiento
del Amazonas, proporcionaba un atraciivo adicional. Mas pueblos aln eran atraidos entonces a
las margenes del rio. Y con esta nueva atraccion para la subsistencia, ademas de pescado,
manati, tortuga y huevo de tortuga, el esentamiento a lo largo del Amazonas se hizo mas denso.
Poco después, las margenes del rio y sus islas interiores estaban pobladas con densidad. Desde
luego, para el siglo XVI, la poblacion era tan densa en el Amazonas que el cronista espaiiol
Gaspar de Carvajal pudo escribir que en 80 leguas (240 millas) a lo largo del rio, "no habia de
aldea a aldea un tiro de ballesta" (Medina 1934:198).

Lo que acabo de describir no es materialmente. diferente de lo que yo observaba en 1970. Pero
aqui el escenario cambia. Un nuevo factor entra en el cuadro. Ahora estoy dispuesto a declarar
que la densidad de asentamientos inducida por concentracion de recursos ocasiond, en muchos
puntos a lo largo del Amazonas, ura circunscripcién social. El grado de sobrepoblacion
desarrollada a lo largo del rio y tierra adentro no sélo intensifico la guerra, que ya estaba, sin
duda, presente, sino que hizo dificil, si no imposible para los grupos derrotados en la guerra huir
del alcance de los mas fuertes. De esta rnanera se convertian en sujetos de sojuzgamiento.

Que la guerra a lo largo del Amazonas era frecuente e intensa bajo la perspectiva de la toma
de tierra, es atestiguado por Carvajal. Al hacer notar que habia indios viviendo tierra adentr o, lejos
del rio, enemigos de los asentados a [o largo del rio mismo, Carvajal senaldé que las tribus de
tierra adentro "vienen cada dia a expulsarlos [a los habitantes de las margenes del rio] de sus
hogares” (Medina 1934:190).

Y esta guerra, inducida en primer lugar por la escasez del codiciado espacio en las margenes
del rio, vio sus efectos aumentados por el factor restrictivo de la circunscripcién social. Los
grupos derrotados ya no podian huir facilmente, pero eran sujetos de ser incorporados, junto con
su territorio, a la unidad politica de los vencedores. De esta manera, el Amazonas dio origen a una
cadena extensa de sefiorios que en el siglo XVI, formaban una caracteristica sobresaliente de ese
rio.
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Consideraciones generales

Con esta reformulacion de la teoria de la circunscripcion de la forma que oper6 en el
Amazonas, hemos ahora exorcisado el demonio del voluntarismo. Al igual que los seforios de
cualquier parte del mundo, los de Amazonia pueden ser vistos, inequivocamente, como surgidos
por medio de la guerra de conquista ocasionada por presién demografica.

Pero aunque el papel de la concentracion de recursos queda disminuido en un aspecto,
aumenta en otro. La circunscripcién social pudo haber sido precursora inmediata y esencial de las
guerras de conquista a lo largo del Amazonas, pero la concentracién de recursos fue clave para
las condiciones que originaron la’ circunscripcion social. Y ahora debemos hacer una pregunta de
amplias implicaciones: si asi sucedio a lo largo del Amazonas, épor qué no en otro lugar?

Sabemos que hay areas en el mundo carentes de circunscripcién ambiental pero que a pesar
de ello, vieron el surgimiento de seforios y estados. ¢(Podria la concentracion de recursos ser el
factor causante del crecimiento de poblacién también en esas areas? Me parece que asf fue. Y si
la concentracion de recursos podia agregar gente en areas que carecfan de circuscripcion
ambiental, {por qué no en areas que la tenian? Ya estoy convencido que si sucedié.

Esta idea habla entrado a mi mente en 1970, cuando propuse en mi trabajo sobre el origen del
estado que la concentracion de recursos habia sido primardial al promover el desarrollo politico
en la costa de Perl. Las cantidades de pescado y marisco encontradas a lo largo de esta costa
habian fomentado el surgimiento de sefiorios aun antes de la introduccién de la agricultura o al
menos antes de su uso extensivo (Carneiro 1970:737). Pero no veia que la concentracién de
recursos era un factor clave en la produccion de sefiorios y estados en casi todas las areas
circunscritas ambientalmente en donde surgieron.

Con la posible excepcion de la costa peruana, en ningdn lugar en el mundo surgieron estados
completamente maduros antes de que la agricultura se convirtiera en uno de los principales
factores de la subsistencia. Y quiza sea necesaria siempre la agricultura para producir ese grado
de presion demografica requerida en el inicio de la formacién del estado. Pero aun antes del
advenimiento de la agricultura, una concentracion alta de recursos alimenticios silvestres pudo
haber dado a un &rea el gran impulso hacia una concentracion demogréfica correspondientemen-
te densa, por lo menos la cantidad suficiente de concentracion como para estimular las primeras
etapas de presion demografica.

Permitanme revisar otra vez el argumento general. La concentracion de recursos, por s/
misma, no puede dar origen a seforios o estados. S6lo actia como catalizador. Acelera una
reaccién que involucra otros elementos. En especial acelera el inicio de la presion demografica,
que es el primer impulsor de la formacion del estado.

Ahora, el grado de presion demografica requerido para iniciar el proceso de la formacién del
estado podria, a su vez, surgir en cualquier area de tierra cultivable circunscrita ambientalmente.
Lo podria hacer asi adn en areas circunscritas en las que los recursos alimenticios silvestres
fueran deficientes y, por lo tanto, con asentamientos escasos anteriores al surgimiento de la
agricultura. La formacion del estado podria ocurrir aqui, pero solo tomaria mds tiempo. Al dar al
crecimiento de poblaciéon un impulso de arranque, la concentracion de recursos tal vez apresuro
el advenimiento de muchos seforios y estados por siglos -quiza por milenios.

En el resto de este trabajo me gustaria examinar algunas de las areas principales en el mundo
donde surgieron seforios y estados, y ver la evidencia requerida para que la concentracion de
recursos acelere su desarrollo.
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La concentracién de recursos en dreas d'e formacién de estados tempranos

Empecemos con la region donde surgieron los primeros estados: Mesopotamia. ¢Hubo acaso
una concentraciéon de recursos alimenticios silvestres en 'la tierra entre rios"? Aqui esta lo que V.
Gordon Childe dijo sobre el asunto. En Man Makes Himself, Childe (1948:107) escribi6:

Entre los canales principales del Tigris y el Eufrates habia una vasta zona de pantanos, solo
levantados hace poco por el limo del rio, sobre las aguas del Golfo Pérsico. Los pantanos
estaban cubiertos por una marafia de gigantescos matorrales de juncos alternados con grupos
de palmas datileras. Los interrumpian solamente los bordes bajos de salientes rocosas o
bancos de limo arenoso; peroc siempre hormigueaban de vida animal aun cuando en ambos
lados las estepas por encima del nivel de inundacion estaban agostadas y yermas durante el
verano ardiente y el invierno crudo. Atraidos quizas por la caza, las aves silvestres, el pescado
y las palmas datileras, los proto-Sumerios acometieron la estupenda tarea de domar el delta
del Tigris-Eufrates y adecuarlo para ser habitado.

Aunque calificado por un "quiza’, Childe vislumbré la concentracidon de recursos. Claramente
sugiere que la presencia de recursos alimenticios silvestres en Mesopotamia pudo atraer gente en
grandes cantidades antes del advenimierito de la agricultura. Asi, cuando la agricultura apareci6
en escena, los pobladores habrian estado ya en el lugar, en Mesopotamia, dispuestos a limpiar y
cultivar la tierra para que ésta pudiera mejorar su subsistencfa.

Ahora, équé hay del Valle del Nilo? Childe dice poco sobre los recursos alimenticios silvestres
que alguna. vez existieron a lo largo del Nilo, pero otros autores nos proporcionan una buena
cronica de esto. Por ejemplo, el egiptdlogn Francis L. Griffith (1910:45) escribié:

Aqui en tiempos antiguos se encontraban 6rix, antilope de cuernos torcidos, ibis, gacela,
bufalo, avestruz, hiena y puerco espin, mas escasamente buey y oveja salvajes (O.
tragelaphus). Todos estos eran considerados adecuados como alimento... Los pichones y
otras aves eran capturados con trainpas; las codornices eran atrapadas con red en los
campos... Cantidades enormes de zves salvajes se atrapaban con red de trampa para
conservarse en vasijas con sal. Algunas veces capturaban el pescado con red de mano, pero
los pescadores profesionales pescabzn en los cardimenes con grandes redes. La industria
pesquera era de gran importancia: la captura anual en el lago Moeris, y su canal, formaban
una parte importante del ingreso egipcio. Los peces del Nilo de muchos tipos (incluidos los
mujeles que venian desde el mar), eran rebanados y secados al sol, otros tos salaban para
preservarios.

Griffith se referia a los tiempos dinasticos, pero la caza y la pesca, asi como las aves, pre-
sentes en y a lo largo del Nilo en tiempos pre-Neoliticos, deben haber sido atin mas abundantes.

El lago Moeris, que estaba en lo que es ahora la yerma depresion de El Faiyum, fue un area de
lo mas atractiva para el asentamiento. Aliededor de este lago se han encontrado restos de mu-
chas aldeas neoliticas tempranas -Childe pensaba que quiza eran las aldeas méas antiguas de su
tipo en todo Egipto. Y el lago Moeris, dice Griffith, estaba bien abastecido con peces. Aun durante
el Paleolitico habia empezado a atraer asentamientos humanos, pues, como sehala Childe
(1948:70): "Alrededor del lago que una vez llen6 la depresion de El Faiyum la cantidad de herra-
mientas de la antigua edad de piedra es ciertamente impresionante". No estaria dispuesto a decir,
sin embargo, que El Faiyum estaba denszmente poblado durante el Paleolitico tardio porque las
herramientas de piedra encontradas ahi, arqueologicamente 'tienen que estar diseminadas a lo
largo de tantos miles de afos que la poblacion que atestiguan puede ser exigua“ (/bid.).

Esto es lo que Childe ve suceder alrededor del lago Moeris con el advenimiento de la
agricultura:
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...algo abruptamente la orilla de un lago poco sumido resulta estar bordeada con una cadena
de caserfos muy populosos, todos aparentemente contemporaneos y dedicados a la
agricultura. El Valle del Nilo desde la Primera Catarata hasta El Cairo se llena muy pronto con
una cadena de florecientes aldeas campesinas, las cuales parecen iniciarse aproximadamente
al mismo tiempo y todas desarrollandose con firmeza hasta 3000 aC (Childe 1948:70).

La explicacion mas simple para este rapido despliegue de aldeas neoliticas es ésta: ya habia
una gran poblacion de cazadores, pescadores y recolectores alrededor del lago Moeris cuando se
introdujo la agricultura. Y esta gente, que por entonces eran por lo menos semisedentarias,
tomaron amplia ventaja de lo que la agricultura permitia y empezaron a vivir en aldeas fijas. La
presencia de una considerable poblacion preagricola a lo largo del Nilo habria naturalmente
acortado el tiempo necesario para producir presion demografica. De ese modo habria acelerado
el proceso que llevd al final -y yo diria irresistiblemente- al surgimiento del estado en las
margenes de este rio.

Viendo hacia el sur del Sahara, se encuentra evidencia de que la concentraciéon de recursos
pudo tener cierta funcién en el surgimiento de los primeros estados nativos ahi. Dos areas donde
esto parece cierto son Africa occidental y la region interlacustre de Africa oriental.

Los mas tempranos estados conocidos de Africa occidental fueron Ghana, Mali, Songhai,
Kanem y Bornu. Ghana, el primer estado negro de que se tiene conocimiento, estaba localizado
en o cerca del rio Niger, mientras que el reino Songhai estaba ubicado en el Niger medio y el
estado de Mali en el alto Niger. El reino de Kanem bordeaba la orilla nororiental del lago Chad,
mientras que Bornu aparecia en la orilla sudoccidental. La pregunta es, entonces, el rio Niger y el
lago Chad eran areas de concentracion de recursos? Y la respuesta, al parecer, es si. Veamos la
evidencia.

En su Economic History of West Africa (Historia econémica de Africa occidental), A.G. Hopkins
dice: “se practicaba la pesca... en muchas aguas tierra adentro [de Africa occidental], siendo dos
de los mayores centros el lago Chad y el gran recodo del Niger en Sudan Occidental'. Y continija,
"se sabe que las comunidades de pescadores altamente especializados se desarrollaron en estas
areas en fecha temprana” (1973:43); muy importantes entre ellas son los Sorkawa y los Bozo.

Hopkins insiste en sefalar que "la disponibilidad de pescado fluctuaba con los... diferentes
periodos de crecida de los rios, asi que los pescadores tendian a migrar en busca de su pesca"
(1973:43). De esta manera, "los Sorkawa y Bozo viajaban cientos de millas cada afno a lo largo del
Niger’ (1973:43), buscando los mejores lugares para pescar. Era tan abundante su pesca que
durante el siglo XVI tanto los Sorkawa, como los Bozo "pagaban sus impuestos a los gobernantes
del imperio Songhai exclusivamente en pescado seco" (1973:43).

Podemos obtener una idea de la gran cantidad de pescado disponible en el rio Niger, de
eventos tan recientes como 1954, cuando ias ciudades de Mopti y Segou en el Niger medio
exportaron a Costa de Marfil no menos de 10,000 a 12,000 toneladas de pescado seco en un ano
(Hopkins 1973:246). Durante el primer milenio de nuestra era, cuando los primeros estados
estaban surgiendo en esta region, el abasto de pescado debe haber sido por lo menos igual de
abundante.

Ei lago Chad también parece haber estado bien provisto de alimentos silvestres. Hablando de
las orillas norte y noroccidental del lago una fuente dice: "esta region tiene abundante caza mayor
y las aves son abundantes... El pescado abunda en sus aguas..." (Anonimo 1910:786-787).

Parece justo concluir, entonces, que existia un rico sustrato de recursos alimenticios silvestres
a lo largo de los bancos del Niger y orillas del lago Chad en épocas tempranas, y que era un
medio de atraccion de poblaciones humanas aqui, lo cual ademas les permitié florecer vy
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multiplicarse. Esto a su vez habria proparcionado el impetu del crecimiento de poblacion que llevé
a esta area a desarrollar estados antes de que las regiones circundantes lo hubieran hecho.

En la regién interlacustre de Africa Oriental, encajado entre los lagos Victoria, Alberto,
Tanganica, Kivu, Edward y Kyoga, los primeros exploradores europeos encontraron una cantidad
sorprendente de estados nativos. Y el agrupamiento de tantos estados en esta region ha seguido
impresionando a los observadores aun hasta el presente. Murdock (1959:354) dice que “Ruanda y
Uganda... se caracterizan por el extraordinario predominio de los estados despéticos". Y Fallers
(1965:23) ha hecho una observacion similar:

tradicién, sistemas politicos del tipo de estado centralizado. Etnogréaficamente, los mas
famosos entre estos estados bant(, son Buganda, Bunyoro y Ankole, pero el complejo es muy
amplio, extendiéndose al sudoeste alrededor del lago Victoria para incluir el Toro de Uganda...
el Ruanda y Rundi de Ruandi-Urundi, asi como el Haya, Zonza, Ha, Nyamwezi y otros pueblos
de Tanganhica noroccidental.

La mayoria de los pueblos bant( de Uganda, Tanganica del norte y Ruanda-Urundi tenfan p§r.

De esta manera, no ha escapado de la atencién que habia una concentraciéon de estados poco
comun en la cuenca interlacustre. Lo que ha pasado desapercibido, sin embargo, es la causa
basica del surgimiento de tantos estados aqui. Continla ain la polémica sobre si estos estados
surgieron o no por medio de la conquis:a de una mayoria agricola débil por parte de' una minoria
fuerte de pastores (Fallers 1965:27-29; Kottak 1972:352-353). Pero ninguno, hasta donde puedo
decir, ha senalado 10 que me parece la razén que sustenta la formacién del estado -la atraccion
de la gente hacia las orillas de estos lagos debido a los recursos alimenticios disponibles ahi, y la
eventual presion demografica producida.

Ademas de la probabilidad de que la concentracion de recursos haya sido lo que impulsé la
formacién de estados, esta el hecho de que esos pueblos situados fuera de la regidn interlacustr e,
ya sea que hablaran bantd o hamitico, nunca se desarrollaron como estados.

El escaso andlisis hecho hasta ahora sobre la ecologia de los Grandes Lagos del este de Africa
indica que estos lagos proporcionabar cantidades importantes de pescado y otros alimentos
silvestres a quienes habitaban sus margzanes. Por ejemplo, en tiempos prehistéricos, el pueblo de
cultura Wilton C que habitaba a lo largc de los lagos dejo "enormes concheros..." (Cole 1963:46,
citado en Kottak 1972:354). Y de los habitantes de hoy en dia en esa region Murdock (1959:352)
dice: "los pueblos interlacustres dependen muy poco de la caza y la recoleccion, pero muchos
pescan extensamente..." Breve como es, la evidencia reunida hasta ahora sugiere la concentracién
de recursos en la region interlacustre, misma que produjo al final los resultados esperados.

Esta area podria llamarse "circunlacustre”, en lugar de “interlacustre". El primer término daria
énfasis a las margenes del lago y su explotacion en los desarrollos politicos maximos del area.
Pero hay también una buena razon para retener el término ‘“interlacustre’ porque senala la
circunscripcion geogréafica de la region. Y desde luego, una vista al mapa muestra que era, hasta
cierto grado, circunscrito ambientalmente.

Parte de la circunscripcion fue proporcionada por los lagos al formar un anillo parcial en una
hondonada eliptica de terreno. Ademas, las montanas Mitumba al occidente formaban una es-
pecie de espina rocosa que incluso cerraba el area y contribuia mas alin a la circunscripcion. Asi
que, impactados entre lagos y montanas, y dependiendo de las prodigas aguas de los lagos para
su subsistencia, los primeros habitantes de esta region vivian bajo dos condiciones favorables en
la formacion del estado. Y como hemos visto, respondieron a esas condiciones con la produccion
de un gran numero de estados.
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Volviendo a Asia, en el caso del norte de China nuevamente encontramos un rio que ofrecia a
los pueblos preneoliticos un poderoso incentivo para asentarse a lo largo de sus margenes. De
acuerdo con el sindlogo francés Jacques Gernet (1968:47), "al fin del segundo milenio (aC), el rio
Amarillo de China era muy diferente de como llegé a ser al principio del imperio. Toda la evidencia
disponible muestra un pais todavia cubierto de grandes bosques y vastos pantanos, con una
cantidad asombrosa de aves, peces y caza de todos tamafios..." {Se necesita decir mas?

Cambiando al Nuevo Mundo, veamos primero la Cuenca de México. En tiempos muy antiguos,
esta gran cuenca interior contenfa cinco lagos: Texcoco, que era salobre, y otros cuatro,
Zumpango, Xaltocan, Chalco y Xochimilco, que eran dulces. Sobre esta cuenca durante el
Preclasico, George Vaillant (1966:49-50) escribid: “los lagos eran de poca profundidad y sus orillas
pantanosas, llenas de juncos, atrafan una rebosante abundancia de aves silvestres. En las
boscosas vettientes de las montaiias abundaba el venado'. Vaillant (1966:142) mas tarde hizo una
lista de los alimentos silvestres disponibles en la Cuenca de México: '"Las migraciones
estacionales de las aves, que aun visitan los lagos de México, ofrecian una profusién de gansos,
patos y otras aves salvajes. Pequefios peces atrapados con red o lanceados con un tridente, se
consumian a veces, y con los huevos que pone una cierta mosca de los lagos se hacia una pasta
que alin se come en comunidades mexicanas".

Muriel Porter Weaver sefiala que los "grandes lagos en la Cuenca de México contenian una
variedad de peces, reptiles, anfibios, aves acuaticas e insectos que proporcionaban un facil
abasto diario de alimenta". Mas tarde, al hablar del lago de Chalco, Weaver (1981:17) dice: "El
lago nunca fue muy profundo pero era ideal para moluscos de agua dulce, tortugas y peces,
mientras que la orilla pantanosa estaba cubierta con espadafia, juncos, lentejas de agua y una
variedad de plantas acuaticas... Han sido preservados restos de venado de cola blanca, conejo,
perro o coyote, pequefios roedores asi como peces y tortugas. Entre noviembre y mayo, las aves
migratorias se congregaban en la region de Chalco para pasar un invierno mas placentero. El
inventario incluye gansos canadienses, y toda clase de patos y anades silvestres, trullos y Fdlica
Americana. Cuando visualizamos la magnifica... escena... que combina una precipitacién pluvial
adecuada, excelentes suelos de aluvion, una riqueza de recursos de fauna y flora, podemos ver
que ésta era un area ecologica optima para vivir' (Weaver 1981:45-46).

Podemos concluir, entonces, que en lo que se refiere a las condiciones que fomentaban la
formacion del estado, la Cuenca de México estaba doblemente favorecida. Por un lado, estaba
rodeada de montafhas que circunscribian a la cuenca estrechamente; y por el otro conservaba
gran variedad y abundancia de alimentos silvestres en cantidad suficiente para atraer y mantener
grandes cantidades de gente. No es en absoluto sorprendente, entonces, que un estado hubiera
surgido aqui en la prehistoria temprana.

Lo sorprendente para muchos arquedlogos, sin embargo, es que un estado -0 por lo menos
un sefiorio maximo (véase Carneiro 1981:47)- haya surgido en el area ocupada por los olmecas.
Como Weaver (1981:67) sefiala, "el corazén de la tierra olmeca es demasiado caliente, hiimedo,
tropical y lluvioso para que cualquiera lo elija hoy como sitio excelente de vida". Sin embargo, si
clasificamos sus gobiernos como seforios o estados, los olmecas produjeron una cultura que fue
mucho mas alla del nivel de aldeas auténomas. {Coémo sucedid?

Michael Coe, el principal investigador de los olmecas, parece dispuesto a aceptar la teoria de
la circunscripcion con el fin de explicar este desarrollo. Escribe lo que sigue:

De nuestro trabajo en el sitio de San Lorenzo Tenochtitlan, hemos reunido gran cantidad de
evidencia indicativa de que el cambio hacia la complejidad sociopolitica, iniciado algln tiempo
antes de 1200 aC, sigui6 las lineas de la "teoria de la circunscripcion" de Carneiro (1970). De
hecho, el proceso debe haber seguido el mismo escenario [que] para los seforios del
Amazonas medio, con tierras restringidas, servidas por rios de productividad inmensamente
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alta, que fueron escogidas a la vez por uno o mas linajes a traves del éxito en las guerras. En
este caso, si se tiene que buscar una primera causa, entonces los factores sefialados por
Carneiro se adaptan muy bien al caso (Coe 1981:165).

La regidn olmeca, de hecho, parece proporcionar un caso sobresaliente de concentracion de
recursos. Como Weaver (1981:67) sefala: "ésta es un area agricola muy rica que ofrecfa una
provisién de alimento casi inagotable..”. Pero aun antes de que la tierra fuera tocada por la
agricultura, los rios y lagos de la region olmeca ofrecian una rica fuente de peces, aves acudticas,
reptiles y anfibios. .

Podemos suponer, entonces, que en un periodo bastante temprano el area olmeca empez6 a
atraer cantidades importantes de gente y contribuy6 al rapido aumento de quienes se asentaron
ahi. Por el segundo milenio aC, la poblacién concentrada fue suficiente para permitir el surgimien-
to de la cultura olmeca, con sus manifeslaciones diversas e imponentes.

De Mesoamérica vayamos a la cercana Sudameérica y costa de Perd. Esta costa, delimitada
abruptamente por desiertos, montanas y mar, era desde un punto de vista ambiental, una de las
regiones del mundo con mayor circunscripcion. Pero ademas, también fue un area sobresaliente
de concentracion de recursos. El arquedlogo Michael Moseley ha dicho mucho sobre sus
recursos alimenticios naturales:

La biomasa costera [que residia a distancia de la orilla en Perd] es la més rica del Hemisferio
Occidental, si no es que del mundo... (Moseley 1975: 44); aqui las plantas marinas -como las
diatomeas y otros fitoplancton- florecen en- profusién... Las muititudes de plantas marinas
proporcionan pastura exhuberante, que es la base de una prodigiosa cadena alimenticia.
Billones de copépodos y otros herbivoros forman poblaciones que se alimentan de multitudes
de otros invertebrados y pequenos peces, incluso vastas escuelas de anchoas. Estos animales
son, a su vez, presa de una profusion de organismos mayores. Conforme la energia se
transfiere a niveles mas altos en la cadena alimenticia, sostiene pinnipedos y otros animales
marinas, asi como la mayor poblaciér de aves oceanicas que se encuentran en cualquier parte
del mundo (Moseley 1975:10).

Y era esta generosa base de alimentos marinos, mas que la agricultura, dice Moseley, lo que
estimulé el desarrallo en la costa de las primeras culturas altas de Perd.

[Estos] recursos maritimos garantizaron los cambios cuiturales mas significativos que
acontecieron [en Per(] durante la elapa preceramica. Fomentaron una forma sedentaria de
vida y mantuvieron un marcado crecimiento en el tamano de la poblacién costera. ...también
provocaron €l desarrollo de asentamientos permanentemente ocupados que albergaban gran
cantidad de gente, y fue en este contexto en que surgieron las formas sociales coniplejas y los
principios de la civilizacion (Moseley 1975:47).

Cuando la agricultura llegd finalmente a la costa del Per(, las grandes sociedades complejas
originarias ya asentadas, estaban bien preparadas para dar el siguiente paso evolutivo. En ningu-
na otra parte del mundo, al parecer, los ‘ecursos alimenticios silvestres pre-existentes permitieron
a la cultura evolucionar hasta ese punto antes de que la adopcion de la agricultura estuviese
madura.

Por ditimo llegamos a Norteamérica. LEncontramos en este continente ejemplos prehistdricos
de la operacion de la concentracion dz recursos? Desde luego que si. Cualquiera que esté
familiarizado con la prehistoria tardia del bajo Misisipi, .y en especial con caracteristicas como
Monk's Mound en Cahokia, no necesita saber que en tiempos precolombinos, esta regién
producia elaborados sefiorios en aburdancia, y posiblemente un estado. Tales desarrollos
politicos ocurridos, pienso, ocasionados por el Misisipi y sus tributarios principales, aparte de
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poseer suelo de aluvibn muy rico, sostenian enorme variedad y abundancia de comida silvestre
que disponian con facilidad para el sustento humano. En 1970 reconoci este hecho e hice alusion
a él, aunque con brevedad, en una nota a pie de pagina en mi articulo sobre el origen del estado.
Durante los 16 anos intermedios, la evidencia de esto ha aumentado. Examinemos algo de ella.

Primero, sin embargo, citaré la siguiente declaracion de Bruce Smith sobre los. asentamientos
misisipianos en general:

Fue dentro de la zona del cintur6n de meandros del bajo valle aluvial del Misisipi que la
adaptacion cultural misisipiana aparecié primero, y donde el principal desarrollo de estas
comunidades tuvo lugar. La expansién subsecuente de... [la cultura] misisipiana... fue prime-
ramente a lo largo de los principales corredores de los llanos de inundacion del valle, formados
por los tributarios del rio Misisipi. Estaban incluidos los asentamientos misisipianos estable-
cidos fuera de la desembocadura del Misisipi, con pocas excepciones, dentro del valle de un
rio principal. Se ha reconocido durante varios afios que [la cultura] misisipiana... se encontra-
ba, en su mayor paste, restringida a las zonas de meandros de los valles de los rios de la parte
oriental en los Estados Unidos. Lo que no se ha reconocido es que esta restriccion de las
poblaciones misisipianas en situaciones de llanos de inundacién no era sélo por causa de la
disponibilidad de suelos aluviales faciimente labrados. Mas bien...era una funcién de la adap-
tacion compleja, especfifica de las poblaciones misisipianas, a esta zona de habitat compuesta
de bandas lineares de tierra agricola circunscrita y recursos biéticos concentrados (Smith
1978:481; subrayado mio).

Antes de examinar mas de cerca estas "bandas lineares de... recursos bidticos concentrados’,
se deberia sefialar que aun fuera del valle la caza basica era abundante. Los bosques
circundantes albergaban osos, venados, alces, pavos, mapaches, marmotas americanas, castores,
ratas almizcleras, conejos y ardillas en grandes cantidades (Struever y Holton 1979:154-155). Sin
embargo, fueron las aguas de los cinturones de meandros las que contribuyeron en mayor
medida a la dieta nativa de alimentos silvestres. Hablando del rio lllinois en particular, pero
teniendo en mente un area considerablemente mayor, Robert E. Warren (198265, 68) escribe:

En términos generales, el pescado representaba un recurso masivo, predecible y muy
renovable, que era mas o menos facil de capturar. Esto era cierto en especial durante los
desoves primaverales en lagos producidos por los estancamientos de las inundaciones y
también en verano y otofio cuando los lagos se evaporaban y atrapaban densas poblaciones
en sitios pequenos, de poca profundidad y facil acceso... Las aves migratorias también eran
abundantes durante ciertas temporadas e incluian tremenda variedad de patos, gansos, cisnes
y aves vadeadoras. Muchas de éstas se caracterizan por un rendimiento relativamente alto de
carne; ademas grandes bandadas hacian paradas de rutina a lo largo del Misisipi y sus
principales tributarios.

Viéndolo en detalle, los peces que tal vez fueron el principal componente en la dieta de
. alimentos silvestres del Valle del Misisipi medio, tenemos lo que Stuart Struever ha sacado en
conclusion basado en sus hallazgos en el sitio Koster:

Los peces fueron parte importante de su dieta [de los pueblos Arcaicos], como los mejillones
de agua dulce. Entre los peces que consumian estaban el robalo, el pez bufalo, tollos, pez
gato, etc. La cantidad de restos de pescado [encontrados en el sitio] resultaron una sorpresa. .
En apariencia, la gente del Arcaico temprano y del medio incluian gran cantidad de pescado
en su dieta. Con anterioridad, se habia supuesto que durante este largo periodo
(8000-2500 aC) los aborigenes habian vivido principalmente de mamfferos terrestres y pocas
plantas. Pero la evidencia Koster relata una historia diferente. En 6500 aC consumian ya
enormes cantidades de pescado y mejillones de agua dulce. La mdas facinante revelacion de
los restos de pescado fue que desde 3900 aC, cuando la primera de una serie de aldeas se
establecid en el horizonte 6, la gente Koster cosechaba peces como nosotros lo hacemos con
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plantas, tomando grandes cantidades a la vez... También encontramos huesos de pescado que
habia sido ahumado. Al parecer, la gente del horizonte 6 estaba ahumando algo de su cosecha
marina y almacenaba el pescado seco para usarlo durante los meses pobres del invierno,
cuando los alimentos frescos habrian sido escasos (Struever y Holton 1979:155-156).

Struever cita entonces una estimacién hecha por un biélogo marino que:

La gente de Koster pudo tomar de trescientas a seiscientas libras de carne de pescado por
acre de agua de las lagunas. Cuando se considera que algunas de estas lagunas cubrian
varios cientos de acres, puede verse que recogiendo la producciéon de solamente una laguna,
habria sido una empresa muy productiva aun para un pequeio grupo.

La poblacion de peces en las planicies de inundacion en los valles de los rios lllinois y Misisipi
pudo haber convertido estas dos areas en una de las mas productivas a‘lo largo de cientos de
millas cuadradas (Struever y Holton '1979:157).

Podemos preguntar ahora, ¢qué efacto tuvo esta forma de subsistencia en los patrones de
asentamiento? Escuchemos a Emerson y McEirath (1983:231) sobre el asunto: "Las pequefias
bandas mdviles, que se trasladaban constantemente, compuestas de cazadores y recolectores,
todavia absorben las investigaciones que muchos estudiosos hacen sobre el Arcaico..." Sin
embargo: "hay poca evidencia que apove este modelo para las culturas del Arcaico tardio terminal
del lecho fluvial americano. Los datos indican que estos grupos culturales habian adoptado un
estilo de vida sedentaria como resultadc de la explotacién del rico ambiente del valle del rio".

Esta evidencia pone de manifiesto dos cosas. Primera, el rio Misisipi y sus grandes tributarios
proporcionaban a la poblacion india una riqueza de alimentos silvestres incalculable. Y segunda,
+ este generoso sustento ya habfa dado origen a poblaciones relativamente densas aun antes de
que el periodo Arcaico llegara a su fin. Asi, estas areas de concentracion de recursos heredaron, a
los pueblos Misisipianos y aquellos clel periodo "Woodland" que les siguieron, una base de
sustento amplia y firme. Y esta base e sustento ayud6 a generar las condiciones que al final
hicieran posible que estas areas diesen origen a impresionantes sefiorios y quizas a estados.

Resumen

Y ahora es tiempo de resumir. {Donile esta situada la teoria de la circunscripcion actualmente?
Todavia en gran medida, donde estuva antes, por lo menos con respecto a las condiciones y el
praceso de formacion del estado. Y sigo viendo la guerra de conquista como el tGnico medio por
el cual se podia hacer que las comunidades rindieran sus soberanias individuales y formaran
unidades politicas mas grandes. Y aln veo la presion demografica como la fuerza propulsora
necesaria para engendrar la guerra de conquista. Donde se ha modificado, elaborado y refinado ia
- teoria es en el papel asignado a la concantracién de recursos.

He alterado, y de alguna manera cisminuido, el papel de la concentracion de recursos. Sin
embargo, este cambio no ocasiona pérdida de fuerza explicativa de la teoria en conjunto,
solamente un adelanto en consistencia. Se ha desenmascarado y expulsado un elemento
voluntarista que estaba oculto, dejando por entero a la teoria coercitiva.

Después de examinar la evidencia de muchas partes del mundo, ahora veo que la
concentracion de recursos juega (considerando las cosas en conjunto) un papel mas importante
de lo que yo habia vislumbrado. La vec como algo que atrae pueblos a las areas ecologicamente
favorecidas y da origen a las densas poblaciones necesarias para impulsar la guerra de conquista
-elemento sine qua non de la teoria de circunscripcion. Hemos encontrado, area tras area
-Mesopotamia, el Valle del Nilo, el norte de China, la Cuenca de México, el area olmeca, la costa
de Peru, el Amazonas y el Misisipi- a la naturaleza ofreciendo con generosidad cantidades
prodigiosas de alimento silvestre a quienes venian y vivian ahi. Y este alimento silvestre
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-principalmente pescado- se podfa tomar con la simple tecnologia de los cazadores y recolectores
del Mesolitico o del Arcaico -a las que realmente deblamos rebautizar con el nombre de
"pescadores y recolectores”. Como resultado, aun antes del advenimiento de la agricultura, la
concentracion de recursos no solo habia atraido gente hacia las mejores areas de asentamiento,
sino que les habia permitido volverse parcial 0 completamente sedentarios.

Incluso es posible que en la etapa de alimentos silvestres en estas areas elegidas, se dieran los
primeros pasos para trascender la autonomia local y formar sefiorfos o inclusive estados. Pero
aun si ninguna sociedad en la tierra se convirtid en estado hasta después de adquirir la
agricultura, no se puede negar que la concentracion de recursos llevd a muchos méas cerca de
esa etapa antes de adoptaria.

La velocidad y el periodo en que una region dada pas6 del nivel de aldeas autbnomas al de
estado dependia de muchos factores. Estos inclufan el tamano de la poblacion basal, la abun-
dancia y tipos de alimentos silvestres, la fecha de la introduccion de la agricultura, la fertilidad del
suelo, el tamano del area, su grado de circunscripcion y asi sucesivamente. Una ecuacion entr6
en funcionamiento en cada érea, y la respuesta proporcionada dependi6 de la magnitud de los
factores particulares involucrados.

Pero si no podemos predecir cudndo un valle poblado inicialmente por pescadores-recolec-
tores se convertiria en estado, s{ podemos generar un prondstico general. Si una poblacién
mesolitica de gran tamafo, atraida por los peces y aves que abundaban en las aguas que los
rodeaban, estaba en el lugar en una fecha temprana; si la agricultura hizo su aparicion, encontré
suelo fértil; si el valle era de tamano moderado y estrechamente rodeado de altas montanas,
tenemos la razon para esperar una formacion del estado con mucha mayor rapidez que si estas
condiciones estuvieran ausentes 0 presentes en grado moderado.

Desde luego, el proceso de formacion del estado es complicado. Las variables pueden actuar
independientemente unas de ofras. La gran magnitud de un factor puede compensar, 0 incluso
ser de mas influencia, que la baja magnitud de otro. Pero dejando de lado los detalles, el efecto
neto de todo esto seria bastante claro:

El surgimiento de seforios y estados no sucedidé de manera accidental; tampoco es cuestion
de casualidad sino de circunstancia. Es un proceso determinado con causas faciles de identificar.
Estas, mas aln, ni son innumerables ni dificil de desembrollar. Son pocas en nimero y paralelas
en operacion. Desde luego, en casos reales ocurren combinando todo tipo de condiciones y
eventos extrafos a ellos y no esenciales. Y se necesita un 0jo experto -es mas, se necesita una
mente dispuesta- para separar uno de otros, conservando los factores fundamentales y
necesarios, y despreciando los irrelevantes. Pero mientras mas rapidos seamos en el reconoci-
miento de los pocos factores claves en el funcionamiento, y més dispuestos estemos a aplicarl os,
mas segura y cierta sera la reconstruccion de los principales eventos del pasado.
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EL SENTIDO COMUN VS. LA TEORIA TRADICIONAL EN LA INTERPRETACION
DEL DESARROLLO CULTURAL DEL CERCANO ORIENTE ANTIGUO

James Mellaart F.
London University

Quizd estemos en lo correcto al decir que la mayoria de nosotros, arquedlogos de campo
entrenados en la escuela profesional de predominio clasico y con un enfoque historicista de la
prehistoria, estamos mal equipados cuando nos enfrentamos a conceptos filosoficos como
urbanismo, ciudad, civilizacion y similares, sobre los que nos piden nuestros puntos de vista, ya
gue somos guienes los hemos descubierio.

Nadie duda ahora que los puntos de vista de Gordon Childe han influido mucho en el
pensamiento tedrico sobre el desarrollo de la civilizacion; cualquier nino de escuela sabe de la
"revolucién neolitica" y la "revolucion urbana’. En este contexto a manudo se olvida que Gordon
Childe era un prehistoriador, que hizo sus estudios pioneros en el Danubic del centro y criente de
Europa, antes de interesarse en arqueologia britanica. Nunca escavo en el Cercano Oriente, pues
no era su campo de competencia; sin embargo estaba fascinado con la idea de Ex Orient Lux,
llegando a ser su exponente mas poderoso. Tanto ha sido el poder de la pluma, que su
pensamiento, decididamente polémico para ponerio suavemente, ha triunfado sobre los puntos de
vista y exposiciones menos claras pero mejor fundadas, de los que trabajan en el campo. El hizo
una sintesis del conocimiento de los libros y entretejid los trozos en una magnifica teoria, un
paracaidas que cubria el Cercano Oriente en conjunto, incluido Egipto; impresicnante en el papel,
imperfecta en el detalle y deformada por una ideologia anacronica. En la terminoiogia moderna,
era un "modelo" muy audaz.

Pronto iba a ser puesto a prueba por excavaciones fuera de las dos supuestas cunas de la
civilizacion: Egipto y la Baja Mesopotamia. En las décadas siguientes a la segunda Guerra
Mundial, una excavacion tras otra mostraron de manera concluyente que la base geografica de
las teorias de Gordon Childe era demasiado estrecha, los estudios ambientales mal evaluados y la
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cronologia muy subestimada. Se destruy6 una suposicion tras otra; el Neolitico no tuvo lugar en
Egipto o en la Baja Mesopotamia ¢. 4750 o 5000 aC, un habitat desprovisto de los antecesores
silvestres del trigo y la cebada, sino en areas periféricas como Palestina, Siria, Anatolia, IrAn, Belu-
chistan, etc., todas consideradas barbzras. Las culturas neoliticas no se esparcieron de Egipto o
de la Baja Mesopotamia hacia vecindades menos afortunadas, llegando ahi mucho mas tarde. El
caso es exactamente el opuesto; el trign y la cebada silvestres fueron traidos de lo alto de las coli-
nas, montafas y mesetas e introducidos, en forma gradual, en el nuevo ambiente de las tierras
bajas y donde la precipitacion pluvial sra insuficiente para asegurar su crecimiento; no fue sino
hasta que se desarrollaron las técnicas de riego cuando se colonizaron Egipto, la Baja Mesopota-
mia, el Valle de Indo, etc., c. 5000 aC o un poco mas temprano respectivamente en Mesopotamia
meridional. Todo el proceso, desde el uso y cultivo mds temprano en el Natufiense, o sea el
décimo milenio, habia evolucionado a lo largo de casi 5000 anos, dato que desafia el término
"revolucion”.

Creatio ex nihilo, ya condenado pcr Aristoteles, no es un concepto muy Util; la evoluciéon y
continuidad si lo son. Los ancestros de nuestros agricultores neoliticos son los cazadores y pes-
cadores de una era mas temprana -el [Paleolitico superior-, cuyos logros reales son todavia poco
conocidos en el Cercano Oriente, pero que estuvieron ahi, y dieron el impetu de lo que se
desarrollaria mas tarde. No hay en la actualidad evidencia minima de las invasiones o migraciones
de arribistas;-la presion demografica, mencionada por algunos para explicar la transicion entre
recoleccion de alimento y producciéon del mismo, carece de base sdlida de hechos observables.
La sobrepoblacion, como resultado de la produccién exitosa de alimentos, puede, sin embargo,
ser demostrada en Catal Hiy{ik.

La segunda revolucion de Childe, la urbana, es también débil. El surgimiento de ciudades en el
periodo protodinastico-protoliterario (Liruk tardio en Mesopotamia, y Egipto en la época de
Negadah |l o bajo la primera dinastia) parece bastante repentino e inexplicable, pues de existir
predecesores, esto hubiera surgido a la luz mucho antes a través de algunos indicios, en la
esperanza de encontrar textos alin mas antiguos. Habiendo concluido que no fue asi, el interés en
la "prehistoria’ se evapord con rapidez, tanto en Egipto como en Mesopotamia. Tan timido
enfoque nos ha privado quiza de mucho de lo que falta por descubrir y supone que la civilizacion
egipcia debe su existencia a la de Mesopotamia; /os contactos tuvieron un efecto adverso en las
investigaciones adicionales en Egipto, donde la idea de una contribucion ajena a su cultura ha
sido, con mucho, impensable y anatema. A este respecto, los egiptdiogos estan en lo cierto, pero
la mejor forma de probarlo es excavar en ciudades "protodinasticas” y revelar su nivel de cultura
en el periodo Negadah Il (Gerzeano) -algo esperado por mucho tiempo, y que sélo puede eliminar
la tendencia pro-Mesopotamia de las teorfas de H. Frankfort y G. Childe.

Comparando el contenido de los cementerios egipcios con los restos de los edificios de
ciudades mesopotamicas (y Sirias) (sin cementerios) en el cuarto milenio aC, puede dificlmente
considerarse como la forma ideal de evaluar los contactos culturales. Como base para mas
ambiciosas reconstrucciones del desarrollo cultural, confrontando uno y otro, la evidencia es
insatisfactoria en extremo. A esto debe anadirse el hecho de que la urbanizacion en Egipto es dtra
suposicion que la teoria de Childe persigue -la evidencia no esta ahi; no se ha excavado ciudad
egipcia alguna de este periodo; y un muro o un portén no prueban la existencia de una ciudad.
No es sorprendente, quiza, que Wilson haya descrito al Antiguo Egipto como " una civilizacion sin
ciudades"’, bastante apropiado antes del Reino Medio, c. 2000 aC. Discutir sobre urbanismo en
Egipto en el cuarto (o tercer) milenio es prematuro; y alin peor, es engafoso. Lo que tenemos son
tumbas monumentales, en Sakkarah cle manera principal; aunque las de Abydos y Negadah
también caen dentro de esta clasilicacion -pero ninguna antes de la primera dinastia
{(c. 3200-3000 aC.), hasta donde se sczbe. Estas a su vez fueron seguidas por la monumental
Piramide Escalonada del complejo de Netjerykhet (mas tarde conocido como Zoser) considerada
adecuadamente como una traduccion en piedra de edificios construidos previamente con juncos,
esteras, madera y adobe. Interesantes como son, parecen representar un recinto o fortalezas
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reales con los accesorios de las oficinas de estado, réplica de templos, asi como una residencia
real, sus talleres y bodegas. Lo que no son, es una ciudad, al modo de Kahun en la Xl dinastia.
La monumentalidad en la arquitectura parece reducida a los edificios de imponentes tumbas y
asociada a templos funerarios y de los valles durante el Reino Antiguo. No sabemos como eran
los palacios, las mansiones o las casas particulares de los nobles. Una hilera de casas en la parte
exterior de la tumba mastaba de la reina Khentkawes (quinta dinastia temprana) construida para
sus sacerdotes funerarios, es casi la unica evidencia de arquitectura doméstica; es funcional. Uno
se imaginaria que los palacios reales, las mansiones de los nobles, etc., eran no urbanos (en el
sentido de Mesopotamia) y mucho mas parecidos a algun suburbio de jardines, espacioso y
sombreado, con estanques y peces ademds de aves y arboles. Solamente los artesanos, los
comerciantes y los pobres vivian tal vez en locales amontonados con vias angostas y pasajes
retorcidos, que aun pueden verse en estos dias.

Egipto, después de todo, no tenia enemigos serios, y nuestra idea de urbanismo nos hace
pensar en ciudades amuralladas, sobrepobladas, con locales apifiados, con un minimo de
jardines, excepto quiza alrededor de templos y palacios, algo muy tipico de una tierra con muchas
ciudades-estado hostiles entre si: la Baja Mesopotamia y las tierras antiguas de Samer y Akkad.
Dije "nuestra idea”, pero un examen minucioso de los tres ejemplos mejor preservados de
urbanismo del cuarto milenio: Uruk, Habuba Kebira y Jebel Aruda, no van de acuerdo con tales
ideas. En Uruk, dentro de una vasta circunscripcion, hay amplios espacios alrededor de los
templos en el Zigurat de Anu y enormes monticulos cercanos aun no excavados, coronados por
un templo Selylcida. En el complejo E-anna, pocos templos y numerosas estructuras publicas
(lamadas también templos pero existe la probabilidad de que sean palacios y edificios de estado)
alternan con vastas areas abiertas y de habitacion doméstica, hasta ahora casi intocadas por las
excavaciones. En Habuba Kebira, un pueblo amurallado colinda con locales administrativos (en
T. Qannas) bordeado por un area de jardines y un suburbio al sur. Jebel Aruda puede contener
los pequenos templos y casas para el personal de cuito, en lo alto de una colina con una esplén-
dida vista del Eufrates. E| disefio espacioso de estos lugares se acerca mucho mas a lo esperado
para Egipto en el mismo periodo, que lo que estaba por aparecer mas tarde, y de lo que
pensamos, correcta o incorrectamente, como tipico cuando la sobrepoblaciéon y defensa crearon
las condiciones de hacinamiento en barrios bajos y la inestabilidad social, que surgieron, segun se
dice de Lagash en los dias de Urukagina y de Menfis durante el periodo primero intermedio,
tiempo en que el gobierno central se derrumbé.

También es nhecesario tener en mente que los primeros pobladores de Habuba Kebira no
sintieron la necesidad de construir fortificaciones; quiza los nativos sirios no eran hostiles aln, y
solo la cantidad de habitantes pudo ser suficiente para inspirarles miedo o respeto. Los muros no
fueron la mejor defensa temprana, sino ios hombres, en cantidades suficientes para intimidar a los
demgs.

¢Qué tan antiguo es el urbanismo? Y aqui estoy pensando en términos de Uruk, Habuba y
sitios similares como Tell Jawa en el Desierto Negro del Jordan. {Realmente sblo aparece en el
periodo Uruk, en el cuarto milenio aC? Se deberia de plantear la pregunta de otra manera: équé
hace una urbs? y équé la distingue de una aldea? La confusién de esta pregunta me sugiere que
estamos haciendo una interrogacion equivocada, la cual debe replantearse en términos de los an-
tiguos. ¢Como hicieron los antiguos egipcios o los sumerios para distinguir entre asentamientos?
&Cuanto podria tener cada uno para pagar sus impuestos? La respuesta es desconcertante; hay
asentamientos, fortalezas, y en Egipto, vinedos, propiedades especificamente mencionadas, pero
no hay palabras separadas para ciudad, pueblo y aldea. Si los antiguos no estaban interesados en
ese tipo de distinciones, {deberiamos de estarlo nosotros? El intento de Gordon Childe de ligar la
civilizaciébn con una apariencia de ciudades me parece errdneo, y uno de sus principales
contendientes sale de la competencia. Nadie podria negar que, por ejemplo, Habuba Kebira
muestra todos los signos de urbanizacion; esta bien planeada, con nitido trazo en paralelas con
calles en angulos rectos y una avenida principal, completada con un sistema de drenaje, muelles,
una muralla de la ciudad, un centro administrativo, algo que recuerda un parque y un caserio de
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tipo regular. Lo que se olvida con facilidad, cuando se consideran tipicos los sitios de esa
naturaleza, es que Habuba Kebira es una nueva fundacién de mediados del cuarto milenio, en su
mayoria construida en suelo virgen. Muchas ciudades, sin embargo, no crecieron sino en lo alto
de asentamientos mas antiguos 0 dentro de un terreno cercado (por ejemplo con campos
alrededor, o en el interior de una muralla defensiva), o bien por fuera de un templo, pozo o
santuario; en un arreglo mas bien confuso, no planeado, excepto por un par de calles principales
que se cruzan en el centro, cerca de algun edificio importante.

Otras ciudades se asentaron sobre rocas, tomando ventaja de la firmeza natural, con una forta-
leza o templo en la parte mas alta y un plan de viviendas vagamente radial en su entorno, cercado
por una muralla, y con frecuencia las edificaciones se hacian sobre los restos de una ocupacién
mas antigua. Siempre estd presente algo de planeacion; qué tanto tiempo se conserva clara e
inalterable, es otro asunto. Cuando los asentamientos crecen, no solo subdividen el espacio en
forma frecuente sino que finalmente rebasan sus murallas y se esparcen alin mas en las afueras.

Se trata de asentamientos pasajeros, en especial fundaciones que han preservado evidencia
clara y nitida de planeacién no alterads por la postendad y que hoy impresiona por igual tanto a
arquitectos como a arquediogos.

Los politicos expansionistas, como la unificacién de Egipto o la ocupacion de Uruk en la franja
superior del Eufrates sirio, sin duda llevaron a que agresores y agredidos contruyeran con abun-
dancia. El que llamemos a esto urbanismo o no, me parece irrelevante; es mucho mas importante
el hecho de que no era nuevo y no sigrificd un cambio universal de aldea a pueblo y a ciudad. La
vida de pueblo y de ciudad cred problemas de abastecimiento de alimentos, los hacinamientos en
las viviendas facilitaron que las enfermedades y el descontento social se diseminaran. Habfa des-
de luego sus ventajas: una fuerza de trabajo asegurada para la manufactura de articulos intercam-
biables por materias primas. El marcado incremento en redes de comercio internacional durante
los milenios cuarto, tercero y segundo temprano, indudablemente se facilitaba por el incremento
en pueblos y ciudades asi como la mayor concentracién de las riquezas. Todo esto es conoci-
miento comun; lo que nos importa ahora son las condiciones existentes antes de cuarto milenio.

Por muchos anos ahora, se ha sabido que el periodo Ubaid en Mesopotamia era tal vez de
mucha mayor importancia de lo sugerido por la escasa evidencia arqueolégica recuperada. Se
encuentran restos de Ubaid debajo de casi todas las ciudades importantes sumerias, asi como de
sus templos, anteriores a los de Uruk; se han encontrado en Eridd, Uruk y Tepe Gawra en Asiria.
Las excavaciones en el drea de Hamrin han producido, en Tell Abada, una planta completa de
asentamiento Ubaid 3, con arquitectura de tipo sofisticado cuya existencia hasta ahora no se
sospechaba; arquitectura semejante se encuentra en monticulos cercanos. Aun cuando T. Abada
es pequeno, puede representar el asiento de la administracién del distrito; su edificio principal esta
enfatizado arquitectonicamente con coritrafuertes y nichos. El sitio carece de templo, aunque tal
vez el edificio central (en su planta no uy diferente de otros) tuviera de hecho dicha funcién. La
pregunta que surge, es: (estos sitios ubaidas como Abada y T.Gawra son "ciudades ubaidas", ©
sus mas humildes contrapartes, los "pueblos" (que estan en espera de las excavaciones)
corresponden a una "ciudad" Ubaid grande? Parece improbable que ciudades del periodo Uruk no
fueran precedidas por ciudades ubaidas, sino simplemente por "aldeas', en el sentido
revolucionario. Yo desconfio de tales brincos evolucionistas pues la evidencia arqueolégica es
escasa en extremo. Contrastes extraordinarios, usados por tedricos para probar sus puntos en
reflexiéon y evidencia adicional, tienden a ser menos extremistas.

Estas repentinas explosiones de inteligencia, como la invencidn de la escritura, han sido
consideradas ilusorias por D. Schmandt-Besserat. La escritura tuvo muchos predecesores mezcla-
dos durante el octavo milenio. Esto dificimente es un evento revolucionario. De manera parecida,
las vasijas de borde achaflanado del periodo Uruk son precedidas por los cuencos cepillados o
de piedra de Coba pertenecientes al periodo Ubaid 4 y con una vasta distribucion similar, desde
Cilicia y Siria del norte hasta Susiana, lo cual sugiere un contacto y comercio muy extendido. Lo
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que Gordon Childe consideraba innovaciones en el cuarto milenio tardio, ahora resultan a la luz
de conocimiento mas avanzado la culminacion de procesos que habian principiado mucho tiempo
atras. Aun Braidwood estaba consciente de lo que él llamé una "koiné" durante el periodo Ubaid y
no se requiere un esfuerzo mental para reconocer por lo menos dos predecesores del mismo
proceso en el periodo Halaf del sexto milenio y el "PPNB" (Neolitico Preceramico “B") del séptimo,
para no mencionar los vestigios del octavo milenio de PPNA/PPNB temprano, en el Levante, norte
de Siria y norte de Mesopotamia, comprometidos en el comercio de obsidiana.

Estas culturas pre-Ubaid exhibian ya un tamafio de asentamiento considerable; las
dimensiones no tienen nada que ver con el tiempo, sino que depende de la oportunidad, circuns-
tancias favorables y esfuerzos humanos. Hay sitios Halaf mucho mas grandes que ningln otro
excavado hasta la fecha, y es de lo mas irracional suponer que los sitios pre-Ubaidas, en su
totalidad consistian en aldeas, como lo demuestran las dimensiones de, por ejemplo, Jeric6 PPNA
(4 ha.), Tell Abu Hureyra (11 ha.) o Gatal Hiiyiik Oriental (16 ha.). De hecho, aparecen grandes
disparidades de dimensiones tan pronto como se establece la agricultura; si un sitio es capaz de
alimentarse por si mismo con éxito, su ubicacidn esta perfectamente asegurada; la relacion co-
mercial se desarrolia y las artes y artesanias florecen. Aldeas subsidiarias a lo largo de las rutas
comerciales hacia las fuentes de materias primas ya se encuentran ahi en el Neolftico, siendo
Umm Dabbaghiyah un buen ejemplo, y asi lo era tal vez Arpachiyah.

En otras palabras, ahora existe evidencia suficiente de una linea ancestral para las ciudades de
Childe en el cuarto milenio tardio aC, relacionada con la aparicién de la civilizacién. Una expli-
cacion menos revolucionaria de los logros culturales del Cercano Oriente es necesaria puesto que
las caracteristicas de cultura material reunidas como ‘“civilizacién® (ciudades, riego, estructuras
monumentales, arte, escritura, etc.) ya se encuentran en etapas mas tempranas de una u otra
forma; ninguna de ellas (excepto la escritura) es un nuevo invento. La investigacion arqueol 6gica
ha sobrepasado las premisas sobre las que se construyé la revolucion urbana de Gordon Childe.
En su tugar vemos ahora una perspectiva mas amplia de la evolucion cultural y socioeconomica
demostrable facilmente desde el periodo Natufiano en adelante y casi con seguridad tiene raices
extendibles todavia en retroceso. El nuevo énfasis estd en la evolucion y continuidad, con
embellecimientos apropiados y ajustes regionales que alcanzan un climax en el tercer milenio aC
y en un area de mucho mayor alcance que en Mesopotamia y Egipto, que se extendia desde el
Egeo hasta el Indo. El ensanchamiento de los horizontes ha tenido saludables efectos; entre ellos
-muy importante- el darnos cuentg de que la Baja Mesopotamia no era el centro del mundo y
fuente de toda la cultura como H. Frankfort nos harfa creer; ni ia fuente de la civilizacién india, que
Mortimer Wheeler sugiri6 no hace mucho. Anatolia, Iran, Turkestan occidental y Beluchistan se
han convertido en centros de cultura mas o menos independientes, que deben bastante poco a
Mesopotamia antes del cuarto milenio.

La contribucién del Levante también ha resultado sorpresiva, con Siria proyectandose
ampliamente vis & vis con Sumer y Akad. La abundante poblacion en Palestina calcoltica y el
Sinal, y su extraordinario trabajo del metal (N. Mishmar) contemporaneo del periodo Ubaid, no
puede ser ya ignorado. Podria uno continuar con facilidad, pero lo importante es que nuestro
conocimiento ha aumentado tanto que las teorias de G. Childe han perdido mucho de su voz. Si
aln estuviera con nosotros, habria sido el primero en admitirlo.

Gatal Hiyik: problemas de interpretacion

Que un numero de sitios tempranos no se ajusten razonablemente a los esquemas de
desarrollo cuitural concebidos antes de conocer su presencia, es un riesgo que toman los
tedricos. La forma inteligente de salir del dilema es modificar la teoria para incorporar la nueva
evidencia o informacién. No es de ayuda alguna ignorarla y fingir su inexistencia, consideraria una
rareza o tratarla como un elefante blanco. Si Jeric presenta problemas a la sabiduria aceptada,
Catal Hiyiik es una pesadilla para el pensamiento tradicionalista. De no haberse encontrado en
Anatolia, sino en Egipto, y si se hubiera ubicado en el periodo inmediato anterior al badariano, se
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habria aclamado como la evidencia més temprana de la civilizacion egipcia. Es lo bastante grande
como para representar una capital antigua, construida de adobe, madera y recubrimientos. Sus
habitantes practicaban la agricultura de riego y habian domesticado ganado vacuno, perros y
quiza ovejas. Tal vez usaban vestimenta de piel de animales, el leopardo incluido; pero también
tejian telas de lana y lino. Usaban arccs, flechas y lanzas, terminadas con puntas hechas finamen-
te con obsidiana y pedernal; a base de presién descantillaban dagas, montadas en empufaduras
de madera, piedra o hueso tallado. Se valian de mazas para pelear y matar a sus presas y toma-
ban la maza como simbolo de autoridad. Tallaban hueso y piedra; hacfan dijes de cobre y plomo;
recurrian a la concha para hacer cuentas; cazaban con anzuelos y redes; tocaban tambores y
flautas para bailar; cazaban venados, jaballes salvajes, onagros y asnos salvajes, asl como aves
en los pantanos. Hicieron alfareria muy simple, pero vasijas de madera no tan simples; modelaban
estatuillas de arcilla y piedra tallada; hacian relieves de una diosa y numerosas cabezas de toro;
esculpian en el recubrimiento de sus edificios y, sobre todo, pintaban. En esas escenas represen-
taban a sus dioses y diosas con forma humana acompanadas de sus atributos animales, cacerias
de venados, redes de pesca y un bote con remo, enormes toros, buitres y cadaveres decapitados,
ademas de temas religiosos, pero no escenas de lucha o guerra. Todavia la escritura era desco-
nocida. Eran poco utilizadas las entradas a las casas por el techo y los entierros secundarios,
caracteristicas arcaicas quizd, derivadas de un pasado mas distante.

Como ancestro de la cultura badariana, Catal Hiylik se habria ajustado admirablemente,
permitiendo pocos cambios, aungue nC muy importantes, en su cultura material.

Aqui termina el suefio de ios egiptologos; Gatal HUylk, a pesar de sus semejanzas con las
culturas predinasticas tardias de Egipto, estd ubicada en Anatolia y no data del sexto, sino del
séptimo milenio aC después de la calibracién. Para algunos tedricos, Gatal Hilyilk debe parecer
fuera de tiempo y lugar. Artes del establecimiento de la cronologia por radiocarbono (ahora
reforzada por la dendrocronologfa) esto habria presentado pocas dificultades. Un argumento muy
comin era: "en nuestra opinidn el excavador ha fechado este sitio demasiado alto". Sélo un
malhechor ignorarfa ahora uno de los sitios mejor fechados, en Asia occidental. Ni la fértil lianura
de Konya, en que Gatal Hiyik estd ubicado, puede considerarse un estanque periférico, otro
argumento favorito de [os cincuenta. Siingularidad es el término aplicado al lugar -algo peculiar,
fuera de lo ordinario, macabro, misterioso y raro. Sin embargo, ahora se conocen pinturas
murales d